Opponensi vélemény Buczko Krisztina doktori értekezésérol

Buczko6 Krisztina a Magyar Természettudomanyi Muzeum Novénytaranak algagyljtemény
kuratoraként MTA doktori értekezésben a palyafutasa alatt elért, nemzetkozi érdeklédésre is
szamot tartd eredményeit gyiijtotte 6ssze. A munka elsésorban a Karpat-medencében talalhatd
(recens és fosszilis) diatomakkal foglalkozik, érintve tavolabbi tajakrol érkezd gytijtéseket is.
A jeldlt szinte minden viztipust vizsgalt, sokféle él6helyrdl gyiijtott, célja a magyar illetve a
karpati-régié béli kovaalgak mind teljesebb megismerése és dokumentalasa volt.

Az ¢l6 szervezetekhez tartozd szilicium-dioxid vagy kovavazas maradvanyok (fitolitok, a
szivacsok, radiolaridk, és a sargasbarna algék pikkelyei €s cisztai valamint a kovaalga vazak)
vizsgalatanak nagyon szép torténelmi hagyomdanyai vannak, kiilondsen igaz ez a jelolt altal is
miivelt kovaalga vazak vizsgalatira, amelyek kapcsdn még a legracionalisabb hiivis,
természettudomanyos gondolkodokbol, kutatokbdl is gyakran érzelmi toltetettel ellatott jelzok
fogalmazodnak meg ezen éllénycsoport formai valtozatossaga és megjelenése kapcsan.

A kovaalgak 200 milli6 éves torténetiik sordn olyan forma- és fajgazdagsaguk alakult ki, amit
mas taxonok talan meg sem kozelitenek. JelentGségiik szerteagazo, emlithetnénk a
maradvanyaik, a fosszilis kovavaz kovafold hasznositasanak gazdasagilag jelent6s békés vagy
kevésbé békés megoldasait, valamint kiemelendd, egyes fajaik jol definialt niche-iik révén jo
kornyezeti indikatorok és igy a jelen (vizes) €él6helyeinek mindsitésére valamint 6skdrnyezeti
rekonstrukcidkban kelld taxondémiai ismeretek birtokaban kitlinden alkalmazhatdak.

Tobb-ezer fajukat irta le eddig a tudomany, de egyes becslések szerint ezek szdma akar tobb,
mint 200 000 is lehet.

A téma felvetése és az alapvetGen taxondémiai alapokon nyugvo attekintés és tudomanyos
eredmények Osszegzése indokolt és atgondolt.

Az értekezés minden fejezettel, irodalomjegyzékkel ¢és fiiggelékekkel 159 oldal. Az MTA
doktori értekezésekre nézve szigortan vett formai kovetelmény valamint eldirds a tematikai
épitkezeésre, elrendezésre nincs €s tulajdonképpen a jeloltre van bizva, hogy téméjanak,
eredményeinek mind érthetobb, mind attekinthetdbb szerkesztési modjat alkalmazza. Jelen
esetben a jeldlt azt a megkozelitést valasztotta, hogy egységes bevezetést, anyag és modszert,
eredmények majd eredmények értékelése és Gsszefoglalas fejezetekben épiti fel a dolgozatot.
A taxonomiai, florisztikai/biogeografiai, kornyezeti rekonstrukciokkal kapcsolatos
eredményeket egy egységesnek mondhaté miiben dolgozza ki, amelynek f6 vezérfonala a
hagyomanyos morfoldgiai bélyegek alapjan torténd kovaalga azonositas.

Véleményem szerint ez a szerkesztési mod volt a legszerencsésebb valasztas, hiszen a szerzo
sajat kritikai észrevételeinek, megjegyzéseinek, tudomanytorténeti attekintésének, az
olvasokhoz és a birdlokhoz torténd kiszolasainak ez adott a legnagyobb teret. Raadasul ez a
fajta szerkesztési mod adott legjobban lehetdséget arra is, hogy a jelolt kidomboritsa a
hagyomanyos morfologiai azonositasokon alapuld identifikalas jelentoségét a mar emlitett
részdiszciplindkon beliil.



Talan néhany esetben az , Eredmények” fejezetnél a részletes morfoldgiai leirasok és a
rekonstrukcios eredmények mentén éreztem magam elveszve, amikor vissza kellett lapoznom,
hogy az adott leirds melyik tanulmanyhoz is tartozik (ilyen pillanatokban Kicsit
szerencsésebbnek éreztem volna, ha a mii tanulmanyonként elvalasztva, kiilon-kiilon lett volna
részletezve, adott munkahoz tartozo fejezetekkel folytonosan, de ebben az esetben a dolgozat
mas, a részben mar emlitett értékei keriiltek volna a hattérbe).

Osszességében a dolgozat felépitése, nyelvezete igényes, a megfeleld tudomanyos nyelvezettel
atszott munka, amelyben csupan néhany eliitést talaltam. Az abrak, beleértve a mintavételi
helyek szemléltetését szolgalo fotok és térképrészletek, a fajokrol késziilt mikrofotok megfeleld
mindségliek és betdltik funkciojukat.

A jelolt altal feldolgozott mintdk esetében természetesen nagy hangsulyt kapnak a Magyar
Természettudomanyi Muizeum NoOvénytardnak Algagylijteményében taldlhatdoak. A paleo-
Okologiai vizsgalatok anyagainak jelentds részeként olyan mintakat dolgozott fel, amelyek
értelemszertien komoly csapatmunka eredményei, és amelyekhez mas, jelentds tamogatasok
altal segitett munkafolyamatok is sziikségeltettek. Mindezek mellett szeretném hangsulyozni,
hogy a dolgozatban vilagosan és egyértelmiien elkiiloniilnek azok a munkafolyamatok és azok
eredményei, amelyeket Buczko Krisztina munkajanak kdszonhetok.

A kozosségek leirasat sztenderd modszerekkel, az ultrastrukturalis részleteket nagy felbontasu
fény- és szkenning elektronmikroszkoppal vizsgalta. A képelemzéseket és statisztikai
értekeléseket az ilyen jellegli munkdk soran elvarhaté szoftverekkel végezte.

A dolgozat szamos olyan folydiratban megjelent publikiciora épiil, amelyek igen jo
mérdszdmokkal rendelkeznek a targykorben. El szeretném keriilni a habitusvizsgalatokra
jellemzd részletes mérdszam-elemzéseket (a birdlonak itt ez nem is feladata), de igy gondolom
mindenképpen megjegyezendd, hogy a jelolt meghatarozé szerzéségii Q1 illetve D1 publikacioi
értelemszerlien érdemben meghatarozzak a dolgozat tudomanyos szinvonalat.

A dolgozataban a jelolt a kovetkez6 célokat tiizi Ki:

* A karpati-régid kovavazas algainak térben és idében mind teljesebb megismerése; a fosszilis
és recens flora feltarasa.

* A fellelhetd legrégebbi karpati kovaalga eléfordulas felkutatasa.

*» A kovavazas szervezetek szerepének vizsgalata a neogén 6skdrnyezeti rekonstrukciokban.

* A kés6-negyediddszaki tavak kovavazas szervezeteinek tér- és idobeli eloszlasanak feltarasa.
* Diatoma alapti, kvantitativ paleolimnoldgiai rekonstrukciok készitése.

* Vizszintvaltozasok rekonstrukcioja a késoé-glacidlisban €és a holocénben.

* A klasszikus modszerekkel kapott eredmények interpretalasa az integrativ taxondmiaban



Buczko6 Krisztina legfontosabb 1) tudomanyos eredményeinek a kdvetkezdket tartom:

- A Karpati-régiobol tizenegy 0j kovaalga fajt fedezett fel, ezek koziil hetet formalisan
leirt a Kobayasiella, Nupela, Genkalia, Diploneis, Navicula és Fragilariforma
nemzetségekbol. Négy tovabbi fajrol részletes fotodokumentaciot kozolt. Tizenkét

taxon revizidjat, tipizalasat végezte el. Ezek a Navicula, Staurosirella, Planothidium,
Diploneis, Humidophila nemzetségekbe tartoznak.

- Feldolgozta a Déli-Karpatok harom hegységének (Fogaras, Pareng, Retyezat)
magashegyi tavainak legmélyebb pontjarol gyiijtott 40 elemii mintasorozatat. Megadta
a ritka Kobayasiella nemzetség karpat-medencei elterjedését, hat fajukat kiilonboztette
meg, koziilik kett6t, Gjként irta le.

- Eloszor készitett diatoma alapti kornyezetei rekonstrukciot (pH és foszfor) késo-
negyedidészakban a Retyezat-ra, a Szent Anna-tora és Balatonra vonatkozoan.

- A késé negyediddszakban nyolc firdson végzett nagy felbontasti paleolimnologiai
elemzést, és ezen alapuld Oskornyezeti rekonstrukciot. Megallapitotta, hogy a
kovavazas algakozosségek a vizsgalt teriileten jelentésen eltérnek mind a dominans
taxonok mind a fajosszetétel tekintetében.

- Felismerte, hogy a fiatal driasz lehiilésre a tavak kovaalga kozosségei hasonldan
reagalnak a mérsékelt égovi tavakban. A fiatal dridsz gyakran két részre oszthatd a
diatdbma rekordokban. Az elsé szakasz 300-500 évig tart, és a fiatal dridsz el6tti
idészakhoz képest a fajosszetétel hirtelen megvaltozik, majd az elsd szakasz vége utan
fokozatosan atalakulas figyelhetd meg, jellemzden egy alkalofil kdzosség iranyaba.

-  Egy mély és egy sekély hegyi t6 nagy felbontasii szervesanyag és biogén szilikat
tartalmat vizsgalta diatdbma zoénakban a késo-glacidlisban és a holocénben.
Megallapitotta, hogy hidegebb id6szakokban a diatdbmak nagyobb szerepet jatszanak a
tavak életében, ami elhizodo tavaszi kovaalga csucsot eredményezhet. Melegebb
iddszakokban a kovaalgak szerepe visszaszorul a tavi autogén bioldgiai produkcioban.

Kritikai megjegyzéseim:

Figyelembe véve a szilicium-dioxid kdznapi nevén kova kdzponti jelentdségét a dolgozatban,
hianyoltam ezen anyag részletes biogeokémiai ciklusat illetve ezzel dsszefiiggésben annak pH
érzékenységét bemutatd leirast, hiszen ismerve a lehetséges bioldgiai, geologiai kondiciokat
véleményem szerint komolyan befolyasolhatjak a kovavaz megjelenését, tartossagat akar rovid
akar hosszu iddintervallumban.

A taxonomiai fejezetekben a klasszikus megkozelitések értelemszerlien domindlnak, de
napjaink filogenetikai, filogenomikai irodalmi adatai-eredményei talan tobb helyet kaphattak
volna. Ezek a megkozelitések hogyan befolyasoljak a jelenleg ismert, feltételezett igen magas
kovaalga taxonok szamat?



A dolgozat eredményei értelemszertien a karpati-régié béli kovaalgdkra fokuszélnak és a
vizsgalt teriiletek paleodkologiai eredményeit mutatja be és elemzi, néhany esetben egy-egy
Osszehasonlitd elemzés mas kutatd-csoport mas régiobeli eredményeivel vald Osszevetés
hasznos lehetett volna. Ugyanakkor elismerem, valahol hatart kell szabni a mi terjedelmének
¢s nem kérdés hogy az izgalmas és igen szép eredmények kibontasa elsddleges kellett, hogy
legyen.

Kérdéseim:

A jelolt tobbszor is utal arra, hogy a vulkani tevékenység-nagyobb robosztusabb vazak
megjelenését eredményezte. A kovaalga méretének, beépiilt szilikat mennyiségének mi szabhat
hatart, milyen kornyezeti tényezok szoritjak be ezen mérettartomanyba az élélénycsoportot?

Az elmult szaz szazotven évbol szamos részletes fajlistaval, mennyiségi és mindségi értékekkel
dokumentalt példat ismeriink egyes vizterekben bekovetkezett kovaalga dominalt tomeges
megjelenésrol. Az eltelt évek-évtizedek utdn ezek a megjelenések, kovacsticsok kimutathatoak
e; mennyiségi mindségi viszonyaik rekonstrualhatoak e az iiledékbdl? Kérdésem édes és sos
vizi viszonyokra egyarant vonatkozik.

Be kell lassuk egészen kicsi a valdszintisége annak, hogy ezek a fotoszintetikus paranyok a
taxonomusok kedvéért, érdeklddo kutatok gyonyorkodtetésére hoztak 1étre ezeket a hihetetlen
formakat. Milyen teoriak és bizonyitott (fiziologias) funkciok kothetdk ezekhez kovavazakhoz?

A felsorolt kisebb hianyossagok ellenére a dolgozatot magas szinvonalon kivitelezett, aktualis
kérdésekre vonatkozd vizsgalatok alapjan Osszerakott, koherens miinek tartom. A szerzé
munkassagaval jelentdsen hozzajarult a hazai kova-alga taxondémia és a diatdbma alapt
kornyezetei rekonstrukcios vizsgalatok fejlddéséhez. Ennek alapjan a sikeres védés esetén az
MTA Doktora cim odaitélését timogatom.
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