Véalasz
Orban Sandor, az MTA doktora
Buczké Krisztina MTA doktori palyazatara készimpponensi véleményére

Szeretném megkdszonni Biralomnak, hogy elfogadtakdom megmeérettetésére vonatkozo
megkeresést, és elvallalta az opponosi felkérész8n6m a birdlat soran befektetett gondos
munkat, figyelmet. Halds vagyok opponensemnek, hagtiekezésem biralata soran
megebsitett abban a hitemben, hogy a targyalt téma foawidszefi. Megebsitést érzek
abban is, hogy az ilyen jellégvizsgalatok jelertisen hozzajarulnak a hazai algoldgiai
kutatasokhoz. Kilondsen fontos ez napjainkban, iakdmikor a vizzel kapcsolatos kutatasok
folyamatosan megujulé szakterletén a funkciomglitarendszerszemlélet és hélézatkutatas
eszkozei is egyre nagyobb szerepet kapnak.

Kllén orommel tolt el, hogy az értekezés () tudowadn eredményeit Biralom
elfogadta és remélem, az eredmények kozlési fonakjaz eredmények ily modon tortént
pontokba foglalasaval is egyet ért, elfogadja azoka

A Biralatban két kérdést tett fel:
1. A tézisekben és a dolgozatban is szerepel, hagiKobayasiella nemzetség hat karpat-
medencei fajat kulonboztette meg, majd ugyanitt egikbvetkez mondatban "Tisztdztam
a Karpat-medencében difordulo hét faj taxondmiai poziciéjat”. Akkor melyi k az igaz?
Sajnos itt valéban egy elirasrél van sz0, Kabayasiella taxon jelenlétét bizonyitottam a
Kérpat-medencében. A hiba elkbvetésében azonbaepezéehetett annak a ténynek is, ami
az egész kérdéskor vizsgalatat motivalta. Kérenedjegneg, hogy egy kicsit részletesebben
kifejtsem és egyben felhivjam a figyelmet a tipysaok vizsgalatanak a fontossagara.

Az 1980-as években a savaglekapcsan szamos olyan kérdés merdlt fel, amelyekre
a kovaalga kutatas, a paleolimnoldgia adhatottszalal 6bbek kdzott, Battarbee et al. 1999-
es munkgjaban taldlunk erre vonatkozoéan sok adatotegvalaszolandd kérdések jelent
része arra vonatkozott, hogy hogyan valtozott akgwH-ja hosszabb étvon, évtizedes,
evszazados és évezredes skalan. A kil@hbkemhatastu tavak kovaalga egydtteseit
O0sszevetve a tavak tUledéekében émegdott kovavazakkal, az egyes taxonok pH prefereacij
alapjan rekonstrualni lehetett a valtozasokat. Ehaeonban égéen fontos volt, hogy
megtérténjen a taxondmiai harmonizacio, vagyiszmmas taxonok azonos neveket kapjanak.
A Kobaysiella nemzetség kifejezetten acidofil/acidobionta. igymtal meglep, hogy szinte

egyidbben, a 80-as évek kozepén két vézkbvaalga taxonomus is vizsgalni kezdte a



tipusanyagot (Cleve 1891-ben, Lappféldaz Imandra tébéNavicula subtissima-ként irta le
azt a taxont, amelyet ma Kobayasiella nemzetség leggyakoribb fajaként ismeriink.) A
stockholmi Természettudomanyi Muzeumbére6tt tipusanyagon egymastol fuggetlendl
dolgozott Elizabeth Haworth és Hiromu Kobayasi. 8keatten arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy harom egyméashoz nagyon kozel allo, de kulériagvan a tipusanyagban, és ezeket
természetesen el is nevezték, de formdlisan csdlayési & Nagumo (1988) kozolte az
eredményeit. Tipizalta Blavicula subtilissma-t; k6zolte a mintabdol (N. subtilissima var.
micropunctata Germain 198l), amit faj szintre emeNladvicula micropunctata) valamint 0]
fajként leirta dNavicula parasubtilissima-t.

Ugyancsak 1988-ban, a kovaalga kutatok altal s@a@fatott konferencia kotetben
Haworth et al.(1988) megjelentett egy gazdagon illusztralt murdajtt paleolimnologiai
eredmeényeiil, ahol Navicula cumbriensis néven nevezi a leggyakoribb fajt. Formalisan
azonban nem irja le. JOl hasznalhat6, alapos kulssal az egymashoz nagyon hasonlé fajok
fénymikroszképos megkilonboztetéséhez. igy nem tiieke nagyon meglepve, hogy
Haworth formalisan soha nem leirt faja, Navicula cumbriensis valt a Kobayasiella
nemzetseg legtbbbet idézett, az Eurdpai Diatomabadesban elérhétleggyakoribb fajava,
nem kevés bonyodalmat okozva ezzel (Juggins 2081N. cumbriensis a Kobayasiella
parasubtilissima szinonimja.

Talan ez a sokat emlegett, de val6jdban nemdéagravart meg és vezetett az elirashoz.
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2. A dolgozatban emliti a multi-proxi vizsgalatok ényegét és szilkségességét a hasonldéan
Osszetett kutatasoknal. Kérdezem, hogy a kivitelettekutatasoknal hogyan sikerult ezt
megvalositani?

Kdszonodm biraldm kérdését, amivel |disgtget ad arra, hogy bemutassak néhany példat arra,
hogy a kulénbo& proxi-k (geokémia, pollen, makrofosszilia) hogysgesziti ki egymést. A
Dolgozatomhoz kapcsol6dd, annak gerincét ad6 padilk jelends része ilyen multi-proxi
kozelités iras. A dolgozatban azonban éppen az ellef&ez torekedtem, kilon szerettem

volna valasztani a sziliciumvazas algak 6nallé latkaasaval nyerhétadatokat.



2001-ben Magyari Enikmegkeresésére kapcsolodtam be a kvantitativ pedémgiai
munkaba. A lassan nemzetkdzivé vallé csapatban akégeia, pollen, makrofosszilia
chironomida, kisrak specialistak mellett a perngsgalatok, magneses szuceptibiltas
meérések, biomarkerek elemzése is folyik, aé plEeogenetikai elemzésekkel parhuzamosan.

Az el munkdm amiben a kovaalga adatokat dsszevetettgkpnokikkal 2009-ben
jelent meg, a Brazi-t6 kégylacidlis és kora-holocén szelvényének diatomasadanak
értelmezéséhez felhasznaltuk az tledéken mért kéosefor adatokat, ill. az Uledék szerves
anyag (LOI), biogén szilikat (BioSi) tartalmat,. ik pollenvizsgalatok soran feljegyzett zold

algadk mennyiségi viszonyait.
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Az Uledék kén tartalma és a lapokra jellémkovaalga fajok Frustulia saxonica,
Senopterobia delicatissima, Eunotia exigua) aranyanak novekedése j0 egyezést mutat azzal,
hogy az erézi6 indikatorként tekintett titan jetegen lecsokken. Ugyancsak ezt tamasztja ala
a megnovekedett szervesanyag-tartalom. Mindezelpjadalalaposodasra, a to kordli
mohagyirii kifejlédésére kovetkeztettink még a makrofosszilia viasgiélelkészilte étt,
amit kesbb ezek az elemzések a igazoltak is (Magyari &Cdl2).

A bemutatott kérnyezetrekonstrukcio kapcsan mondkahogy miért nem elég csak
a makrofosszilia adatok alapjan levonni ezt a Kéestetést? Eppen ebben rejlik a multi-proxi
kozelités 1ényege: a kulonb®xizsgalt, mért, becsilt paraméterek ugyanaziskprnyezeti
képet vetitik elénk.

Van azonban olyan is, amikor a kovaalgak az egy@udrmaciohorozok.



Egy méasik munkank soran, a Holocén gyors klimadaz@it vizsgaltuk, ezek olyan
események amikor rovid dde (300-500 év) az atlagostol etiék a klimaelemek.

A legismertebb és legjobban kutatott ezek kozlliraz8.2 esemény. 8200 évvel éitel
mutattak ki a gronlandi jégmag oxigén-izotop argidybéjén is jol lathato kilengést, idhst
(Rasmussen et &014).Az altalanosan elfogadott elmélet szerint az esgrik@rmlté oka az,
hogy a holocén felmeledés soran észak-amerikai \gédban a jég olvadasa kdvetkeztében
felgyllemlett édesviz utat tort maganak az Atlaitean felé, ahol ez nagy mennyigég
eédesviz alapvéen valtoztatta meg az Oceani vizkorzést. Az édeswimladdig, amig nem
keveredett el a magasabb sotartalmi tengervizgehtjisen befolyasolta az Eszak-Atlanti
o0cedn mélységi aramlatat Eurdpa észak-keleti partgntén, eldsorban a Golf-aramlatra
fejtve ki a hatasat. A pollen alapu éves kozdpérséklet rekonstrukciok alapjan az édesviz
bezudulas kb. 300 évig tarto ldést okozott amelynek mérteke 0,5-1,5°C kozottetett.
Magyari Enil6 és Pal llona vizsgalatai szerint a Retyezatbadvemytakaroban bekdvetkiez
jelentbsebb valtozasoksfeg az alacsonyabb tengerszint feletti magassagokaették. Itt a
lombhullaté erdzénaban fokozodott az éiiizek gyakorisaga a klimaoszcillacié ideje alatt
jelentked magasabb nyari dmérséklet és tartds csapadékhiany koévetkeztében
eredmeényeként a kontinentalitds és szezonalitasz@mésara kovetkeztethetiink, fokoz6do
szélhatdssal. A terresztris és akvatikus proxik zésstése alapjan a 8200 éves
klimaoszcillacié a téli és nyari félevben ellengéteatassal jart, a téli félév hozzaféthet
vizmennyisége egyertelran rbtt, szemben a nyari félévben tapasztalt csokkehésse
Osszességébenseeljes szezonalitasbeli eltolédas jellemezte alggst) a kontinentalitas
mértékének ételjes novekedésével. A 8200 évvel érebekbvetkezett klimaoszcillacid
lehilésként jelentkezik ugyan, azonban nem vonatkozilelgs évre, hanem csak a téli
idoszakra. A szelek ereje és intenzitasa is mas bbkmre az idszakban, amire a&ulacoseira
valida nagytedi, erssen kovasodott faj tomegessé valasabdl kovetkantett
2018 februarjaban Anna Ticha (akit PhD hallgatokeimtyitottam) is hasonld jelenséget (az
Aulacoseira valida 8200 év koérnyéken tortérhirtelen, idsszakos gyakorsag ndvekedését az
Uledékben) mutatott ki a cseh Prasilske tobanlexjeg hozzaférhétfeldolgozott
szelvények vizsgalata alapjan egyelmég tulzonakiik a kovetkeztetés, de egyreigyyek
a bizonyitékok, hogy a 8.2 esemény kapcsan globziligen hasonlé valaszokat adtak a tavi

rendszerek.
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Végezetul szeretném, még egyszer megkdszonni Birdatunkajat, a dolgozat részletes
ertékelését és kulon koszondom kérdéseit, amivetideBget adott arra, hogy eredményeimet
egy tagabb kontextusba emelve, a nyilvanos veédésast ejthettem a multi-proxi
vizsgalatokban rejl lehetségekél és ebben elért eredményeiiihmehézségekt. Kérem a

valaszok elfogadasat.

Tisztelettel,
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