MTA doktori értekezés biralata

Az értekezés cime: Integralt érzékelés és jelfeldolgozas a fokuszsikban
Szerz6: Foldesy Péter

Az értekezés két kiilonallo részbdl all, ezek a szerz6é munkassaganak két kiilonbozo
szakaszat mutatjak be. Mindkét részhez kiilon irodalmi attekintés és dsszefoglalas is tartozik,
igy szinte két kiilonallo disszertacioknak is tekinthetok. Masrészt egymashoz kapcsolodo
teriiletek, és a szerzo alkalmas, 6sszefoglalod cimet talalt az egész értekezésnek. Az elso rész
a szerzdnek a fokuszsikbeli érzékeld processzor architektirdk teriiletén végzett kutato és
fejleszté munkassagat mutatja be. A publikacids listabol tigy tiinik. hogy ezt a munkat
Roska akadémikusnak a sejtprocesszorok teriiletén nemzetkozi elismerésnek 6rvendezd
kutatocsoportjaban végezte. A masodik részben ismertetett kutatasait idoben is az els6 részben
ismertetett kutatasai utdn végezte egy masik, szintén nemzetkozileg elismert kutatohelyen (MFA),
témaja a térvezérelt tranzisztorok alkalmazasa szub-teraherzes sugarzasok érzékelésére. Mindkét
téma nagyon aktudalisnak tekinthetd.

A két kutatasi témaval kapcsolatban az irodalomjegyzékben a szerzé 0sszesen 17 sajat
publikacidt és egy szabadalmat sorol fel. Az elsd részhez kilenc hivatkozas
tartozik, ezek altalaban sokszerzds publikaciok. A szerzok kozott sz€p szammal fordulnak el6
kiilfoldiek is, ami azt mutatja, hogy a a kutatas széles nemzetkozi egyiittmiikodésben folyt. Az egy
publikécidra esd atlagos szerzdszam 5. A publikacios lista a mésodik kutatasi témaval kapcsolatban
nyolc publikacidt és egy szabadalmat tartalmaz. Ebben a részben a szerzonek 6t egyszerzds
publikécidja is szerepel, valamint csak az ¢ nevére sz6l a magyar szabadalom is. A nyolc publikacio
atlagos szerzészama 1,87. A két részben egyiittesen az atlagos szerz6szam 3,53. A sajat publikaciok
listaja igy nem nevezhetd boségesnek, viszont mind angol nyelven jelentek meg rangos nemzetkdzi
folyoiratokban vagy hangzottak el vezetd nemzetkozi konferencidkon. Ezért a publikacios
tevékenység jonak, vagy akar kivalonak is nevezhetd.

A szerz6 mindkét teriileten komplett kutatasokat végzett. Az elméleti hattér megalkotasa vagy
tovabbfejlesztése mellett megtervezte a kutatas targyat képez6 eszkozoket, azokat részben meg is
valositotta, majd megmérve az eszkdzoket a kapott eredményeket dsszehasonlitotta az elméletébdl,
szimulaciobol kapott értékekkel és jo egyezést kapott. Osszességében tehat megallapithatd, hogy
mindkét teriileten a szerzd értékes €s sok kutatdbmunkat végzett.

A disszertaciorol sajnos nem mondhat6 el annyi dicsérd szo, mint a szerzé kutatasi
tevékenységérdl. Nagyon rafért volna még legalabb egy alapos atolvasas. Latszik az is a miivon, hogy
a szerz6 nagyon igyekezett azt 100 oldal terjedelembe belegydmdszdlni. A szovegen érezhetd a
szovegszerkesztd bosszuja. Sok a nehezen érthetd vagy akar hianyos mondat, téves hivatkozas (pl. a
nem létezd 0. fejezetre), sok abra olyan mértékben zsugoritott, hogy a betiiket, jeloléseket csak
nagyitoval sikeriilt kibongészni. Szivesebben olvastam volna el ezt az egyébként nagyon érdekes
dolgozatot akar 130 vagy 140 oldal terjedelemben, kevesebb energiat emésztett volna fel, mint a 100
oldal elolvasasa. Talan nem kellene a 100 oldalas limitet ennyire szigorian venni.

A tovabbiakban néhany megjegyzésem ¢€s kérdésem lenne, valamint a teljesség igénye nélkiil tobb
elirast is megemlitek.



- Az 5. dbraval kapcsolatban hidnyoltam a sebesség megbecsiilését a processzoronkénti érzékeldszam
fliggvényében. Ezt nyilvan nehezebb megbecsiilni, mint az dbran talalhaté mennyiségeket.

- A 6. abra feletti felsorolasbol kimaradtak az ujrakonfiguralhato logikai egységek (az abran lathatok).
- A 3D integralt fovealis megval6sitas ismertetésénél megemliti, hogy nemzetkozi projekt keretében
késziilt. Az el6z0 ketté nem abban?

- 30. 0. A VII. tablazatdban megadott képletek ¢és adatok alapjan a masodik oszlop legfels6 adata 32k
hibas, az oszlop tobbi adata helyes. Viszont a harmadik oszlop adatai is hibasak, ha 100 MHz az 6rajel
frekvenciaja (periodusidé 0,01 us)

- 32. 0. 23. abra alairasaban hidnyzik az alany. A 24. dbran binaris shutter, az dbra alatti szovegben
elektronikus shutter szerepel.

- 33. 0. Az (1) képletben nem a beépitett tér, hanem a beépitett (vagy masképpen diffuzids) potencial
szerepel. Mit jelent a lap aljan a p adaléku zseb blokkolésa?

- 35. 0. A (3) képlet kitevojében +0,3 V irandd. Alatta a up/un aranyra az 1/2,5 igaz.

- 36. 0. A masodik bekezdés 3. mondatabol hianyzik az allitmany.

- 38. 0. A IX. tablazatahoz megjegyzés: Ha az integral6 kapacitas csak 30 fF volt, nem okoztak
problémat (u.n. soft error-t) az alfa részecskék? Ugyan ezen az oldalon a X. tablazat két FPGA
megval6sitasat emliti, mig a tdblazatban csak egy FPGA lathato.

- 39. és 40. 0. A 32. abran az lathatd, hogy a feliilet kihasznalas hatékonysaga bit-soros megvalositas
esetén kb. kétszer nagyobb volt, mint byte-0S megvaldsitas esetén. Ugyanakkor a X. tablazat azt
mutatja, hogy mindkét megvaldsitasnal a szilicium lapka mérete azonos volt.

- 43. 0. Mi a vezetd élettartam? Gondolom, a tdltéshordozo ¢élettartam. Az oldal kozepén
elektronplazma, aljan elektrongdz, a kovetkezd oldalon megint elektronplazma kifejezés talalhato.
Véleményem szerint az elektrongdz a megfeleld kifejezés, hiszen a plazma negativ és pozitiv toltési,
nagyenergiaju részecskék egyvelege.

-47. 0. 36. abra betétje: Az intenzitds hogyan lehet negativ?

- 48. 0. 37. abra. Mi a fiigg6leges tengely dimenzidja? Az dbraalairas fesziiltségvalaszt emlit. Az oldal
aljan is fesziiltségvalasz talalhato.

- 55. 0. A 45. dbran nem a fesziiltségvalasz, hanem annak reciprok értéke lathato.

- 56. 0. Mi a 46 abran a béta jelentése? Az abran dimenzid problémék vannak. Mivel mindkét tengely
fesziiltség dimenzi6j, egy teriilet a sikon fesziiltség a négyzeten dimenzidji. Ezt még a béta rendbe
hozhatna, de a feketével jelolt teriilet dimenzidja meredekség/béta, a vilagos sziirkével jelolté pedig
aram/béta. Valoszintileg a megjeldlt teriiletek aranyosak a megadott kifejezésekkel, de nem egyenl6ék
azokkal.

- 57. 0. A (13) egyenletben VBS helyett valoszintileg VGB a helyes, amint az a (14) egyenletben is
lathato.

- 58. 0. A 3.4.6. fejezet masodik mondataban a "révid csatorna" helyett "hosszl csatorna" irando.

- 59. 0. ps nem a feliiletegységre esd inverzios toltés?

- 60. 0. 47. abranal a jobb és baloldal fel van cserélve. A 48. abra baloldalan a fiiggéleges tengelyen
plazma hullam olvashat6, az dbraalairasban pedig elektronstiriiség.

- 64. 0. Alulrél a mésodik sorban a csatornahossz €s csatornaszélesség szavak fel lettek cserélve.
Utana; ha L =200 nm ¢és leff = 241 nm, hogyan valosul meg a hosszl csatorna feltételezés?

- 66. 0. Voltak-e mérések 2 kHz-nél magasabb modulacios frekvenciakon? Mekkora lehet a
modulécios hatarfrekvencia?

- 76. 0. 65. dbra abraalairasa elsd soranak végén az "el6z4" helyett a "62" irando.

- 83. 0. Az oldal tetején ujabb utalas van a nem 1étezo 0. fejezetre.

- 84. 0. 71. abra abraalairasanak els6 soraban gondolom interferogramm lenne a helyes sz6.

- 88. 0. Alul eliras van. A detektorok fesziiltségvalaszai nem korrelalatlanok, hanem korrelaltak,



hiszen akkor lehet azokat egyszeriien 6sszeadni. A fehér zajok viszont korrelalatlanok. ezért lehet
csak a teljesitményeiket 6sszeadni, ahogy az helyesen olvashato a 89. o. tetején.

- 89. 0. Ha a modulécios hatarfrekvencia szamitasanal az 6sszekottetések szort kapacitasait is
figyelembe vessziik, akkor még jobban csokkenne a hatarfrekvencia és még jobban kellene
ellenstlyozni azt a drain d&ram ndvelésével, ami viszont a kimendjel gyorsabb csokkenését
eredményezné.

- 92. 0. A 78. abra abraalairasa szerint az abranak két baloldala van. Nyilvan eliras.

Valamennyi, a tézispontokban megfogalmazott eredményt a szerz6 publikalta is. Valamennyi
tézispontot elfogadom. Az itt felsorolt elirasok és formai hibak nem valtoztattadk meg
meggy6zddésemet a szerzd altal elvégzett kutaté munka értékérdl, ezért a nyilvanos védés kitlizését és
sikeres védés esetén a fokozat odaitélését javasolom.
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