A biralobizottsag értékelése

A szupernovak tobb szempontbdl is fontos objektumai a modern csillagdszatnak,
asztrofizikanak és kozmologianak. Vizsgalatukkal egyrészt fontos informaciokat kaphatunk a
kiilonb6z6 tomegli €s Osszetételll csillagok fejlodésérdl, vagy akér az extrém hémérsékleten €s
nyomason lezajlo magfizikai folyamatokrol, masrészt pedig kalibralhatd abszolut fényességiik
miatt a kozmologiai tavolsagskala meghatarozasanak is nélkiilozhetetlen szerepléi. Utdbbi
fontossagat jelzi, hogy a 2011-ben fizikai Nobel-dijjal jutalmazott felfedezés, miszerint az
Univerzum gyorsulva tagul, szupernova-méréseken alapult.

Jelolt az ,MTA doktora” cim elnyeréséhez benyujtott ,,Szuperndva-robbanasok asztrofizikéja”
cimii értekezésében az asztrofizika ezen rendkiviil fontos teriiletén végzett kutatdsainak
eredményeit 0sszegezte, négy nagy témakdorbe csoportositva a téziseit.

Az els6 témakorbe a szuperndvak segitségével végzett extragalaktikus tavolsagmérési
eljarasokkal kapcsolatos eredmények keriiltek, melyek stlyponti része a méréseket terheld
szisztematikus hibak vizsgalata. A Jelolt egyrészt tovabbfejlesztett egy Iehetséges
tavolsagmérési modszert (Taguld Fotoszféra Modszer, EPM), amelyet elsdként alkalmazott
tobb Il-es tipusu szuperndva-robbandsra, két esetben sikeresen csokkentve a tavolsagok
szisztematikus hib4jat is. la tipusu robbanasok esetében egy viszonylag nagy minta vizsgélata
alapjan meghatarozta, hogy legalabb mekkora a fotometriai észlelésekbdl szarmazo empirikus
tavolsagbecslések szisztematikus hibgja.

A masodik témakorben a Jelolt az un. kollapszar szuperndvék fizikai paramétereinek
meghatarozasaval kapcsolatos eredményeit foglalta 6ssze. Ezek a kémiai 6sszetétel (hidrogén-
¢és héliumtartalom) meghatarozasaval egyrészt jO alapot biztositanak vords oriascsillagok
robbanasi modelljeinek teszteléséhez, mig az 56-os tomegszamu radioaktiv nikkel robbanas
soran keletkezett tomegének meghatarozasa soran kapott érték a vonatkozé elméleti joslatok
empirikus alatamasztdsanak tekinthetd, de az elméletek szempontjabdl fontosak a
sziildobjektumok vizsgélata soran nyert, szintén ebben a részben bemutatott eredmények is.

A harmadik témakdrben a Jelolt az la tipusd, Un. termonuklearis szuperndvak fizikajaval
kapcsolatos eredményeit taglalta. Ezek foleg a szupernovak kémiai Osszetételére, illetve a
robbandsok kinematikajara vonatkoznak, de az Ia tipusii szuperndva-robbandsok egyik
alapmodelljét — kettds rendszerben a kiséréjétdl anyagot elszivo fehér torpe — alatamaszto
unikalis mérési eredmény, illetve annak kdvetkezményei is itt kaptak helyet.

A negyedik témakdrben a Jeldlt a kiilonleges tranziens objektumok vizsgalata soran kapott
eredményeit 0sszegezte. Egy konkrét eset kapcsan felvetette az lax tipusu szuperndvakkal
kapcsolatban az irodalomban elterjedt kinematikai (tagulasi sebesség), illetve dsszetételbeli
(szén jelenléte) megallapitasok feliilvizsgalatanak sziikségességét. Sajat fejlesztésli, a
szuperndva és a kornyezd csillagkdzi anyag kdlcsonhatasan alapuld modellel vizsgalta 10
szuperfényes szuperndva fényességvaltozasat, kimutatva, hogy ez a modell a hagyomanyos,
radioaktiv nikkel bomlésan alapulé modellel szemben alkalmas lehet a fénygorbe
tulajdonsagainak magyardzatdra. Kimutatta azt is, hogy a ,,Dougie”-ként ismert optikai
tranziens valosziniileg egy 0,8 naptomegii csillag arapalyerdk okozta szétszakadasa volt egy
nem centralis szupernagy tomegi fekete lyuk gravitacios terében.



