Valasz Tiittd Istvan opponensi véleményére

Ko6szonom Tiitts Istvannak a téma attekintését, a dolgozat alapos elemzését és konstruktiv
észrevételeit. Elfogadom, hogy lehetett volna a dolgozatot méasképpen strukturalni, egy-két
téméat alaposabban kifejteni, a tobbit révidebben sszefoglalni. Bar erre mar nem lesz lehetd-
ségem, ha a dolgozatban szerepld témék valamelyikébdl attekintd cikket irok, megfogadom a
tandcsat.

A biralo kérdése a vékony dielektrikummal elvalasztott grafén sikokban kiils6 magneses
térben josolt toltésstiriség-hullam allapot és a magashémérsékletl szupravezetSkben kialakulo
stripe allapot k6zotti kapcsolatra vonatkozik. El6rebocsatom, nem vagyok a magashémérsék-
lett szupravezetés szakértGje, értesiiléseimet attekintd cikkekbdl [1, 2| kiindulva szereztem.

A magashémérsékletd szupravezetSk egy részében, legegyértelmibben Las_,Ba,CuO4-ban
x = 1/8 kérnyékén rontgen- [3-5] és neutronszorasi [4, 6, 7] kisérletekben megfigyelt csikozott-
sagot altalaban a kupratrétegen beliili korrelacios jelenségként (toltésstirtiség-, spinstirtseég-,
ill. szupravezetd rendparaméter-hullamként) probaljak magyarézni, amit Las_,Ba,CuOy4 ese-
tében alacsonyhémérsékleti tetragonéalis torzulas (LTT) katalizal (a vele kémiailag ekvivalens
Lag_;Sr,CuQy esetében nem, itt a stripe allapot léte bizonytalanabb). A leiras vagy a t — J
modell keretein beliil torténik [8-10], vagy fenomenologikusan (pl. Landau-Ginzburg-elmélet)
[11], vagy numerikusan szamolhat6 kétdimenzios modellrendszerekkel elemzésével [1]. A szo-
rasi kisérletek tanusiga szerint [2] az egymast feletti kuprat sikokon a csikok egyméshoz képest
90 fokkal el vannak forditva, ami 6sszhangban van azzal, hogy az LTT szerkezetben az az irany,
amelyben a Cu-O kotések egyenesek maradnak, szintén 90 fokot fordul, ha egy réteget feljebb
lépiink a kuprat sikokra merglegesen. Fontos, hogy a hullamok kommenzurabilisak a raccsal
— a toOltéssirtség periodusa 4a, a spinstriségé 8a —, és hogy a kristalyszerkezet jeloli ki az
iranyukat.

Az altalam a [12] cikkben (a disszertacio 2.4. fejezetében) vizsgalt rendszerben més a
helyzet. Itt a csikok parhuzamosan &allnak a két rétegben. Ismert, hogy csikok egy rétegben
is kialakulnak, mind grafénben [13-15|, mind a kétdimenzios elektrongazban|[16-19|, ha a
betoltési szdm egész értéktsl 0.4-0.6 értékkel tér el, de a a Fermi-energia nem az n = 0,1
Landau-szintekbe esik. Ennek elsGdleges oka az egyrészecskés Landau-pélyak szerkezetében
rejlik; bar ez a szerkezet fiigg a vélasztott mértéktsl, minden esetben hulldmzé lecsengést mu-
tat, ami azt sugallja, ezek a palyak OsszeilleszthetSk olymodon, hogy a kdlcsonhatési energia
minimumot mutasson. A vizsgalt két grafén réteget tartalmazo rendszerben az egyes rétegeken
kialakul6 toltéssirtiség-hullamokat osszefésiili a rétegek kozotti kolesdnhatas. Hatdsa azonban
nem csak ennyi, hanem mivel kiilonboz6 szerkezeti toltésstirtiség-hullamok esetében kiilon-
bo6z6 a rétegek osszerendezddésébdl adodod energia-nyereség, a rétegek kozotti kdlesonhatés az
egyes strdséghullam-tipusok kozotti versengésbe is beleszél; ennek eredménye a 2.14., 2.17.,
2.18. és 2.19. abrakon mutatott meglehet&sen komplex fazisdiagram. (Persze meg kell emliteni,
hogy Hartree-Fock szamoléasrol van szo6, a valosdgban a fluktuaciok sokat egyszertsithetnek
a fazisdiagramon.) Az elemzett probléma inkabb a két parhuzamos kétdimenzids elektron-
gazban keresett Wigner kristély probléméjahoz hasonlit [20-25]. Fontos kiilonbség, hogy a
szupravezetGkkel ellentétben a magneses térben félegész betdltottségek kornyékén kialakulo
strtiséghullamok peri6dusa sokkal hosszabb, mint a racsallandé, a ciklotron-sugar néhényszo-
rosa. Stripe allapot esetén a preferdlt irdnyt nem a kristalytani tengelyek jelolik ki, hanem
spontan szimmetriasértés; bar vannak olyan transzportmérések GaAs-ban, amelyek kapcso-
latot mutatnak ki a kristalytengelyek és a vezetGképesség anizotropidja kozott (ez utobbi a
csikos allapot melletti érv).
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