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MTA doktori értekezésérol

ElGsz0r is kdszondm szépen Dr. Blazsé Marianne biraléi munkajat. Javaslataival, észrevételeivel
teljes mértékben egyetértek. Az aldbbiakban tételesen vdlaszolok az altala felvetett

észrevételekre, kérdésekre:

A Tézisfiizetben felsorolt sajat tudomanyos kozlemények kéziil a [2], [4], és [8] szamuak

megjelenési éve téves. Sajnalatosan az értekezés References részében ugyanigy hibas ezeknek a

’

cikkeknek az évszama.’
K6szonom szépen az észrevételeket a sajat tudomanyos kdzlemények téves megjelenési évével
kapcsolatban. Az eltérés oka, hogy a kézlemények on-line megjelenésének datuma DOI-szammal a
folydiratot honlapjan kordbbi, mint a kozleményt tartalmazé folydiratkotetek tényleges évszama.
A helyes hivatkozasok:

[2] Niedermann P, Szebényi G, Toldy A. Effect of epoxidized soybean oil on mechanical properties
of woven jute fabric reinforced aromatic and aliphatic epoxy resin composites. Polymer
Composites 2017;38:884-892. http://doi.org/10.1002/pc.23650.

A kozlemény on-line megjelenésének datuma: 2015. junius 24.

[4] Niedermann P, Szebényi G, Toldy A. Novel high glass temperature sugar-based epoxy resins:
Characterization and comparison to mineral oil-based aliphatic and aromatic resins. Express
Polymer Letters 2015;9:85-94. http://doi.org/10.3144/expresspolymlett.2015.10.

A kozlemény on-line megjelenésének datuma: 2014. december 2.

[8] Toldy A, Szolnoki B, Csontos |, Marosi G. Green synthesis and characterization of phosphorus
flame retardant crosslinking agents for epoxy resins. Journal of Applied Polymer Science
2014;131:40105. http://doi.org/10.1002/app.40105

A kézlemény on-line megjelenésének datuma: 2013. november 8.

Mind az értekezésben, mind a tézisflizetben minden esetben feltiintettem a kozlemények allandé
DOl-azonositéjat kozvetleniil a cikkre mutaté link formajaban, remélem, hogy a pontatlansag nem

okozott nehézséget a kozlemények azonositasaban.
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A 4.1.4 tablazat cime ,,Curing behaviour and glass transition temperature of the synthetised
amines” elirdas, nyilvanvaloan nem az aminok iivegesedési homérsékletérdl van szo.”

K6szonom szépen az észrevételt, valdban nem a szintetizdlt aminok, hanem az aminokkal
térhalositott pentraeritrit-alapu epoxigyanta livegesedési hGmérsékletérél van szé, igy a tablazat
helyes cime:

Table 4.1.4 Curing behaviour of the synthesized amines and glass transition temperature of PER
crosslinked with them

Az 1. tézisben azzal magyardzza az alifas tri- és tetrafunkcios glicidil éterek epoxidalt szojaolajjal
valo tarsitasanak iivegesedési homérséklet novelé hatasat, hogy a kisebb homérsékleten
térhalosodo alifas részek nyomdast gyakorolnak a még nem térhdlos epoxidalt szojaolajra.
Erdekelne, hogy miért maradt ki a tézisbél a jelenség mdsik értelmezése, a blend fokozottabb
térhalosodasa, amit a 2014-ben megjelent publikdacioban leir.”

Kosz6ndm szépen az észrevételt. A 2014-es cikkben valdban leirtunk egy feltételezést, hogy az ESO
és az alifas gyantak hasonlé szerkezete novelheti a térhaldsirliséget, mivel a hasonld alifas lancok
jobban megkdzelithetik egymads, biztositva ezzel tovabbi keresztkdtések lehetGségét. Véleményem
szerint azonban ez a hatds 6nmagdban nem indokol ekkora mértéki livegesedési h6mérsékletet
novel6 hatast, mivel a térhaldslrlséget limitalja a rendszerben 1évd oxirangyrdk, illetve az azok
felnyildasabdl keletkezd hidroxil-csoportok szama. Mivel a nyomads alatti térhalésodasnak sokkal
jelent6sebb a hozzajarulasa az livegesedési hémérséklet noveléséhez, ezért a tézisben ezt
emeltem ki. A megndvekedett nyomas jelentds livegesedési hGmérsékletet novel§ hatdsa irodalmi
kisérleti adatokkal is bizonyitott [Paluch M, ZiotolJ, Rzoska SJ. Dielectric relaxation of glass-forming

epoxy  resin under  high pressure. Physical Review E 1997;56:5764-5767.
https://doi.org/10.1103/PhysRevE.56.5764 ].

,, T0bb esetben taldalkoztam a bioepoxi gyantak és kompozitok TG gorbéinek értelmezésénél azzal a
mondattal, hogy a jelentés mennyiségii szenes maradék (char) igéretes az eégésgatlas
szempontjabol. Kérdezem, hogy ha a char nem habosodik, vagy mas fizikai okbol nem tudja befedni
a felmelegedett kompozit feliiletét, jogos-e azt feltételezni, hogy ilyen esetben is gatolja a kompozit
egeset? Ezzel kapcsolatban az is figyelembe veendo, hogy a fa (és egyéb biomassza) anyagok
szerves Osszetevoinek hobomlasa nagy mennyiségii szenes maradeékot eredményez, ha az anyagot
lassan fiitik fel oxigén kizarasaval (példaul a boksdaban), vagy termomérlegben, ahol a lassu

felfiites. Nagy felfiitési sebességii pirolizatorban viszont tobbnyire csak gazok és cseppfolyos
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termékek keletkeznek. Kérdésem: nem allhat fenn annak a veszélye, hogy komoly tiizesetben olyan
gyors a bioanyag felmelegedése, hogy nem miikodhet az intumescent védelem, mert nem keletkezik
szilard anyag?”

K6szonom szépen az érdekes felvetéseket.

A termogravimetriai analizis sordn tapasztalt jelent6s mennyiségl szenes maradék szlikséges, de
nem elégséges feltétele a felhabosodd tipusu égésgatlasnak. Tehat olyan értelemben haszndltam
az igéretes kifejezést, hogy amennyiben nagy mennyiségl maradék képzdédik, akkor van remény
arra, hogy egy rendszer felhabosodd tipusu égésgatloként mikoédjon. Amennyiben a keletkez6
szenes maradék nem habosodik és/vagy nem megfelel§ a hab szilardsaga és flexibilitasa, igy a
gazzarasa, akkor természetesen korlatozott az égésgatld hatdsa is. A keletkez6 habok vizsgalataval
a kordbbi munkam soran foglalkoztam részleteiben: kifejlesztettem egy olyan eljarast, amellyel
reométer segitségével jellemezhet6 a keletkez6 hab szilardsaga és keletkezé buborékok mérete és
flexibilitasa [Toldy A, Anna P, Csontos |, Szabd A, Marosi G. Intrinsically flame retardant epoxy resin
— Fire performance and background — Part |. Polymer Degradation and Stability 2007;92:2223-30.
http://doi.org/10.1016/j.polymdegradstab.2007.04.017 ].

Biomassza eredetli anyagok égésgatlasanal annyiban el6nyds a helyzet, hogy Aaltaldban nagy
mennyiségl szabad hidroxil-csoportot tartalmaznak, a poliolok pedig habosité komponensként
m(ikddnek a felhabosodd égésgatldé rendszerekben.

Termoanalitikai vizsgalatok mellett tomegcsdkkenésen alapuld kalorimetriai vizsgalatot s
végeztiink, ahol a mintak pillanatszerld h&terhelést kapnak altaldban 50 kW/m? mértékben (egy
atlagos repul6gépes kabint(iz héterhelése 50-100 kW/m? mérték). A tapasztalataink alapjan a
termoanalitikai mérések soran jelent6s szenes maradékot képezé mintak a pillanatszeri
hGterhelés hatdsara szintén jelentés mértékben habosodtak, mind szintetikus, mind a megujuld
forrasbol szarmazd epoxigyantdk esetén. A kisérleteink sordn nem tapasztaltunk olyan esetet,
amikor a mintdbdl lassu felf(ités esetén a termonanalitikai vizsgdlat sordan nagy mennyiségl
maradék képz6dott, de a kalorimetriai vizsgalat soran nem keletkezett szilard maradék a
pillanatszerd héterhelés hatasara. Mindezek alapjan a véleményem szerint valdszinlsithet6, hogy
nem all fenn annak a veszélye, hogy komoly tlizeset esetén nem fog miikddni az intumeszcens

védelem.
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Végezetiil, megktszonve Dr. Blazsd Marianne tdmogatd véleményét és tovabbi munkamat segit6

észrevételeit, kérem a biralatra adott valaszaim elfogadasat.
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