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c. doktori értekezésének biralata

crer

kdzlemenyben publikalt dj tudomanyos eredményeit. Ezek szorosan kapcsol6dnak a 2007-ben
elnyert PhD fokozat publikécidihoz, amelyek témaja az epoxigyantak égésgatlasa, és a
foszfortartalmud égésgatlok alkalmazasa volt. Doktori értekezésében Toldy Andrea olyan
bioalapu, valamint foszfortartalmua epoxi monomerek és térhalositok fejlesztésérdl szamol be,
amelyek mechanikai, feldolgozas technoldgiai és égésgatlé tulajdonsagainak szisztematikus
vizsgalatara alapozva kdrnyezetbarat égésgatlasi megoldasokat dolgozott ki epoxigyantakhoz,

valamint szénszallal és természetes szallal erdsitett kompozitjaikhoz.

Az értekezésben bemutatott publikalt tudomanyos eredmények ipari felhasznalasra is
alkalmasnak bizonyultak. Szabadalmaztak az 4j, amin tipusu, foszfortartalmu epoxi térhalésitd
eldallitasat, a jutaszallal erdsitett haromfunkcios ) bioepoxi gyantat tartalmazé szendvics-

kompozit anyagéat pedig replléstechikai cég hasznalja fel.

A disszertécié részletesen bemutatja az Uj tudomanyos eredményeket, szerkesztése segiti a mii
attekinthetdségét. Angol stilusa kivaldan megfelel a nemzetkdzi tudomanyos kozleményekkel
szemben tdmasztott elvarasoknak. Toldy Andrea 0j tudomanyos eredmeényeit 9 tézisben foglalta
0ssze, az ezekhez kot6do 18 tudomanyos kozlemény kozil 7-nek elsd, 5S-nek utolso szerzdje.
Leggyakoribb szerzétarsai a BMGE Szerves Kémiai és Technoldgia, illetve a Gépészmérndki
Kar Polimertechika Tanszék munkatarsai, doktoranduszai €és végzds hallgatoi. Toldy Andrea
tudomanyos eredményeit az eldallitott anyagok tulajdonsagainak sokoldalu tesztelése igazolja,

ami kivald kutatcsoportja jol szervezett k6zos munkajat dicseéri.

Toldy Andrea munkassaganak hazai és nemzetkdzi elismertségét jelzi megjelent kzleményeinek
idézettsége, valamint részvétele két Jedlik Anyos, 6t OTKA, egy EU5, két EUG, két EU7, egy
Indiai - Magyar és egy Lengyel - Magyar palyazatban.



A kilenc tézispontban megfogalmazott eredeti tudomanyos eredményei jol reprezentaljak Toldi
Andrea kiemelked6 tudomanyos munkassagat, amellyel szakteriiletét jelentds ismeretekkel
gazdagitotta.

Téziseiben tudoméanyos eredményeit két csoportra bontja.

Uj bioalapl epoxigyantak és kompozitok alkotjak az elsé tézis csoportot. Epoxidalt sz6jabab
olajjal torténd tarsitas eltér6 hatasat mutatta ki aromas és alifas gyantak ivegesedesi
hémérsékletére; D-gliikoz kiindulasi anyagbol allitott el6 j, bi-, tri és tetrafunkcids bioepoxi
monomereket; kisérletekkel bizonyitotta, hogy az uj, glikofuranozid vazu trifunkciés monomer
kivalthatja a szokasos koolaj alapi monomert, még magas tivegesedési hémérsékletii
kompozitok eldallitdsdhoz is; az epoxi kompozitok jutaszal erdsité anyagarol vizsgalati
sorozattal megallapitotta, hogy az altalanosan javasolt és alkalmazott Iugos kezelés elhagyhato,
mert hatasara ugyan jobb a szélak adhézioja, viszont kisebb a szakitoszilardsaga, és kisebb
hémérsékleten degradalodik.

Kdrnyezetbarat égésgatlasi megoldasok a tézisek masik csoportjanak témaja. Gazfazisban és
kondenzalt fazisban hatd égésgatlod foszforvegylletek szinergikus hatasat mutatta Ki
epoxigyantakon és kompozitjaikon; hasonlé mértéki, egyszerre gaz- és szilard fazisban
érvényesiilo égésgatlo hatast ért el sajat fejlesztésii uj, foszfortartalmua reaktiv égesgatlo
€geésgatlo szerepet toltenek be, mikdzben a gyantdk mindségére is pozitiv hatassal vannak;
tobbrétegli kompozit szerkezet kialakitasaval sikeriilt meggatolnia a szénszal erdsitd
kedvezdtlen hatasat az égésgatld habosodasara; a természetes szallal erdsitett epoxigyanta
kompozitok esetében megallapitotta, hogy a foszfor és a szilicium égésgatlo hatasa szinergikus a
termeészetes szalak esetében; fokozott égésgatlast és jobb mechanikai tulajdonsagot ért el, amikor

a gyanta €s a természetes erdsitd szal is tartalmazott foszfort.

Elvétve talalkoztam a disszertaciéban pontatlansaggal.

A Tézisflzetben felsorolt sajat tudomanyos kdzlemenyek kozil a [2], [4], és [8] szamUak
megjelenési éve téves. Sajnalatosan az értekezés References részében ugyanigy hibas ezeknek a
cikkeknek az évszama.

A 4.1.4 tablazat cime ,,Curing behaviour and glass transition temperature of the

synthetised amines” elirds, nyilvanvaléan nem az aminok iivegesedési hdmérsekletérdl van szo.



Néhany esetben szamomra nem vilagos a kisérleti megfigyelés értelmezése.

Az 1. tézisben azzal magyarazza az alifas tri- es tetrafunkcids glicidil éterek epoxidalt
szbjaolajjal valo tarsitasanak iivegesedési homérséklet noveld hatasat, hogy a kisebb
homérsekleten térhalosodo alifas részek nyomast gyakorolnak a meég nem térhalds epoxidalt
szbjaolajra. Erdekelne, hogy miért maradt ki a tézisbél a jelenség masik értelmezése, a blend
fokozottabb térhaldsodasa, amit a 2014-ben megjelent publikécidban leir.

Tobb esetben talalkoztam a bioepoxi gyantak és kompozitok TG goérbéinek
értelmezésenél azzal a mondattal, hogy a jelentés mennyiségii szenes maradék (char) igéretes az
égésgatlas szempontjabdl. Kérdezem, hogy ha a char nem habosodik, vagy mas fizikai okbol
nem tudja befedni a felmelegedett kompozit felliletét, jogos-e azt feltételezni, hogy ilyen esetben
is gatolja a kompozit égését? Ezzel kapcsolatban az is figyelembe veendd, hogy a fa (és egyéb
biomassza) anyagok szerves 6sszetevoinek hdbomlasa nagy mennyiségli szenes maradékot
eredményez, ha az anyagot lassan fiitik fel oxigén kizarasaval (példaul a boksaban), vagy
termomeérlegben, ahol a lassu felfiités. Nagy felfiitési sebességii pirolizatorban viszont tébbnyire
csak gazok és cseppfolyos termékek keletkeznek. Kérdésem: nem allhat fenn annak a veszélye,
hogy komoly tiizesetben olyan gyors a bioanyag felmelegedése, hogy nem mitkddhet az

intumescent védelem, mert nem keletkezik szilard anyag?

Osszefoglalva: a doktori értekezésben bemutatott (ij anyagok szintézise, valamint az égésgatlas
optimalizalasanak konstruktiv megoldasai eredetiek és sokoldalu, alapos vizsgalatokkal
bizonyitott, értékes tudomanyos eredmények. A tézisekben dsszegzett valamennyi tudomanyos
eredményt ujnak és jelentdsnek itélem.

Az értekezést nyilvanos vitara alkalmasnak talalom.
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