Opponensi vélemény
Kovacs M.Gabor ,,Gyokérkolonizaléo nem patogén gombak: valtozatossag, taxonomia és
vizsgalati médszereik” cimii MTA Doktori értekezésérol

El6ljaroban fontosnak tartom hangsulyozni, hogy Kovacs M. Gabornak az utdbbi
évtizedben elért kutatasi eredményeit, amelyeket a fenti cimi, az MTA Doktora cim
elnyerésére benyujtott értekezésében, valamint annak tézisszerti Osszefoglalojaban foglalt
0ssze, mind tudoményos, mind gyakorlati szempontbol rendkiviil jelentésnek értékelem.
Ennek alatamasztasara elegendé legyen wutalnom arra az imponalé publikacios
tevékenységére, amely alapjat képezi az értekezésének és amelyben sajat és munkatarsaival
elért kutatdsi eredményeirdl szakteriilete nemzetkdzileg elismert, legnivosabb tudomanyos
folyoirataiban (Mycologia, Nova Hedwigia, Mycological Progress, Persoonia, FEMS
Microbiology Ecology, Mycotaxon, Mycorrhiza) szamolt be. Mindezek alapjan elmondhato,
hogy Kovacs M. Gabor egyértelmiien nemzetkozi rangot és elismerést vivott ki maganak a
gyokérkolonizald nempatogén gombakkal foglalkozé kutatok korében mind Europaban, mind
a tengerentilon. Ezen bevezetd utan ratérek a doktori értekezés értékelésére.

Altalanos értékelés

Az értekezés 140 szamozott oldalbol allo, gondosan kivitelezett munka, nyelvezete
olvasmanyos, fogalmazasa vilagos, szakszerli ¢s amennyire lehet, keriili a felesleges idegen
kifejezéseket. A szoveges részt 33 dbra és 4 tablazat egésziti ki. Mind az abrak, mind a jol
szerkesztett vilagos tablazatok megfeleléen tamasztjak ala az érintett szovegrészeket. Az
értekezés a jol ismert felépitést koveti: az egyes fejezetek - Bevezetés, Hattér és irodalmi
attekintés, Célkitlizések, Anyag és moddszerek, Eredmények ¢és értékelésiik, Konkluziok és
tervek - terjedelme és egymashoz viszonyitott aranya megfeleld, az értekezésen belili
tajékozodast pedig az egységesen alkalmazott decimalis szamozas segiti. Az értekezés érdemi
részét a legfontosabb eredmények ,,rovid” Osszefoglaldsa zarja, amely valdjaban joval
hosszabb a megszokottnal. Végiil a dolgozat a feldolgozott 377 forrasmunka felsorolasaval
zarul. Ez utdbbiak jol szemléltetik a Jelolt széleskorli és alapos szakirodalmi hattérismeretét.
A szovegkozi hivatkozasok pontosak, tobb forrasmunka egyidejli feltiintetésekor a Jelolt
mindig helyes sorrendet kovet és kiilon kiemelendd a nevek nagybetlis irasa. Ez utobbi
megkonnyiti a szoveg olvasasat, kiillonosen a hivatkozasok visszakeresését, kovetendd
példanak tartom!

Tartalmi értékelés

A Bevezetés fejezet rovid, vilagos, lényegre tord. Ebben a Jelolt felvazolja a gombdk
szerepét €s jelentOségét az Okoszisztémakban, bemutatja azok sokféleségét és kitér a gombak
korében tapasztalhato nagymértékii diverzitds problémajara, amely — mint irja - SOK
tekintetben még feltaratlan. Ezzel mintegy indoklasat adja az értekezésében bemutatott
munkajanak.

A Hattér és irodalmi attekintés fejezet kelléen részletes, kitér valamennyi, a dolgozatban
felmertilt kérdéssel kapcsolatos korabbi eredményre, beleértve a Jelolt kapcsolodd korabbi
munkaira iS. Az 5 részre osztott fejezetben kiilon-kiilon részletezi azokat a témakoroket,
amelyek a célul kitlizott munkajanak hattérként szolgaltak. Ezek a mikorrhiza-képz6 gombak,
a gyokér endofiton gombak, diverzitas és taxondmia, a szaraz ¢és félszaraz teriiletek
szarvasgombai, valamint a hazai kutatasi elézmények. A Jelolt magabiztosan mozog a
feldolgozott szakirodalmi eredmények részleteiben, elemzései mértéktartok, ugyanakkor
kelléen kritikusak és elére mutatok.



A Jelolt kiilon fejezetet szentelt a Célkitiizések bemutatasira. Ez nem puszta felsorolas,
hanem decimadlis szdmozéssal ellatott, részletes leirdsa mindazon feladatoknak, amelyek
megoldasara a Jelolt vallalkozott. Fogalmazésa vilagos, egyértelmi, céljai realisak. Jol
tilkrozik azt a szandékot, amely a még megoldatlan, illetve tisztazatlan kérdésekre keresi a
helyes valaszt.

Az Anyagok és moédszerek fejezet az értekezésben bemutatott vizsgalatok modszertani
hatterérél ad meglehetésen rovid, vazlatos leirast. Ezt a Jeldlt azzal indokolja, hogy azok
pontos bemutatasa (vegyszerek, laboratoriumi eljarasok, értékelések, stb.), valamint a
részletek a sajat és hivatkozott publikaciokban megtalalhatok.

A dolgozat legterjedelmesebb és legfontosabb részét az Eredmények és értékelésiik fejezet
teszi ki. Ebben a szerz6 jol attekinthetd tagolasban, egymastol elkiiloniilé alfejezetekben (5.1-
t6l 5.6-ig) mutatja be kutatasi eredményeit, amelyeket gondosan kivitelezett abrakkal és
tablazatokkal kiegészitve tar az olvasé elé. Itt jegyzem meg, hogy szivesen lattam volna
valamennyi, a hazai vizsgalatokba vont teriilet elhelyezkedésérol egy atfogod térkép
beillesztését az értekezésbe. A Jelolt altal elért eredmények teljes mértékben meggydzik az
olvasot azok hitelességérol, ujszertiségérdl és megalapozottsagarol, elég itt példaként kiemelni
a Jelolt és munkatarsai altal, filogenetikai elemzést kovetden leirt és a jelen értekezésben
bemutatott Gj gombafajok (sp. nov.), kombinaciok (comb. nov.), illetve nemzetségek (gen.
nov.) nagy szamat és azok nemzetkozi elismertetését. De elmondhat6 ugyanez a mikorrhiza
kapcsolatokban vizsgalt ECM- és AM-képz6 gombak, a sotét szeptalt endofiton (DSE)
gombak, valamint a félszaraz- szaraz teriileteken €16 szarvasgombak sokszintiségével és
bizonytalan taxonomiai helyzetével kapcsolatos feltaré kutatasokrol is. Emellett a Jelolt
sikeres modszertani fejlesztésekr6l (gombak in planta vizualizacidja, gombak DNS-
vonalkodja) is beszamolt.

Az eredmények egészét bemutatod fejezeten beliil kiilonos érdeklédéssel olvastam az endofita
gombakat targyalo 5.3. alfejezetet. Ez ugyanis egy régi dilemmat idézett fel bennem,
mégpedig az endofiton gombak szerepének megitélését. A 65. oldalon 1évé 2. tablazatban a
Jelolt 14 olyan gombanemzetséget sorolt fel, amelyeket a kiskunsagi homokteriiletekrol,
gyokérmintakbol izolalt kdzel haromszaz gombatdrzs molekularis vizsgalatat, majd A. porrum
tesztnovényen végzett inokulaciot kovetéen DSE gombaknak hataroztak meg. Ez a lista azért
érdekes, mert a nemzetségek kozott vannak olyanok is, amelyekben ismert novénypatogén
fajok talalhatok. Ilyen pl. az Embellisia allii, vagy a Microdochium bolley (ez utobbi az
értekezés 66. oldalan jol ismert gyokér endofiton taxonként is szerepel), de a Curvularia
nemzetséghdl is irtak mar le szaprotrof, illetve gyenge nekrotrof fajokat. Tovabbi
érdekességgel szolgal a Cadophora nemzetség, hiszen a kozelmultban keriilt hozzam
lektoralasra egy kézirat, amelyben a szerzok egy 1j, hervadast, sargulast és levélszaradast
okoz6 napraforgd korokozorol, a C. luteo-olivacea fajrol szamoltak be.

Ezek a példak csupan illusztralni kivanjak a fentebb emlitett dilemmat, amelynek emlitése
szubjektiv kitérének tiinik. Az elmondottak alapjan mégis felvetddhet a kérdés: hol van a
hatar a nem patogén endofiton- ¢és patogén gombak kozott? Vagy masként fogalmazva
milyen evollcids torténésekkel magyarazhato ez a jelenség? Tudom, hogy vannak mar erre
vonatkozo elképzelések, amelyeket a jelen értekezés Irodalmi attekintés fejezete is emlit (Isd.
a 16-17.oldalakat). Szamomra azonban a dilemma tovabbra is fennall és bar ez a kérdés nem
tartozik szorosan az értekezés témakoréhez, szivesen venném errél a Jelolt véleményét.

Formai észrevételek

A 44. oldalon 1év6 2. abra homalyosra sikeredett, ezért a filogram adatai alig olvashatok.
Feltehet6leg az abra tal nagy mérete az oka.

Es még egy aproé kiegészités: a 83. oldal tetején az els§ mondat igy kezdédik: ,,Az utdbbi
kladba csoportosultak a tiiskés sporaju Terfezia fajok...” itt hianyzik a 26. abrara utalas.



Uj tudomanyos eredményeknek tekintem és ismerem el a Jelolt altal a 7. fejezetben
ismertetett valamennyi eredményt, amelyek koziil kiemelem a szerintem legfontosabb
megallapitasokat:

- az ECM-képz6 gombak koz¢é tartozo Tuber rapaeodorum fajcsoport nagyobb kladjait
az ITS-szakasz jelentds méretbeli kiilonbsége jellemezte és ez jellegzetes, a
csoportokhoz kdthetd indel-mintazatot eredményezett;

- vilagviszonylatban az elsék kozott kozoltek pafranyokrol szarmazo, AM-képz6 gomba
in planta molekularis diverzitasi adatokat;

- Bugacrol izolalt, tudomanyra ) AM-képzd gombafajt irtak le, valamint 12
tudomanyra 0j faj és két nemzetség (ezeben 5 1) kombinacio) leirdsaban vettek részt;

- a kiskunsagi homokteriiletek gyakori DSE-csoportjai mind honos, mind invaziv
novényfajokkal kozosséget alkotnak, ezért generalista gyokér endofitaknak
tekintendok;

- atudoményra nézve ) monotipikus nemzetséget irtak le egy-egy 1j fajjal, tovabba egy
tovabbi j nemzetséget hat uj fajjal;

- aDarksidia nemzetségben sikeriilt ivaros sporulaciot indukalni, ezzel els6ként
bizonyitottak az ivaros termdtest képzését a DSE gombak korében;

- a Terfezia nemzetségbe tartozo sivatagi szarvasgombak madridi gyiijteményének
revizidja soran termotesten beliili ntDNS ITS-heterogenitast mutattak a T. olbiensis
fajkomplex kladjaiban, tovabba T. alsheikhii néven 1 sivatagi szarvasgombafajt irtak
le;

- ausztral teriiletekrdl egy ij nemzetséget, benne j fajjal és egy Gj Mattirolomyces fajt,
dél-afrikai sivatagi teriiletekrél egy Gj kombinaciot, Eszak-Amerikabol egy-egy uj
nemzetséget illetve kombinacidt, tovabba a Terfezia ¢és Mattirolomyces
nemzetségekbdl egy 1 fajt, harom 0j kombinacidt és 2 (1j nemzetséget kiilonitettek el

- ultrastruktura vizsgalatok segitségével az M. terfezioides nem aszkogén hifainak
pérusainal jelentés szamban mutattak ki szogletes Woronin-testeket, amelyek a
Pezizaceae csalad tagjainal korabbrol nem ismertek.

Osszefoglaloan megallapitom, hogy Kovacs M. Gébor a gydkérkolonizaldé nem patogén
gombak rejtozkodd diverzitasa, a felmeriilt taxonomiai kérdések molekularis genetikai
modszerekkel torténd tisztdzasa, valamint a tudomanyra nézve 0j gombafajok, -kombindciok
¢s nemzetségek leirasa terén elért 1j tudomanyos eredményei hitelesek, eredetiek, ezek
kozreadasaval jelentdsen gazdagitotta mikoldgiai ismereteinket ¢és hozzajarult e
tudomanyteriilet fejlodéséhez. Tevékenységével tovabb erdsitette a hazai tudomanyos
kutatasok nemzetko6zi hirnevét. Mindezek alapjan a fenti cimii értekezést kiemelkedden jonak
tartom ¢és javaslom annak védésre bocsatasat, a Jeldltnek pedig sikeres védést kdvetden az
MTA Doktora cim odaitéléseét.

Budapest, 2018. februar 10.
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