Biralat
Sinko6 Katalin: Oxidalapu rendszerek szol-gél szintézise

cimu doktori értekezésérol.

Sinko Katalin az anyagtudomanyok targykorében nyujtott be doktori értekezést, amelyben
elsdsorban szervetlen keramidkat aerogéleket és xerogéleket allitott eld. Ezek az anyagok nagy
jelentdségliek az iparban illetve a nanotechnoldgidkban. Egy kisebb energidju modszert, a szol-gél
technoldgiat fejlesztette olyan modon, hogy tervezhetdvé valt, az addig csak olvasztassal eldallitott
a termék, mindsége €s Osszetétele. Tovabblépett, mert olyan anyagokat is eldallitott, amelyek a
hagyomanyos olvasztasos technikaval nem voltak eldallithatok, példaul kalcium- és aluminium.
szilikatokat. Egyszerii, de sokirany kimenettel bird6 moédszert fejlesztett ki aluminium oxid-
hidroxid rendszerek elballitasara, a szalas struktiraktol az attetsz6 rugalmas géleken at pordzus
monolitokig. A kifejlesztett technologiat alkalmazta atmenetifém oxid és ferrit nanorészecskék
eléallitasara.

Munkaja soran nem csak sikeres szintéziseket végzett, hanem azok eredményét modern
analitikai eszk6zok széles tarhazéaval igazolta. A kémiai mindség mellett ezeknek az anyagoknak a
fizikai allapota és szerkezete az, ami a felhasznalasukat befolyasolja. Minden esetben a lehetséges
legteljesebb mértekig jellemezte a keletkezett termékeket morfoldgiai szempontbdl is. A dolgozat
€s a tobb évtizedes kutatobmunka legfontosabb torekvésének és eredményének a disszertacid
elolvasasa utan, azt tartom, hogy faradhatatlanul kereste a miérteket, azaz az anyagtudomany
alapjainak fejlédéséhez is hozzajarult.

Bar errdl a tudomanyteriiletrél csak mérsékelt ismereteim vannak, a jeldlt publikacios
tevékenysége alapjan ugy latom, hogy az elért eredmények Osszességében Ujak, azok a teriilet
mértékadod folyoirataiban kozolhetdk voltak. Munkaira mintegy Otszaz hivatkozas sziiletett. A
szamszerli kovetelményeknek minden bizonnyal eleget tesz (a habitusvizsgalat eredményes).
Megjegyzem, hogy a Scopus adatbazisban a munkaira valo hivatkozasok szama 201 1-t6l linearisan
novekszik, mig addig ingadozott, azaz az eredmények most érnek be.

A munk4djat teljes, mintegy 150 oldal terjedelmii disszertacié formdjaban nyutjtotta be. A

megirasdban a hagyomanyos felépitést kovette. Egy rovid, az 4ltalanos a definicidkat érintd



bevezetés utan, anyagtipusonként irta a le az eredményeket. Minden egyes anyagtipus leirasaként
Osszefoglalta az elért eredményeket, jelentds mértékben segitve ezzel az érté¢keld munkajat. Kettds
feladatot kellett megoldania. Egyfeldl az anyagtudomanyi kovetelményeknek kellett megfelelnie,
azaz a leirasoknak receptszertinek kell lenni, hogy barki reprodukalhassa a preparativ munkat. Ez
a kovetelmény nem befolyasolja eldnydsen az olvashatosagot, de ez mifaji kotottségnek
tekinthetd. Az 0sszefoglalo fejezetvégek tették olvasmanyossa az értekezést, ami egy irasmii esetén
szintén fontos kdvetelmény. Véleményem szerint ez a forma kielégitette mind a két feltételt. Ami
kifogasom van, hogy szokatlanul hosszunak talaltam az értekezést.

A dolgozat nyelvezete alapvetéen rendben van, de elég sok ,.kollokvialis” elem talalhatd
benne. Néhanyat felsorolok, hogy ne tlinjék iires sz6lamnak a megallapitdisom. A 16. oldalon
hidrolizis ,,sebessége lassti”, ami inkabb kicsi. A 28. oldalon az ,,ionos tartalom” mit jelent és
hogyan lehet ezt a TXRF-fel mérni. A 40. oldalon ilyennek érzem az ,.erésebben oldodik”
kifejezést. Az 51. oldalon a ,,gél mindsége csokken” kifejezés is ide sorolhato.

Talalhatok elirasok is. A 46. oldal II1.12. abrajan a 700 °C hianyzik az alairasbol. A 60.
oldalon a IV.10. abran fliggbleges tengely felirata akkor is hidnyzik, ha konnyen kitalalhato. Az
V.2. ébra alairdsaban a mdl sz6 rossz helyen all. A 66. oldal 2. bekezdésében -76 és -65 ppm-nél
1év6 savok nem lathatok az V.3. abran, amelynek alairdsa egyébkeént is elég sziikszava. A 73.
oldalon a bazikus Al-acetatot rendszeresen Al-acetatként interpretalja (4. 5. bekezdés). A 109.
oldalon a VII. 6. tablazat labjegyzetében a BET feliilet betiijele hibasan van feltiintetve.

Osszességében a stilaris hibanak és elirasnak vélt tartalmak a dolgozat egészének
elhanyagolhato, nem jellemz0 részei.

A tézispontokat szemlélve a kovetkezd megallapitasokat teszem:

A kalcium-szilikat rendszerek témakorében elért eredményeit tjnak és értékesnek tartom.
Az 10j, ammoniaval ,katalizalt” reakciout jobb tulajdonsagli anyagokhoz vezetet és sikertilt a
kotésmoddal kapesolatos irodalmi bizonytalansagokat tisztazni.

Ebben a tézisfejezetben szerencsés lett volna, ha a nitrat redukciojanak reakcidoegyenlete
szerepel (késobb felirta), és igy a propanol oldoszer szerepe, és a gazfejlodés jotékony hatdsa a
morfoldgiara is vildgosabb lett volna. Hasonldoképpen, roviden a gélpont és gélesedési 1dot

definialni kellett volna, gondolva a részteriileten kevésbé tajékozott biralora.



Kérdéseim: Kovetkezetesen ecetsav, ammonia stb. katalizist haszndl. Mutassa be, hogy
ezek a nem katalitikus mennyiségben (pl. 5:1 arany) hasznalt anyagok milyen médon tekinthetok
katalizatornak!

A 1.7, tablazatban szereplo porozitas mivel volt mérve? Két utalas is van, SEM illetve
nitrogeén szorpcio. A SEM, hogyan jarult hozzd az adathoz?

A 37. oldalon jelzi, hogy a SiOH réteg katalizalja a foszfat csoportok szorpciojat. Kérem,
mutassa be, hogy milyen értelemben katalizis ez!

Uj eredménynek fogadom el az aluminium nagymértékii beépitésének modjat az
aluminium-szilikat rendszerekbe €és annak kisérleti igazolasat és magyarazatat

Kérdéseim: A IV. 3. abrdan a konvoliicié biztosan jé igy, a 9 mol viz esetében? Osszeadva
a pontozott vonalakat a balrol masodik maximum nem jon ki becslésem szerint.

A IV. 11. abra szévegében két dllando homérsékleten mutat homérsékletfiiggést.

Magyarazza meg ezt az abrat! Vagy csak az abraszoveg szitkszavu?

A 62. oldalon, a masodik bekezdésben jelzi, hogy az aluminium hidrogénkotéssel kotodik a
térhalohoz. Hogyan?

Kérem, fejtse ki, hogy a propanol polaritasa hogyan segiti eld a nitrozus gazok fejlédését!

Az V.1. abran mutassa meg, miben kiilonbozik a B és a C abra! Mit lehet latni, és hogyan
lehet azt észrevenni?

Az aluminium-szilikat nanokompzitok esetében elért extrém nagy szildrdsag €és az okanak
feltarasa, magyarazata is uj eredményként fogadhato el. A szol gél modszerrel eldallitott aecrogélek
tekinthetok.

Az aluminium-oxid-hidroxid rendszer elballitasa, kidolgozasa és leirdsa szamomra a
legérdekesebb része a dolgozatnak. Nagyon logikus kisérleti munkaval szilikitette be a kiilonb6z6
termékek keletkezését. A jellemzésiikre is megfeleld technikédkat alkalmazott. Ebben a részben is,
¢s az egész disszertacioban, nagy szerepet jatszanak a kisszogli rontgenszoras (SAXS) eredményei.
Ezeknek kozli a primer adatait, altaldban dbra formaban, és a beldle levont kovetkeztetéseket.

Kérésem az, hogy roviden mutassa be (pl. a VII. 12 abran, de ha van jellegzetesebb, akkor
azon) mikent lehet olvasni a szereplo gorbéket, és milyen illesztéssel milyen fiiggvényeket illesztett

ra.



Uj eredménynek fogadom el az atmeneti fémoxid és ferrit nanorészecskék tobb technikaval
torténd eldallitasat és ezek jellemzését is. A dolgozatnak ez a része, ahol azt éreztem, hogy a
,probalgatasnak™ nagyobb szerepe volt, mint a tervezésnek. Azonban ez egy preparartiv jellegii
dolgozatnal 6hatatlanul eléfordulhat.

A 118. oldalon (3. bek) leirasa szerint két vizes fazisbol allo mikroemulzios utat is
alkalmaznak (mdsok) CoO nanorészecskék szintézisére. Hogyan oldottik meg azt, hogy ne
torténjen elegyedés?

A dolgozat egészét tekintve alldspontom az, hogy az elért tudomanyos eredmények mind
mennyiségében €s mindségében megfelelnek a Magyar Tudomanyos Akadémia altal a doktori
fokozat megszerzéséhez tamasztott kovetelményeknek. Az disszertacido és a tézisek sikeresen
mutatjak be az eredményeket és jol illusztraljak a fenti megallapitdsomat. A doktori mii elolvasasa
alapjan kijelentem, hogy Sinko Katalin elért eredményei alapjan, sikeres védés esetén érdemes a
doktori fokozat odaitélésére.

Nyilatkozom, hogy a disszertaciot jelen formajaban a nyilvanos vitara alkalmasnak
talalom és az arra bocsajtasat minden elozetes feltétel, vagy kikotés nélkiil tAmogatom. A

nyilvanos vita Kitiizését egyértelmiien javasiom.
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