Valasz dr. Kazmér Miklos biralatara

Mindenekel6tt kdszonetet szeretnék mondani Kazmér Mikldés professzornak, amiért
elvallalta dolgozatom részletes €s alapos attanulmanyozasat. Koszonom a biralatba fektetett
gondos munkat, a sok id0t €s energiat. Koszonet illeti Iényegre tord, tovabbgondolkodésra
késztetd kérdéseit. Hasznosak szdmomra megjegyzései, melyeket egy jovobeli publikacio
esetén mindenképpen figyelembe fogok venni.

Valaszaimat a Biralom megjegyzései utan, keskenyebb bekezdéssel, bal oldali behuzassal
from.

A szerz6 sok, elsdsorban paleontologus specialistaval dolgozott egyiitt. Munkajukra korrektiil
hivatkozik. Ennek ellenére talzonak érzem, hogy az O hatarozasaikat bemutato 10
fényképtablat (magyarazatokkal egyutt 20 oldal) beillesztette a dolgozatba. A teljes
mértékben sajat munkdjat tiikkr6z6 mikrofacies- €és mikroproblematikum-illusztracidknak
természetesen itt a helyiik.

Véleményem szerint nagyon fontos, hogy a meghatirozott fontosabb fosszilidkat
fényképekkel is dokumentaljuk, fliggetleniil attol, hogy azokat ki hatarozta. Egy kiilsé
kutato csak a fényképek segitségével tudja biztosan megallapitani, hogy a hatarozas hely
volt-e, valoban jelen van az adott fosszilia az adott teriileten és az adott idében, vagy
esetleg téves hatarozasrol van sz6. Mind korrekt, mind téves hatarozast biztosan csak
fénykép alapjan lehet megallapitani. A szinonom lista 0sszeallitasa is csak fényképekkel
dokumentalt példanyok alapjan Ilehetséges. Bar én nem vagyok specialista, de ugy
gondolom, ha a kutatas f6 célja a Nyugati Neotethys-ocean legiddsebb zatonyanak
vizsgalata, akkor csak ugy tudom korrekt médon dokumentélni a zatonyt alkotd fajokat,
valamint azokat a fosszilidkat, melyek perdontden voltak a zatony koranak
meghatarozasaban, ha nemcsak a fauna listat kzlom, hanem a fényképeket is.

Az Aggteleki zatony esetében azért is tartom fontosnak a zatonyalkotdk fényképeinek
kozlését, mert a dolgozat f& témdja egy, a zatonyok fejlddésében is kiilonleges helyet
foglalé zatony. A zatonyalkotd fosszilidk nagy részét kozépso-illir koru zatonyokbol
eldttiink nem emlitette a szakirodalom.

Semmiképpen sem vettem volna be azonban a tézisek kdzé az Aggteleki hegységbdl a jeldlt
tarsszerzésével Gjonnan leirt dsmaradvanyok jegyzékét. A tézisek a sajat eredményeket kell
tilkkrozzek, ez a terjedelmes lista ellenben a tarsak munkéja. Megjegyzem, 0k korrektiil meg
vannak jeldolve.

A faunalista 11 faja altalam lett meghatdrozva, valamint 5 0j fajt irtunk le
tarsszerzokkel, és két faj rendszertani besorolasat valtoztattuk meg szintén tarsszerzokkel.

Az aggteleki kutatas {6 témaja az Aggteleki zatony vizsgalata volt. F6 feladatunk az
volt, hogy a fosszilidk segitségével bebizonyitsuk, hogy jelenlegi ismereteink szerint
valoban ez a zatony az Alp-Karpati-térség legidésebb platform peremi zatonya. Célunk
azonban nemcsak a zatonyalkotdo fauna és flora puszta leirasa volt, hanem annak a
kérdésnek a megvalaszolasa, hogy milyen kdrnyezeti feltételek kedvezd egybeesése tette
lehet6vé, hogy éppen az Aggteleki-karszton alakuljon ki a P/T kihalast kovet6 elsé igazi
metazoa zatony. Kutatasaink "foszereploi" tehat a zatonyt felépito fajok voltak.

Igaza van Biraloémnak, hogy ezek meghatarozdsdnak nagy része nem az én sajat
szellemi termékem, de tigy gondolom, ha csak az éltalam, illetve kdzremiikodésemmel
hatarozott fajokat irtam volna bele a tézisekbe, akkor hamis képet alkotok a zatony-
asszociaciorol.



p.7.2.1. dbra: A "nem léteztek zatonyok" idészaka nem négy, hanem harom. A paeleocén
végén voltak zatonyok. James (1983) ezekr6l még nem tudott, de azota Tragelehn (1996)
doktorija az Alpokbol, valamint Bucek & Kohler (2017) monografidja a Nyugati-Karpatokbol
béségesen szolgaltatott adatot ezek Iétére. Kissling et al. (2002) Phanerozoic Reef Patterns is
ismerteti az adatokat.

K6szonom Biralomnak, hogy felhivta figyelmemet ezekre a publikaciokra, amelyek
valoban igazoljadk, hogy a K/T hataron tortént kihaldsi esemény a zatonyokat nem
¢érintette. Csupan a rudistdk haltak ki, de a korallok, a voros algak, a bekérgezo
foraminiferak és a bryozoak tulélték a K/T hatart, st diverzitasuk a kora paleocénben, a
daniai-selandi id6intervallum alatt n6tt. Bucek & Kohler (2017) is zatonyokat ir le a
Nyugati Karpatokbol a késé-daniai—kora-thaneti idéintervallumbol. A zatony képzddés a
Nyugati Karpatokban befejez6dott a kora-thanetiban.

Meg kell azonban jegyezni, hogy Scheibner & Speijer (2008) kimutatta, hogy
paleocén/eocén hataron bekovetkezett termalis maximum (PETM: Paleocene/Eocene
thermal Maximum) idején a korallok eltlintek és a platformokon a nagyforaminiferak
(Alveolina, Orbitolina, Nummulites) dominaltak. Vizsgalataikban europai, afrikai, indiai
szelvényeket vizsgaltak (16 db-ot), melyek az akkori Egyenlité kornyékén, és a kozépsod
szélességi korokon helyezkedtek el. Erdekes lenne globalisan megvizsgalni, hogy a
Paleocén/Eocén hataron globalisan Iéteztek-e korall zatonyok. Ha bizonyitast nyerne,
hogy korall zatonyok globélis nem léteztek a Paleocén/Eocén hataron, akkor maradna a
négy zatonymentes iddszak a Fold torténetében.

Erdemes megjegyezni, hogy James (1983) 4brijan a negyedik zatonymentes idszak
nem a K/T hatart jeloli, hanem a tercieren beliil valamivel fiatalabb idépontot.

p.8. Nem szerencsés a 'mudstone' terminus 'iszapkdzet' és a 'packstone' 'slirliszemcsés'
magyaritdsa Ha még a francidknak is jo az angol kifejezés, fogadjuk el mi is: akkor lesz
egyértelmi.

Maximalisan egyetértek Biralommal! Sokszor én is idegennek érzem a magyar
nyelvtdl ezeket a leforditott szakkifejezéseket. Dolgozatomban, a Reiflingi eseményrdl
sz616 magyarul megjelent cikkiink (Velledits et al. 2017) egyik birdlojanak tanacsara
hasznaltam ezeket a magyaritott kifejezéseket.

A késobbiekben visszatérek a mudstone, packstone hasznélatahoz.

p.25. Sajnos, nem ritkak a hebehurgya megfogalmazasok: "a tufit savanyu vulkanitbol (riolit-
riodécit-dacit) szarmazik, ami vagy helyben keletkezett halmirolizisel, vagy a szarazfoldrol
keriilt oda er6zi6 utjan." A savanyd vulkanit nem halmirolizissel, hanem vulkani
tevékenységgel keletkezik. Er6zio utjan semmi sehova nem keriil, szallitodassal viszont igen.

Dolgozatomban nem a savanyu vulkanitrdl allitottam hogy halmirolizissal keletkezett,
hanem a tufitrol. A tufit mind piroklasztot, mind tormeléket tartalmaz. A piroklaszt ebben
az esetben szdrmazhat savanyu vulkanitb6l, ami a halmirolizis (tenger alatti mallas) soran
atalakul, és valosziniileg tormelékes anyag is keveredett hozza.

Tobb geoldgiai szotarban megnéztem az erdzio fogalmat, és a kdvetkezd definiciokat
talaltam:

1) Encyclopaedia Britannica, Inc.: "Erosion, removal of surface material from Earth's
crust, primarily soil and rock debris, and the transportation of the eroded materials by
natural agencies (such as water or wind) from the point of removal.”

Az Encyclopediaban talalhatd definicidé megkiilonboztet egy tagabb, és egy sziikebb
értelemben vett értelmezést.

A tagabb definicid szerint: az er6zid fogalmaba beletartozik a mallott anyag
elszallitasa is: "Erosion including the weathering of rock in its original position, the




transport of weathered material, and erosion caused by wind action and fluvial, marine,
and glacial processes."

A szlikebb definici6 szerint igaza van Birdlomnak, mert a szlikebb definicio kizarja az
er6zi6 definiciojadbol az erodalt anyag elszallitasat; mar megjegyzi, hogy ebben az esetben
nem vildgos az erdzi6 €s a mallas kozotti kiilonbség.

"A narrow and somewhat limiting definition of erosion excludes the transport of
eroded material by natural agencies, but the exclusion of the transport phenomenon makes
the distinction between erosion and weathering very vague."

http://www.britannica.com/science/erosion-geology (2018. szeptember 20-an frissitett
valtozat)
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2) A http://www.webref.org/geology/e/erosion.htm oldalon két definiciot is talalunk a
eroziora: "Movement of material from one place to another on earth's surface. Agents of
movement include gravity, water, ice, and wind." Source: Leet, L. Don. 1982. Physical
Geology, 6th Edition. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall

3) "The group of physical and chemical processes by which earth or rock material is
loosened or dissolved and removed from any part of the Earth's surface. It includes the
processes of weathering, solution, corrosion, and transportation. The mechanical wear and
transportation are effected by rain, running water, waves, moving ice, or winds, which use
rock fragments to pound or to grind other rocks to powder or sand.” Source: Dictionary of
Mining, Mineral, and Related Terms

4) Schlumberger szotar definicidja: "The process of denudation of rocks, including
physical, chemical and biological breakdown and transportation.”
https: www.glossary .oilfield.slb.com/en/Terms/e/erosion.aspx
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alapul. Dolgozatomban a tdgabb értelemben ¢és a szélesebb korben hasznalt értelmezést
vettem figyelembe.

Az er6zio értelmezésétdl fliggetleniil biztos talalhatok a dolgozatban pontatlan
fogalmazasok, amiket egy esetleges kés6bbi publikacidban igyekszem majd kijavitani.
Ko6szonom Biralomnak, hogy felhivta ezekre a figyelmemet.

p. 28. A Wettersteini Formaci6 1. és 2. zatonystddiuma kdzott mi a hatar. Van-e hatar?
Nincs hatéar, mivel a progradacié szerintem egy folyamat. En inkibb a Wettersteini
Formacio 1. és 2. zatonystadium kifejezésekkel azt akartam érzékeltetni, hogy a zatony
also, iddsebb része térben elkiiloniil a zatony fiatalabb fels6 részétol.

80 méternyi crinoideds mészkdvet — a zatony barmely kiterjesztd értelmezése szerint — nem
lehet a Wettersteini Mészkd részének mindsiteni. Mirdl lehet akkor sz6?

A szakirodalomban szamos tanulmany foglalkozik a zatonyok kialakuldsaval, és
idobeli fejlodésével (Fligel 1982, James 1983, Tucker & Wright 1990). Alberstadt &
Walker (1976) szamos zatonyt tanulmanyozott a kora-ordovicium ¢és késé-kréta kozotti
1ddészakbol, és arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy egy zatony élete soran tobb fejlodési
szakaszon (1. Stabilization stage, 2. Colonization stage, 3. Diversification stage, 4.
Domination stage") megy keresztiil. Minden fejlddési szakaszban mas-mas fauna és flora
asszociacio van jelen. Az els0 "Stabilization/Pioneer" szakaszban az un. pioneer
szervezetek (crinoidedk, és/vagy algdk, bryozodak, kagylok) uralkodnak. A crinoidedk
gyokereikkel és kacsaikkal atszovik az aljzatot, a laza aljzatot stabilizaljak, és keményebb
felszinné alakitjak, el6készitve az igazi zatonyalkotok megtelepedését, ami a 2. un.
Colonization szakasz alatt kovetkezik be. Ekkor jelennek meg az igazi zatonyalkotok, az
Aggtelki zatony esetében a szegmentalt mészszivacsok. Ezt koveti a 3. Diversification


http://www.britannica.com/science/erosion-geology%20(2018
http://www.webref.org/geology/e/erosion.htm
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0136697623/iversonsoftwarecA
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0136697623/iversonsoftwarecA
http://www.maden.hacettepe.edu.tr/dmmrt/index.html
http://www.maden.hacettepe.edu.tr/dmmrt/index.html

szakasz, amikor mind az egyedek, mind a fajok szdma rohamosan nd. A fosszilis
zatonyoknal ebben a szakaszban keletkezik a zatony mészkd nagy része. Végil a 4.
Domination szakaszban néhany faj veszi at az uralmat. Ez a szakasz fosszilisan ritkan
tanulmanyozhat6.

Ezt a modellt szamos tanulmany (Tucker & Wright 1990 és tovabbi hivatkozasok a
konyvben: Frost 1977, Schifer 1979) igazolta.

Felvetddik a kérdés, hogy mit tekintiink Wettersteni MészkOnek, Wettersteini
zatonynak?

Szoros értelemben a Wettersteini zadtony egy zatony asszociaciot jelol, amit bizonyos
fajok épitenek fel az anisusi-ladin-karni idéintervallumban. Késébb ezen fajok nagy része
kihal, és 0j fajok jelennck meg a kés6-karni — kora-noériban, amelyek mar a Dachsteini
zatony asszociacidhoz tartoznak. Ez a probléma Oslénytani oldala. Ha viszont a
zatonyokat tartalmazo kozeteket tekintem, akkor az Aggteleki zatonyhoz szorosan
hozzatartozik a zatony elsd stddiumat jelenté 80 m vastag crinoideas mészko is.

Az Aggteleki zatony esetében a crinoidedk gyoOkereikkel €s kacsaikkal atszotték a
talajt, stabilizaltak azt. Igy készitették eld a talajt a zatonyépité fossziliak (szegmentalt
mészszivacsok, microproblematikumot) megtelepedéséhez.

A crinoideds mészkd csak a teriilet ENY-i részén kialakult zatony (1. zatonystadium)
alatt jelenik meg. Ez is alatimasztja azt az allitast, hogy a zatony a vizsgalt teriilet ENY -i
részén alakult ki, és a mar kialakult zatony (valdszinli, ami mar megfelel Walker &
Alberstad: 1975 diverzifikacios stadiumanak) progradalt a teriilet DK-i részére.

p.30. A neptuni telérek mikrofaciese és kora, valamint a wettersteini zatonyba telepiild
mélyebbvizi liledékek mikrofaciese és kora hogyan viszonyul egymashoz? Honnan szarmazik
a neptuni teléreket kit61t6 tiledék.

A wettersteini zatonyban két szintben taldltunk mélyvizi betelepiilést az 1.
zatonystadium fels6 harmadéaban.

1) Adggtelek-Josvafé mtat szelvénye (2.7. abra). Az idGsebb betelepiilés kora
Avisianum szubzona (legfels6 kozépsoé-illir), mikrofaciese crinoideas-brachiopodas
wacke-packstone.

A zatonyt harantold neptuni telérekben is sikeriilt kimutatni ezt a kort, ezeknek a
neptuni telérnek a microfaciese szintén crinoideas wackestone.

2) A fiatalabb betelepiilés mikrofaciese filamentmos wacke-packstone, de korat
tobbsz0Ori mintagyiijtés ellenére sem sikeriilt meghatarozni.

A mészkovekben talalhatd neptuni telérek keletkezése tektonikai folyamatokhoz,
extenziohoz, vagy oldaliranyti elmozdulasokhoz kdtddik Montenat et al. (1991) szerint.

Az aggteleki id6sebb mélyvizi betelepiilés kora és mikrofaciese azonos a neptuni telér
kordval és mikrofaciesével, ami a kovetkezOképpen magyarazhatdé: az extenzid
kovetkeztében a platform teteje mélybe keriil. A lesiillyedéssel egy idében a vetdk mentén
hasadékok keletkeznek. A hasadékokat ugyanaz az iiledék tolti ki, mint ami a platform
tetején, a kimélyiilés idején lerakodott. A hasadékok lehetnek kozel fliggdlegesek, a
rétegzéssel parhuzamosak, kozel parhuzamosak, vagy szoget zarnak be azzal (pl
Montenat et al. 1991, Lantos 2004, Smuc 2010). Az Aggteleki-platformon talalt neptuni
telérek a Neotethys-Ocean kinyilasasat eredményez6 extenzio kovetkeztében keletkeztek,
¢és vagy a kimélyiilések idején toltddtek ki, vagy a meglévd hasadékokat késébbi tiledék
toltotte ki.
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Jolillusztralja a neptuni telérek keletkezését Lantos 2004 abraja.

p. 31. A wettersteini zatony lagindjanak felsé részén durva kalkarenit valoszintlileg
homokdombokat, diinéket jelez; ilyenek nem ritkdk aramlasokkal érintett részeken. Kérdés,
hogy mi tortént a laginaban: a korabbi, tartosan mélyebb vizi, nyugodt kornyezetet hogyan,
miért valtotta fel a mozgatott kornyezet? Recens laginak bdséggel nyujtanak erre analogiat.
A kalkarenit itt szemnagysagra utal (definicido szerint 0,0625 - 2 mm). A kdzet
dasycladalea toredékekbol all, melyek nagysaga kb. 2 mm. A dasycladalea vaza haldla
utan szétesik, ezek a szétesett toredékek alkottak a kézet dont6 részét.

p.78. Pongola fogalmazas: az aggteleki zatonyokat €s a pereme zatonyokat felépitd
szivacsfajok fajlistajat 6sszehasonlitva nem mondhatjuk, hogy egyetlen szivacsfaj sem élte tul
a perm-tridsz hataron bekovetkezett kihalast. Masutt esetleg tovabb élhettek permi fajok.
Biztosan csak azt allapithatjuk meg, hogy Aggteleken nem ismeriink permi szivacs fajt.
Azonban mivel a lel6hely meglehet6sen részletesen vizsgalt, nagyon valdszini, hogy ilyenre a
tovabbiakban sem fogunk bukkanni.

Igaza van Biralomnak, hogy pontatlan a fogalmazas, mégpedig abban a tekintetben,
hogy nem idéztem Senowbari-Daryan 1990, Riedel 1990, Senowbari et al. 1993, ahol
megallapitjak, hogy a P/T hatart egyetlen Sphinctozoa faj sem ¢élte tul. Az elsé két miiben
a szerzOk részletes listat kozolnek a permben és a tridszban élt Sphinctozoa fajokrol, azok
idébeli kiterjedésiikrol, és erre alapozzak allitasukat.

Miért érdekes ez? A nyolcvanas években még tartotta magat az a nézet, hogy a permi
zatonyalkoto fajok koziil néhany talélte a P/T hatart, és mint "lazarus™ fajok a k6zépsé
tridsz zatonyokban is jelen voltak. A kozépsé tridsz zatonyok részletes tanulmanyozasa
(Riedel 1990, Senowbari-Daryan 1990) azonban bebizonyitotta, hogy ez az allitdas nem
igaz (Senowbari et al. 1993).



A P/T kihaléast kovetd legidésebb zatonyok koziil a zatonyt felépité fauna és flora a
legjobban Senowbari et al. (1993) munkajaban keriilt leirasra. A részletes 6slénytani
leirdsokon tul, minden fontosabb fosszilidt fényképpel dokumentalnak. Megallapitjak,
hogy zatonyok egyetlen "lazarus" taxont sem tartalmaznak. Ezzel végleg sikeriilt
bizonyitani, hogy a permi szegmentalt mészszivacs fajok koziil egyetlen sincs jelen a
kozépso tridsz zatonyokban. Ezt az 4llitast az aggteleki vizsgalatok is alatdmasztottak.

A Senowbari (1990), és Riedel (1990) miveiben kozolt Sphinctozoa listak, a fajok
fajoltéivel egyiitt is ezt bizonyitjak.

Dolgozatom elkészitésénél az aggteleki szivacsokat Gsszehasonlitottam a Senowbari
(1990) és Riedel (1900) altal kozolt adatokkal és igy jutottam a fenti kovetkeztetésre.
Utolag is elnézést kérek a pontatlan fogalmazasért.

p.88. "...a steinalmi rampa megfulladas kiemelkedési esemény nélkiil tortént." Nem értem,
hogyan meriilhet ez egyaltalan f6l, miért kell cafolni? A megfulladas hirtelen tengermélyiilést
jelent, nem?
Igen, hirtelen kimélyiilést jelent. Az idézett mondat két okbol lett leirva: 1) Cikkiink
(Velledits et al. 2017) birdloja felvetette azt a lehetdséget, hogy a Hocheck szelvényében
a Reifling Mészkd bazisa alatt 8 m-el megjelend vords doloszilt (3.3. abra; 87. oldal) egy,
a pels6i végén tortént kiemelkedés hatdsira keletkezett. Véleménylink szerint ez a
doloszilt az Annabergi Mészké leiilepedése ideje alatt tortént tengerszint ingadozas
kovetkeztében keletkezett. 2) A IV. fejezetben leirt A ¢és B tipust platformok
stillyedéstorténetében jelentds kiilonbség, hogy mig az A tipusu platformok a pelsoi
végén kiemelkednek, a B tipusuak lesiillyednek. Mar a Ill. fejezetben szerettem volna
kihangsulyozni ezt a kiilonbséget azért, hogy a IV. fejezetben vissza tudjak erre utalni.

p.88 "...az Eszaki-Mészkdalpok és az Aggteleki-platform.ma egymastol tobb szaz km-re 16v6
teriiletén....". Az 0sfoldrajzi rekonstrukciok rendelkezésre allnak (Tari, 1996; Frisch et al.
1998): ezek alapjan a ma tobb szadz km-es tdvolsag a tridszban ennek tdredéke volt csak.
Kérem mutassa be kozépsO-tridsz alpi-karpati-dinari 6sfoldrajzot korabeli, rekonstrualt
allapotaban.

A kés6-paleozoikumban a kontinentalis litoszféra lemezek (kontinensek) egyetlen
kontinenssé alltak Ossze (Pangea). Ebbe 0Obolszerien nyult be keleti iranybol a
Paleotethys (Haas et al. 2004). A tridsz folyaman a Paleotethys szubdukalodott és tole
délre elkezd6dott a Neotethys-6cean kinyilasa, ami keletr61 nyugat felé haladt.

A Pannon-medence aljzatat felépitd egységek mai helyzete jelentdsen eltér a tridszban
elfoglalt helyzetiikt6l. A kdzépso-tridsz rétegsorok fejlodését a Neotethys-6cedn kinyildsa
dontden befolyasolta

A kinyilé Neotethys-6cean északi peremén helyezkedtek el az Ausztroalpi-egységek, a
Nyugati Karpatok és a Tiszai egység (Haas et al. 2004: 6. abra, Haas et al. 2012 1.24.
abra, tovabbi hivatkozasok a kdnyvekben, Budai et al. 2017: 10. dbra)

Az Eszaki-Mészkdalpok K-NY-i irAnyi kiterjedése a miocén elétt csak kb. 65%-a volt
a mai K-NY-i iranyu kiterjedésének. A Dolomitok kora—ko6zéps6-miocénben tortént
benyomuldsa (északra tolodasa) miatt E-D-i iranyban 53%-0s, 113 km-es rovidiilés
kovetkezett be, amit K-Ny-i iranyu extenziok kompenzaltak a Brenner és a Katschberg
extenzids vetd zondk mentén.

A Tiroli takarok az Eszaki Mészkéalpok északi frontjara nyomultak, ezzel a
Bajuvérikum takar6it Ny-i és K-i blokkokra véalasztottak szét (Frisch et al. 1997).

Az Aggteleki-Rudabanyai hegységet felépitd takarok a Belsé Nyugati Karpatokhoz
tartoznak. Az egyes takarok definicidja szerzOkként eltér (Kovér et al. 2009: 2. 4bra), de a
Tornakapolnai takard/sorozat kivételével mind a kinyilé Neotethys-6cean északi peremén




létrejott platform és medencék iledékeit tartalmazza. A kozéps6-tridszban az addig
egységes rampa a riftesedés hatasara feldarabolodott. A rampa iiledékeket el6bb pelagikus
mészkovek majd ezt kovetden platform és medence mészkovek kovetik. Anisusi
szarazfoldi tiledékek teljesen hidnyoznak, és tavoli vulkani tevékenységre utaldé nyomok
is csak par cm vastag, elmallott vulkani tufa/tufit formajaban vannak jelen (Velledits et al.
2011). Mind a platformok, mind a medencék fennéllnak a késd tridszban is (Kovér et al.
2009).

A legfelsd takard, a Szilicei-takard litosztratigrafiai felépitését tekintve az Eszaki-
Mészkoalpok ,,Juvavikum” egységevel rokon, ami arra utal, hogy a két szerkezeti egység
a triaszban kozel volt egymashoz.

A Tiszai-egység a kinyilo Neotethys-6cean északi peremén helyezkedett el, melynek
legkiilsé Ovezetét a Mecseki-zona képviseli, a Villanyi-bihari és a Békés-codrui zonak
feltehetden a Tatra-vepori egység kdzelében lehettek (Haas et al. 2004).

A Dunéntuli-kdzéphegységi-egység a Déli-Alpok ¢és az Eszaki Mészkdalpok kozott
helyezkedett el. Paleomagneses adatok alapjan kb. a 18 északi szélességi koron. (Budai et
al. 2017, Brack et al. 1999; Feist-Burkhardt et al. 2008).

A kozépsd-tridszban bekovetkezett aljzat tagolodas utan itt is platformok és medencék
keletkeztek. A medencékben a pelagikus karbonatképzddést vulkanitok lerakodasa kisérte
a ladin végéig. A vulkanitok mind kémiai sszetételiikben, mind korukban jol korrelalnak
a Dolomitok vulkanitjaival (Pietra Verde).

A Biikk kozépsd triasz rétegsora kifejezetten a kinyild 6cean déli peremére jellemzd
sajatossdgokat mutatja. Megjelennek a Déli Alpokban, Juli Alpokban, és a
Karavankdkban is jelen 1év0, jelentds vastagsagll széarazfoldi iiledékek, melyekben a
vulkani anyag vagy kozbetelepiiléseket alkot, vagy a vulkani anyag a szarazfoldi
tiledékek feddjét alkotja. A biikki Szentistvanhegyi Formacio a Déli-Alpok rétegsordban a
Buchensteini Formacio Pietra Verde vulkanitjainak feleltethetd meg. Riolit-andezit
Osszlet, lavaarakbol, ignimbritekbdl és tufakbol allo6 mészalkali képzédmények, melyek
dinari, dél-alpi rokonsagot mutatnak (Szoldan 1990, Harangi et al. 1996).

A Biikki ¢és a Jadari (Dinariddk) terrénumok perm-tridsz kord rétegsorainak
hasonlésaga is a két egység szoros rokonsdgat, kozeli keletkezését igazolja. Mind a
Biikki-terrénum, mind a Dinaridak részét képezé Sana-unai-terrénum a Neotethys-Ocean
dinari szegélyén volt (Filipovi¢ et al. 2003, Pelikan et al. 2006 )

Paleotethys FEurazsiai-lemez ald toldédasaval parhuzamosan a Neotethys-6cean
riftesedett. A riftesedés az anisusiban érte el régionkat. A déli perem felboltozodik az
északi lestillyed (Velledits 2006). A késObbi oceankozépi hatsag tengelyében, a
kivékonyod6 kontinentalis litoszféra feletti arkokban bazaltvulkanizmus kezdddott, a
pelagikus karbonat iiledékek kozé nyomuld lavafolyasokkal. Igy jott 1étre az ezekre a
bazaltokra jellemzd, peperites facies, amelyenek maradvanyai a Dinari ofiolitdv jura
akkréciés komplexumdban olisztolitként ismertek, és Eszak-Magyarorsziagon a
Szarvask6—Darnoéi-takaroban is jelen vannak (Kiss G. et al. 2008) A litoszféra
megnyuldsa a ladint6l kezdve a teljes 6ceani kéreg kialakulasdhoz vezetett. Ennek az
oceani kéregnek a maradvanyai megtalalhatok,

1) a Szilicei-takar6 bazisat alkotdo Perkupai Evaporitba belegyurt bazisos-ultrabazisos
testek (albitgabbro, metabazalt, szerpentinit) formajaban. Ezek Réti (1985a,b), Kozur &
Réti (1986) vizsgalatai alapjan a "mellétei tipusu" ofiolitokhoz (Bddvavolgyi Ofiolit)
tartoznak. A triasz Oceani kéreg maradvanyai a kés6bbi obdukcios, majd takards
mozgasok (a tagabb értelemben vett Szilicei-takaré attolodasa) sordn keriiltek az
evaporitos Osszletbe.

2) A triasz 6cean maradvanyai megtalalhatok a Darno-hegyen és kornyékén a Recsk-
130, és a Recsk-136 farasokban (Harangi et al. 1996, Kovacs et al. 2010, Csontos 2014).




Harangi et al. (1996) geokémiai vizsgalatai alapjan ezek a triasz kort ofiolit testek a
kozépsO tridszban kinyild Vardar-ocean oOceani hatsagan keletkeztek, és a Belso-
Dinariddk ofiolitjaival korrelalhatok. Az olisztolitok ma a Vardar 6cean felsé jura
zar0dasa soran keletkezett akkrécios prizma részét képezik.

p.88. "..a kéreg kivékonyodasa kovetkeztében az aljzat lesiillyedt. A siillyedéshez
val6szintileg a tengerszint-emelkedés is hozzajarult." Hogyan? A vizoszlop sulyéaval?

Nem, nem a vizoszlop sulyaval, hanem a relativ vizmélység megndvelésével.
Amennyiben a siillyedéssel egy idében tengerszint emelkedés kovetkezett be, akkor a
vizmélység=eredeti vizmélységtsiillyedés mértéke+eusztatikus tengerszint emelkedés
mértéke.

A gond csak az, hogy mint ahogy a 4.15-6s abra mutatja Riiffer & Riihlke 1995-6s
cikkében az Eszaki-Mészkdalpokban és a Dolomitokban kb. 100 szelvény részletes
tanulmanyozasaval arra a kérdésre kereste a valaszt, hogy a transzgressziv/regressziv
tendenciak korreldlnak-e mindkét tektonikailag ¢€s paleogeografiailag kiilonb6z6
egységben. Széleskorli vizsgalataik eredményeként megallapitottdk, hogy kora—késo-
triasz liledékes szekvencidk a lokalis tényezdk (pl. kiillonbozd siillyedési rata) ellenére jol
korreldlnak. A Tethys nyugati elvégzddésénél az iiledékképzddést dontden a tengerszint
ingadozas befolyasolta. Ez alo1 csupan az A3-A4 (Eszaki-Mészkéalpok) és az An3-An4
(Dolomitok, ENY-i Tethys) kozépso—felsé anisusi iiledékes szekvenciai jelentenek
kivételt. Cikkiikben hangsulyozzak, hogy ezek a szekvencidk egyaltalin nem
korrelalnak: "These sequences are definitely not correlatable within the Alps". Mig az
Eszaki-Mészkdalpokban a pelsdi végén kovetkezik be a "transzgresszi6", azaz relativ
tengerszint emelkedés, addig a Déli-Alpokban az illir kozéps6 részén (Trinodosus zona).
Mig a pelséi/illir hataron az Eszaki Mészkdalpokban a "transgressive surface" jellemzo,
addig a Dolomitokban ¢és a Déli Alpok kdzponti részén a rétegsorokban szekvencia hatar
jelenik meg, ami (jelentds) erdziora utal.

Eppen ez a jelentds eltérés mutatja, hogy a plaformok pelsoi végi megfulladasat a
Neotethys északi peremén csak tektonikus folyamatok okozhattak.

Van valami bizonyitéka eusztatikus tengerszint-valtozasra a kozépso-tridsz folyaman?

Igen. Ismertek Hallam (1992) és az Exxon munkatarsainak (Haq et al. 1987) alapjan a
fanerozoikumra vonatokoz6 eusztatikus tengerszint ingadozasi gorbéi. Hallam (1992)
szerint a triasz folyaman a kozeépso tridszban volt a legmagasabb a vizszint, az Exxon
gorbe szerint viszont a késd-tridszban.



400 : . .
Eusztatikus tengerszint ingadozas
300
M
200 / \ Hallam (1992
\
"
’,
olf r\ \
Exxon gérbe
100 Hag et al. (1987)
N| Pg K J | Tr | P & D |S] O|Cm

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 542
Millié év
Eusztatikus tengerszint ingadozas:
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Phanerozoic_Sea Level.png

p. 88. "A steinalmi rAmpa megfulladasaval egy iddben neptuni telérek keletkeztek." Ezt igy az
adatok prezentdcidja soran nem mutatta ki. Ezzel ellentétben, tobb, kiilonféle adatot kozolt a
neptuni telérek korarol. Kérem, mutassa be a megfulladas korat ad6 adatokat és a telérek korat
megado adatokat és diszkutalja dket!

A platform megfulladdséra és a neptuni telérek korara vonatkozo adatok a kovetkezok:

Az Aggteleki platform megfulladasanak korat két szelvényben tudtunk meghatarozni.

1) Baradla-barlang szelvénye: "A Schreyeralmi Mészké az elsé pelagikus, medence
faciesi mészkd, amely a differencialt aljzaton, kozvetleniil a Steinalmi rampa
megfulladdsa utan ilepedett le (23. oldal)...... A formaci6 als6 részén, kozvetleniil a
Steinalmi Mészké folott (Fj9/B, Fj9/bazis) a Gondolella bulgarica csoport (G. bulgarica,
G. hanbulogi, G. bifurcata: 2.29/1a-d, 4, 5a-d, 8a-b. abrak), Neospathodus kockeli, G.
preszaboi bystrickyi, G. presz. preszaboi) jelenik meg. Ez az asszociacio a pelsoi alemelet
felso részét (Binodosus szubzodna) jelzi".

2) "A Nagy-Jenei-teto szelvényében a Schreyeralmi Mészké bazisan pelsoi
(Gondolella bulgarica, G. hanbulogi) és illir (G. constricta cornuta, G.liebermani, G.
excelsa) korti conodontak egyiitt fordulnak eld, ami kondenzalt tiledékképzddésre utal.”
32. oldal. A pelséi kori conodontdk szintén a Steinalmi platform pels6éi megfulladasat
igazoljak.

Neptuni telérek az Aggteleki platformon

"Neptuni telérek a Steinalmi Forméaciéban

A Baradla-barlangban az aggteleki bejarattol 5700-re 1évé minta (2.11. a,b abrak).
Sotétvords, a barlang mennyezetérdl leesett kdzet brachiopoddkban (2.27. abra), és
conodontakban (Gondolella bulgarica, G. hanbulogi) gazdag.

A conodontak pelsoi kort jeleznek." 18. oldal.




A fentiekbdl lathatd, hogy mind a Schreyeralmi Mészkd legalsé részének kora, mind a
Steinalmi Mészkovet harantold neptuni telér kora pelsoi.

Mind a Schreiyeralmi Mészkd, mind a pels6i kort neptuni telérek mikrofaciese
filamentumos wackestone.

A Steinalmi rampa megfulladasa és a neptuni telérek tehat egyidések. Ezek a neptuni
telérek a Steinalmi rdmpa megfulladdsa, valamint a tagulds miatti széttagolodéasa soran
jottek Ilétre. A Steinalmi rampa megfulladéasat a jelentdés mértéki siillyedés okozta. Ekkor
a kéreg megnyulasa miatt az aljzat lesiillyedt, feldarabolodott, hasadékok keletkeztek. A
pelsoi kort iiledék (filamentumos wackestone) mind a megfulladt Steinalmi Mészko
tetejére telepiilt, mind a hasadékokat (neptuni telérek) kitoltotte:

Eszaki Mészkéalpok

Juvavikum

Schreyergraben (3.2. abra)

"A sekélytengeri Steinalmi Mészkovet kb. 30 cm vastag breccsa fedi. Sotétrézsaszin-
vords, kissé agyagos kotdanyagban 3-8 cm-es, kissé kerekitett, a Steinalmi Mészkdbdl
szarmaz0, dasycladalea grainstone mikrofaciesti kavicsok taldlhatok..... A vords, kissé
agyagos kotéanyagbol két conodonta fajt (Gondolella bulgarica-t és Nicoraella
germanica) sikeriilt azonositani, ami pelsoi kort jelez." 86. oldal.

Schreierkogel (3.2. abra) "a Schreyeralmi Mészké idGsebb része csak a Steinalmi
Mészkd felsd részét harantold voOrds hasadékkitoltésekben 0Orzodott meg......Két
hasadékkitoltési generaciot lehet megkiilonboztetni: egy idésebbet Gondolella bulgarica
és G. bifurcata-val, ami kés6-pelsoi koru...." 86. oldal

Bajuvarikum

Hocheck/Annaberg (Sulzbach takar6) (3.3. abra)

"Az Annabergi M¢észkOre ¢éles hatarral telepiil a Reiflingi Mészkd..... A sziirke,
vékonyréteges (2—15 cm) mészkd bazisan Gondolella bulgaricat tartalmaz", ami pelsoi
kort jelez".

Nixhdhe (Lunzi takard) (3.3. dbra)

A Reiflingi Mészké "bazisarol szarmazo Gondolella bulgarica pelsoi kort bizonyit."
88. oldal.

Palfau (Sulzbachi takar6, 3.1. abra)

"A Reiflingi Mészké ... bazisa nagyon gazdag conodontaban, de kizarolag Gondolella
bifurcata-t tartalmaz." a G. bifurcata szintén pelsoi kort jelez. 88. oldal.

Az Eszaki MészkSalpokban is conodontékkal tudtuk bizonyitani, hogy a platform
faciesli képzodményeket kdvetd pelagikus mészkovek bazisanak kora pelsoi, ugyanezt a
kort jelzik a neptuni telérekben a Schreierkogel-nél 1€vé feltards idosebb neptuni
teléreibol elokeriilt conodonték is.

Mind az Aggteleki platformon, mind az Eszaki Mészkéalpokban vizsgalt
szelvényekben a Steinalmi platform megfulladasat kdvetd elsé pelagikus mészkd és a
neptuni telérek egy része pelsdi kort mutat. Mind a legidésebb pelagikus mészkd, mind a
pelsoi kort neptuni telérek microfaciese azonos: "filamentumos, radiolarias wackestone,
ami helyenként foraminiferakat is tartalmaz". A kor ¢és a mikrofacies azonossaga mutatja,
hogy a neptuni telérek a legiddsebb pelagikus mészkd leiilepedése idején nyiltak ki, és
toltodtek ki iiledékkel.

pp. 88-89. Dunantili-kdzéphegységi és rudabanyai megfulladasi eseményeket is emlit a
kozépsO-tridsz  kordbbi részébdl. Kérem diszkutdlja ezek eltérd korat geodinamikai
szempontbol!
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Nagyon érdekes problémara kérdezett ra Birdlom. A riftesedd teriileteken a vetdk
kialakulasa tobb 1épésben torténik Gawthorpe & Leeder (2000). Az elsé 1épésben (Fault
initiation stage) tobb helyen egymastol fiiggetlen teriileteken vetdk jonnek létre, kisebb
teriileteken stillyed le a kéreg. KésObb ezeknek a vetdknek a nagy része dsszekapcsolodik
(Fault interaction and linkage stage: ezt illusztralja Gawthorpe & Leeder 2000 abraja). Az
igy létrejott Osszekapcsolodott vetdk mentén lokalizalodik a kéreg elmozdulésa.
Szerintem a korabbi platform megfulladasok a Dunantali-kdzéphegységben, a
Rudabanyai-hegységben, az Eszaki-Mészkéalpokban a veték és félarkok kialakulisanak
elsd stadiumaban tortént lesiillyedések soran torténtek.

Erdekes lett volna ki kideriteni ezen korabbi platform befulladasok pontos korat, és
Osszehasonlitani a Dolomitokban észlelt, a Richthofen Konglomeratumot megel6zd,
korabbi kiemelkedési eseményekkel, a Piz de Peres és a Voltago Konglomeratumok
koraval. Hogyan viszonyulnak egymashoz a korabbi platformmegfulladasi események, és
a déli perem kiemelkedései? Ha id6ben kdzeliek, mint a Richthofen Konglomeratum és a
Reiflingi esemény, akkor az a kéreg ellentétes mozgésara utal. (Zarojelben szeretném
megjegyezni, hogy ezzel a témaval kétszer nyujtottunk be OTKA palyazatot, de sajnos a
bizottsag nem tartotta palyazatunkat tdimogatasra méltonak).

A) Initiation

Numerous small displacement faults
and growth folds define isolated

depocentres \ moncline above
blind fault tip
v, X

Displacement

B & C linked; former relay
indicated by transverse folds

X

increased
displacement
rate on B due to
stress loading

Displacement

Crossover
basement high

C) Through-going fault zones B at site of rupture symmetry
o has highest displacement and
_-— longest segment length

Displacement

a b ¢ Time

Gawthorpe & Leeder (2000)
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p.106. 4.16 abra alairasa: "Jol latszik a kéreg ellentétes mozgasa..." Ezen az abran csak
szigorian monoton siillyedést latok.

A piros vonal (Biikk, Ft-7-es furas) ¢és a fekete vonal (Mendlingbauer szelvénye;
Eszaki Mészkéalpok alapjan megszerkesztett gorbék) a pelsdiban ellentétes iranyban
térnek ki. A piros vonal felfelé, a fekete lefelé. Ez jelzi a kéreg ellentétes mozgasat a
pelsoi — kora illir idéintervallumban. Kb. a kozépso-illirtd]l kezdddden valoban mindkét
tertilet stillyed, amit a gorbék is jol mutatnak.

A Felsétarkany-7 szelvény 20 m-nyi kiemelkedését optimista tulbecslésnek érzem. A 102.
oldal, 4.13 4bra csillarkds ratelepiilését a pels6i dolomitra egy nagyon sekély
karbonatplatform iiledékében megdrzott tavi rétegsor is okozhatta. Csillarkak a Bahamakrol is
ismertek a szigetek talsos tavaibol (Dix et al., 2009).

A Ft-7-es furasban lévé 30 m vastag tavi agyagok bizonyitottan édesvizli toban
iilepedtek le. Nemcsak a csillairkdk bizonyitjak az édesvizli eredetet, de a Monostori
Miklos altal hatirozott ostracoddk is. A Ft-7 fardsban kimutattam a té kiilonbozo
tiledékképzodési facieseit: toparti mocsar, tavi platform perem, tavi lejt6, tavi medence
(Velledits 2004). A Déli-Biikk fejlodéstorténetét, a faciesek anisusi és ladin térbeli
elterjedését rekonstrudlva kimutattam, hogy a Ft-7-es furasban taldlhato tavi iiledékek egy
félarok legmélyebb részének iiledékeit reprezentaljak. A kiemelt szarnyak tehat ennél
magasabban helyezkedtek el.

A Ft-7-es furason kiviil a Biikk hegységbdl még 2 helyrdl ismeriink kdzépso-triasz
kort szérazfoldi iiledékeket. A Miskolc-10-es furasbol és a Sebesviz-volgybdl folyovizi
tiledékeket (Velledits 1998, 1999, 2004). A Biikk teriilete a kdzépsd tridszban egy
riftesedd, azaz extenziOs teriileten helyezkedett el. Ezekre a teriiletekre az aljzat félarok
szerkezete jellemz6. A félarkok legmélyebb részein vagy folyd folyik, vagy t6 alakul ki
(Leeder & Gawthorpe 1987). A Miskolc-10-es furas tiledékei Sztano O. véleménye
szerint egy fonatos folyo iiledékei. Fonatos foly6 ott alakul ki, ahol a foly6 a magasabb
térszinrdl alacsonyabb térszinre 1ép, tehat a kozelben kiemelt felszinnel kell szamolnunk.
Ezek alapjan nem érzem tulzottnak a 20-m-nyi kiemelkedést, sét...

Amit az opponens és a birdlo bizottsdg minden tagja biztosan megnéz, az a jelolt
publikicidinak jegyzéke. Probaltam megérteni, milyen sorrendben hozza a cikkeket: szerzoi
betiirendben? Megjelenési idérendben? Netdn rétegtani sorrendben? Sajnos, egyik,
feltételezésem sem allja meg a helyét :-(

Tézisflizetemben a kiilonbozd tipust publikdciokat kiilon-kiilon sorolom fel. Kiilon a
folyoiratokban megjelent cikkeket, a kéziratokat, a konyvfejezeteket, a nyomtatdsban meg
nem jelent jelentést, az ismeretterjesztd cikket és az absztraktokat. Ezeken a kategoridkon
beliil a cikkek, konyvfejezetek stb. idérendi sorrendben kdvetkeznek a legutdbb megjelent
cikkektol kiindulva és haladva a multban megjelent cikkek felé.

Publikdcidinak bemutatasanal a jelolt tévesen értelmezi a "referalt folyoirat" kifejezést. Sajnos
ezzel nincs egyediil a hazai szakemberek kozott. A "referalt” mindGssze annyit jelent, hogy
irodalmi adatbazisokban szerepel (vagyis semmit). A "referee" angol sz6 ugyanis a
futballbirén kiviil a folydiratok lektorat is jelenti. A szerzd bizonyara lektoralt folyoiratokra
gondol.
Koszonom Biralomnak, hogy felvildgositott a "referalt folyéirat" kifejezést illetden. En
az impact factor-ral rendelkez6 folyoiratokat értettem alatta.
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Keérdések:

1. Kérdés: Kérem, illessze be a felvazolt Osfoldrajzi-geodinamikai képbe a Dunantuli-
kozéphegység tridszat, €s ezzel egylitt mondjon véleményt a kozépsd triasz események
lefolyasarol nagytektonikai keretben!

A kérdés megvalaszolasa célja lehetne egy PhD dolgozatnak, de akar egy MTA doktori
értekezésnek is.

Mivel a Dunantuli-kézéphegységben sajat kutatasokat nem folytattam, ezért a kérdés
megvalaszolasaban csak irodalmi-, és néhany terepbejarason szerzett ismeretekre
tdmaszkodhatok.

Osszehasonlitva a Dunantuli-kdzéphegység (DKH) triasz rétegsorat az Alp-Kérpati
térség azonos koru rétegeivel széles korben elfogadott az a nézet, hogy a DKH a
Neotethys-6cean déli selfjén a Drauzug, az Eszaki Mészk6alpok, valamint a Dél-Alpok
kozott helyezkedett el (Haas & Budai 1999, Haas et al. 2004, 2012 és tovabbi idézetek a
konyvekben). A DHK kozépsO-triasz fejlodését dontden a Neotethys-ocean riftesedése
befolyésolta.

Kazmér (1984) ¢és Kazmér & Kovacs (1985) részben sajat Osfoldrajzi
rekonstrukciojukra, részben korabbi szerzOkre Schonlaub (1980), Prey (1978), Bechstidt
(1978) hivatkozva megallapitjak, hogy a Dunantili-kdzéphegység ("Bakony unit") triasz
rétegsorukat tekintve a Déli Alpok és Keleti Alpok kozé, a mai Drauzug helyére
illeszthetd. Schmidt et al. (1991) szerint a DKH a Lombardiai-medence legnyugatibb
részével mutat hasonlosagot. Budai (1992) ramutat a Balaton-felvidék és Lombardiai
ko6zEpsO-tridsz rétegsorok hasonld vonésaira.

Kés6bb tobb szerzé a DKH és a Dél-Alpok hasonlosagara mutat ra (pl. Haas & Budai
(1999). Budai & Voros (1992, 1993) szerint a DKH a triaszban a Neotethys-ocean déli
selfjén helyezkedett el a Déli Alpok kozeli szomszédsdgaban. Hangsulyozzak, hogy a
pelsoiban a DKH-ben bekdvetkezett aljzat differenciaciot a Neotethys-ocean riftesedése
okozta.

Mint a fentiekbdl kideriil az egyes szerzok kdzott konszenzus van abban, hogy a DKH
a tridszban a Déli Alpok szomszédsagaban helyezkedett el, a kérdés csak az, hogy a
Dolomitokhoz, vagy a Lombardiai Alpokhoz volt kdzelebb.

Szerintem a DKH tridsz 6sfoldrajzi kapcsolatainak megitélésében kulcsszerepet
jatszanak: 1) az anisusi szarazfoldi iiledékek jelenléte vagy hianya, és a 2) az anisusi-ladin
vulkanitok kémiai dssztétele, valamint azok jelenléte vagy hianya.

1) A Dolomitokban, az anisusiban harom szintben jelennek meg szarazfoldi tiledékek.
Ezek az iddsebbrdl a fiatalabb felé haladva: 1) Piz de peres Konglomeratum: bithyniai, 2)
Voltago Konglomeratum:pelséi, 3) Richthofen Konglomeratum illir. A legjelentdsebb
lepusztulas a harmadik, a Richthofen Konglomeratum keletkezése idején tortént, amikor
400 m tledék pusztult le (Bechstidt & Brandner, 1970). Ezek a szaraszfoldi tiledékek
csak a Dolomitokban, a Déli Karavankéakban, a Juli Alpokban, és a Kiilsé Dinaridakban
jelentkeznek. Lombardidban, az Eszaki Mészkéalpokban és a DKH-ben hidnyoznak
(Budai, 1992):"The sedimentary hiatus and the formation of coarse detritus ..... are
unknown in the Anisian sequence of the Balaton Highland". Ezzel szemben Budai et al.
(2001) ...a szentkiralyszabadjai feltarasbol egy pdr cm vastag agyagbetelepiilést ir le,
mely a Tagyoni Dolomit tetejére telepiil, amit paleotalaj iiledékeként értelmez. Kés6bbi
osszefoglalo munkakban karsztos feliiletr61 irnak: "Due to the relative sea-level fall in the
early Illyrian, the platforms became subaerrially exposed and karstified" (Budai & Vo6ros
2006).
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Mivel a Tagyoni Dolomit sekélyszubtidalis és arapaly siksagi iiledék, a Formacio
tetején megjelend agyag értelmezhetd a lofer ciklus "A", azaz szupratidalis tiledékként,
amikor a tengerszint ingadozas miatt a sekélytengeri iiledékek szarazra kertilnek.

A padr cm vastag agyag nem hasonlithatd a Dolomitokban megjelend Richthofen
Konglomeratummal, aminek a vastagsdga tobb 10 m, vagy a Biikkben jelenlévd
konglomeratummal (Velledits 1998, 1999, 2004), aminek a vastagsaga 50 m (Miskolc-10
furés), vagy a 30 m vastag tavi agyag (Ft-7-es furas)

Mivel az anisusi szdrazfoldi iiledékek csak a fent emlitett teriileteken jelennek meg,
keletkezésiik nem magyarazhaté eusztatikus tengerszint csdkkenéssel, csak tektonikai
okokra vezethetd vissza. Velledits (2006) és Beltran-Trivino et al. (2016) szerint az
anisusi szarazfoldi iiledékek megjelenését az asztenoszférabdl benyomuld képenyanyag
(mantle plume) benyomulasa okozta.

A DKH-ben a rampa elsé differentalédasa a pelsoi kozepén a Balatonites balatonicus
szubzoénaban tortént, a masodik az illirben, a Cumunum szubzoénaban. Anisusi szarazfoldi
iiledékek hianyoznak a DKH rétegsorabol (kivéve a Szentkiralyszabajai feltaras néhany
cm-es agyagrétegét). Ha elfogadjuk, hogy a Szentkirdlyszabadjai feltarasban 1év0 agyag
szarazfoldi iiledék (paleotalaj), akkor is ennek a vastagsdga nem hasonlithatd sem a
Dolomitokban, a Déli Karavankakban, a Jali Alpokban, és a Kiilsé Dinaridakban, vagy a
Biikkben megjelend szarazfoldi liledékek tobb tiz méteres vastagsdgaval és a Bechstadt &
Brandner (1970) altal becsiilt 400 m vastag iiledék lepusztulasaval. A DKH teriiletén
jelentds nagysagu teriiletek, hosszabb idén keresztiil nem valtak szarazulattd. A DKH
tridsz rétegsora a platform tagolodas tekintetében, valamint a (jelentds vastagsagu )
szarazfoldi iiledékek hianydval a Eszaki Mészkdalpok —rétegsoraval, és a Lombardiai
Alpok rétegsoraval mutat rokonséagot.

2) A kozépsé triasz vulkanitok jelenléte a DKH-ben viszont dél-alpi hasonldsagot
mutat.

Mind a vulkanitok kora, mind geokémiai jellege rokonsagot mutat a Dél Alpokban
Pietra Verde néven Osszefoglalt anisusi-ladin korti vulkanitokkal. A Dolomitokban és
Lombardia keleti részén harom szintben irtak le vulkanitokat: késd anisusi kora Alsé
Pietra Verde, és a ladin kora K6zépso- €s Felso Pietra Verde.
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Wotzlaw et al. 2017 4. abra. A kelet Lombardiaban (Bagolino) és a Dolomitokban eldfordulo
Pietra Verde szintek korrelalasa.

Az anisusi-ladin id6éintervallumbol a Keleti Alpok nyugati részébdl is leirtak
vulkanoklasztokat (Wotzlaw et al. 2017). Basdos (2011) az Eszaki Mészkdalpok nyugati
részén, Innsbruck kornyékén 19 feltarasban, a Dolomitokban és a Karni Alpokban 7
feltarasban vizsgalta a Pietra Verde Osszletek iddbeli elterjedését, kemizmusat, és
szemcsenagysagat, valamint a harom Pietra Verde horizont Osszvastagsaganak térbeli
valtozasat. Megallapitotta, hogy a Pietra Verde kémiai Ossztétele egy szelvényen beliil
felfelé egyre bazisosabb lesz. Az Eszaki Mészkéalpokban 2 tufaszintrdl igazolhatd, hogy
kemizmusa ¢€s petroldgidja szerint megegyezik a Dolomitok Pietra Verde szintjeivel. A
foldpatok szemnagysaga a Dolomitoktol az EMA felé haladva egyre csokken.
Feltételezte, hogy kitorés centruma Agordo kornyékén volt, mivel a harom Pietra Verde
kozbetelepiilés Osszvastagsaga ettél a pontbol kiindulva koncentrikusan csokken.
Wotzlaw et al. (2017) tobb kitorési centrumot feltételez; a Déli Alpok legkeletibb részén
(Rio Freddo), a Déli Alpok kézponti részén (Recoaro-Tretto), €s Lombardia keleti részén
IS.
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Basdos (2001) 88. abraja. A Pietra Verde betelepiilések osszvastagsaganak izopach térképe a
Dolomitokban és az Eszaki Mészkéalpokban.

Barmelyik koncepciot fogadjuk el Basdos Osszvastagsag térképén vilagosan latszik,
hogy a Pietra Verde horizontok 0sszvastagsaga a Dolomitokban a legjelentdsebb és sugar
irinyban egyre csokken.

A DKH-ben a legidésebb vulkanitok a Buchensteini Formacié alsé részén telepiilnek,
melyek kora Polymorphus zona, és kora azonos a Déli Alpokban megjelend Alsé Pietra
Verde koraval.

A késO anisusi vulkanitok kémiai 6sszetétele mind a DKH-ben, mind a Dolomitokban
savanyu-neutralis, Osszetételiik a kalium-trachittél a riolitig terjed, ahol a mészalkali
karakter fokozatosan nd.

A kés6 ladinban a DKH-ben a vulkani anyag mennyisége alarendelt.

Mind a Déli Alpokban, mind a DKH-ben (Inota: Budai et al. 1985, Budai hegység:
Horvath & Tari 1987) megfigyelhetd, hogy a vulkani anyag kemizmusa egyre bazisosabb
lett, valamint ldva kézetek is megjelennek a piroklasztikumok, €s ignimbritek mellett.

A két teriilet azonos vulkdni provincidba vald tartozasat erdsiti az a tény is, hogy a
Fels6 Pietra Verdében 1évé vulkani kvarc eléfordulast, amit Cross & Houel (1983) mint
nyomozhaté vezérszintet emlit, Szabd & Ravasz (1970) a DKH-ben is kimutatta.

Mint a fentiekbdl lathaté a DKH Pietra Verde horizontjai mind idében, mind
kemizmusban szoros kapcsolatot mutatnak a Dolomitokban ¢s Lombardia keleti részén és
az EMA nyugati részén eléfordul6 Pietra Verde kézetekkel.

Jelentds eltérés van viszont a Pietra Verde 0Osszletek vastagsaga kozott. A DKH
Osszletei joval vékonyabbak, mint a Dolomitok Pietra Verde betelepiilései.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a DKH-ben az Eszaki Mészkéalpok rétegsoraihoz
hasonloan hidnyoznak az anisusi szdrazfoldi tiledékek, viszont megjelennek az anisusi-
ladin vulkanitok, melyek mind &sszetételiikben, mind megjelenési idejiikkben jol
korrelilnak a Dolomitokban, Lombardidban, valamint az Eszaki Mészkdalpok nyugati
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részén megjelend Pietra Verde vulkani betelepiilésekkel. Ezek alapjan szerintem a DKH a
tridszban az EMA és a Déli Alpok kozott helyezkedett el, kozelebb Lombardidhoz, mint a
Dolomitokhoz. A DKH lombardiai rokonsagat erdsiti az a tény is, hogy mind
Lombardiaban, mind a DKH nyugati részén (Kdsseni-medence), a kozépso-noriban
kialakul egy extenzids arok (Haas et al. 2004).

A kozépso triaszban tortént események, mind a platform tagolodasai (pelsoi kdzepe:
Balatonikus szubzona, mind az illir végi Camunom szubzéna) mind a vulkani
kozbetelepiilések a Neoteths-0cean kozépso tridsz riftesedésének kdvetkezményei.

2. kérdés: Tobb esetben emliti, hogy tavoli, példaul kinai szelvényekben lényegében azonos
korban figyeltek meg platform tagolodast. A nagytava korrelacio tektonikus, 6ceonografiai,
vagy evoliciés eseményt igazol(hat)na? Lenne ennek az egyidejiiségnek valamilyen
nagytektonikai indoka?

Igen lehet ennek az egyidejiiségnek nagytektonikai indoka.

A tridsz kezdetén a kontinensek egyetlen szuperkontinenssé alltak 6ssze (Pangea),
melybe keleten, 6bdlszeriien a Paleotethys-Ocean nyult be. A tridasz soran a Paleotethystél
DK-re kinyilt a Neotethys-6cean és kozben a Paleotethys szubdukalddott. A kinai zatony
a zaruld Paleotethys peremén, a Nanpanjiang Medencét szegélyezd Yangtze Platformon
alakult ki. Az Aggteleki zatony a riftesedé Neotethys peremén keletkezett.

A Nanpnanjiang-medence tektonikai helyzetét tobbfeleképpen interpretaltak.
Ertelmezték back-arc és fore-arc medenceként (Lehrmann et al. 2005), de Enos et al.
(1998) szerint a triaszban megjelend flis-molassz iiledékes sorozat miatt elotéri-medence.
Barmelyik értelmezést fogadjuk el, mindegyik kompressziohoz, a Paleotethys zaruldsdhoz
kapcsolodik.

Az Aggteleki-zatony pedig a Neotethys-ocean kinyilasahoz kapcsolodo (Velledits et
al. 2011) kéreg differentacio kovetkeztében alakulhatott ki.

Mivel a Neotethys-6cean kinyilasa és a Paleotethys-ocean zarulasa szorosan
Osszefligg, ezért elmondhatjuk, hogy mindkét zatony kialakulasa tektonikai okokra
vezethetd vissza. A kinai és az Aggteleki zatony kialakulasa ravilagit, hogy soros
Osszefliggés van a tektonikai események €s az ¢élovilag evolucidja kdzott.

Tisztelettel:

dr. Velledits Felicitasz

Dunakeszi, 2019 januar 27.
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