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a , Toltottrészecske gyorsitok alkalmazasa radioaktiv izotépok elGallitasara,
analitikai, orvostudomanyi és ipari célokra”
cimd akadémiai doktori értekezésének

biradlatara

El6sz6r is kdszondm a birdld gyors és rendkivil alapos munkajat. A felmerult kérdésekre
egyenként valaszolok a kérdés idézése utan.(a valasz kovér betiivel van szedve)

Valaszok az dsszefoglald megjegyzésekre

(Bevezetd rész) A formai kovetelményeket olvasva és néhany korabbi dolgozatot megnézve
nem meriilt fel bennem az angol nyelvii 6sszefoglalo sziikségessége.

1. A dolgozat koncepcidjanak megtervezésekor az altalam valasztott szerkezet jonak
tiint, kiilon6sen azért, mert két, csak lazan kapcsolédo témat dolgoztam fel. Ezért
keriiltek az ,attekint6 részek” bizonyos mértékben szandékosan a ,sajat
vizsgalatok” részeivé. Egyébként egyetértek a birdlé megjegyzésével, lehet, hogy az
altala javasolt szerkezet attekinthet6bbé tenné a munkat.

2. Ako6zolt eredmények hibajat minden esetben egyedi bemeneti paraméterek alapjan
(amelyek néha nagyon kiillonb6z6ek voltak) hataroztam meg, azonos koncepcid
szerint. Az el6adason ki fogok térni a kivant részletekre.

a. A toltottrészecskék altal gerjesztett magreakcidk vizsgalata sordn a kisérleti
eredményeimmel a TALYS kédnak (Koning AJ, Rochman D (2012) Modern Nuclear Data
Evaluation with the TALYS Code System. Nucl Data Sheets 113:2841) illetve annak on-line

elérhet6 moédositott adatbazisanak TENDL (Koning AJ, Rochman D, Sublet JC (2017)

TENDL-2017 TALYS-based evaluated nuclear data library.
https://tendl.web.psi.ch/tendl 2017/tendl2017.html. 2018), az EMPIRE kédnak (Herman M,
Capote R, Carlson BV, Oblozinsky P, Sin M, Trkov A, Wienke H, Zerkin V (2007) EMPIRE: Nuclear
reaction model code system for data evaluation. Nucl Data Sheets 108 (12):2655-2715.) és az
ALICE-IPPE kédnak (Dityuk Al, Konobeyev AY, Lunev VP, Shubin YN (1998) New version of the

advanced computer code ALICE-IPPE. INDC (CCP)-410. IAEA, Vienna) a legujabb valtozatait
hasznaltam, részben sajat futtatasban (TALYS, TENDL, EMPIRE), részben
tarsszerz6k bevondsaval (ALICE-IPPE). Mindharom kédban kozos, hogy a

résszamitasok soran szamos kilonb6z6 elméletet hasznalnak fel egyes
paraméterek meghatarozasara, amely verzidk koziil a program maga valaszt
a bemend paraméterek fliggvényében, vagy manudlisan megadhaté pl., hogy
a nivoslrliség meghatdrozasanal melyik elméletet hasznalja.

b. Azt ismert, hogy ezek a kddok elég jol teljesitenek neutron reakcidk esetén.
Toltottrészecskék altal keltett magreakciok meghatarozasaval a fejleszték


https://tendl.web.psi.ch/tendl_2017/tendl2017.html.%202018

kozal is joval kevesebben foglalkoznak, ami meglatszik a
teljesit6képességiikon is. Egyszeriibb esetekben, mint pl. protonnal keltett
reakcioknal, és kevés kimen6é csatornanal/részecskénél a koédok
meglehet6sen jol teljesitenek, de sokszor eltér6 eredményt adnak az éppen
hasznalt elméleti hatterek kiilonb6z6sége miatt. Viszont bonyolultabb
részecskék, és mar a deuteron esetében is a felhasadas miatt annak szamit,
vagy nagyobb energidkon és tobb kimend csatorna megnyilasa miatt a kodok
altal szolgdltatott eredmények jelentdsen eltérnek a kisérleti adatoktdl.
Ezért a fejleszt6k minden esetben figyelembe veszik eredményeinket a
kodok tovabbi fejlesztésekor.

4. Sajnos abba a hibaba estem, hogy elfogadtam az elektronikus verzié altal mutatott

mindséget, és az utolso pillanatig nem lattam nyomtatasban.

Valaszok a részletes megjegyzésekre és kérdésekre:

A 23. oldalon szerepl6 Bohr-sugar nagysagrendje 10°m
Igaz, egy ,-,jel kimaradt és a mértékegység sem jo, helyesen 10° cm

A 14. dbran nincs méret €s a goniométer is nehezen képzelheto el
Sematikus rajznak szantam, és mar elég sokszor lattam, ugyhogy sajnos nem gondoltam

bele, hogy aki el6sz6r latja, hogy értelmezheti

A 17. abra kevéssé érthetd.
Az utana kovetkezd két alfejezet elolvasasaval talan érthetébbé valik, lehet, hogy elbirt

volna egy 6nallé magyarazatot

Mit abrézol a 18. abra? Mi van az abra jobb oldalan a ,, tipikus linedris kalibrdcios gorbét”
bemutato abra tengelyein?
Szintén a hozza tartozdé szovegrésszel egyiitt értelmezhets, az al-abra az aktivitds

csokkenését mutatja szazalékosan az eltavozott , anyagvastagsag” fiiggvényében, amely
kalibracio valamilyen mas (pl. mechanikus vagy optikai) vastagsagméréssel lett
meghatdrozva, esetleg csak kiszamolva és arra szolgal, hogy az aktivitas (valtozasanak)
mérésébol, egyb6l numerikus adatokat kapjunk az elkopott anyagmennyiségre (vagy
vastagsagra).

A 20. angol nyelvii abra alig olvashato feliratokat tartalmaz. Mi a méret? (Alairasban pedig
helyesen kamra.)
Ez is egy megjelent cikkbdl atvett abra, sajnos a képernyon és a nyomtatasban valo

olvashatésag néhanyszor becsapott. A belép6é vakuumcsé kb. 10 cm-es atmérgji, a kamra
atmérdje kb. 30 cm, tényleges miiszaki méretezést nem tartottam sziikségesnek beszerezni,
de valéban jo lett volna.



Mit jelent a 32 oldalon, hogy a ,, ...csatorna kozeli iranyokban mozgo ionok ...egy alacsonyabb
elektronsiiriséggel talalkoznak, mint az amorf anyagban...tapasztalhato atlagos energia
suriiséeg’?

Ez a mondat azt jelenti, hogy a kristalyracs valamely kitiintetett iranyaval kozel
parhuzamosan mozgé ionok a racsatomok terel/fokuszalé hatasa miatt a csatorna
kozepére keriilnek, ahol legtavolabb vannak a racsatomoktdl, azaz folyamatosan a
legkisebb elektron-siir(iséggel taldlkoznak, ellentétben a random iranyban vagy azonos
atomokbal allé amorf anyaghan mozgé ionokkal, amelyek athaladasuk soran az , atlagos”

energia stirliséggel talalkoznak.

Mi a 26 abran bemutatott dsszehasonlitasban a 240 keV energia korili eltérés oka?
Erre nem sikeriilt magyarazatot talalni, de nyilvan a szimulacids paraméterek vagy a modell

hianyossagai miatt tért el a szamitas a kisérleti értékektdl

40. oldalon az ion-fluxus nagysagrendje nyilvan nem 10-14/cmo.
Itt viszont egy negativ elGjel keriilt be hibasan, és nem fluxus, hanem fluens, szerencsére az

eredeti publikacioban helyesen szerepel.

A 39. abra alig olvashatd. - A 40. dbran nincsen méret, a feliratok is torlédnak.
A 39. abra tulsagosan le lett kicsinyitve, a 40. sematikusnak lett szanva, de teljesen igaz, igy

utdlag én is ugy latom, hogy kellett volna ra legalabb egy viszonyitasi méret, itt észrevettem
mar a képernydn, hogy tul kicsik a feliratok, de a nagyitasuk tilsagosan nagyra sikeriilt.

54. oldal: mi volt a ciklotron masodlagos neutronforrasa?
Vastag berillium céltargyat bombaztunk proton vagy deuteron nyalabbal, és a reakcié nagy

neutron hozama jelentette a masodlagos neutron-forrast.

Mit jelent a NAU CRP programja?
A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (NAU) Co-ordinated Research Program (CRP),
amelyben egy megadott feladatra egy nemzetkozi tarsasagot jelolnek ki és tamogatnak.

A 46. dbran nincsen méret.
Ez is sematikus abranak késziilt, csak a feltiintetett méreteket tartottam fontosnak

Milyen fitet jelent a 74. &bran bemutatott gorbe?
Altalaban minden ilyen jellegii fit polinomos illesztést jelent, és csak demonstraciora

szolgal, nincs fizikai hattere.

Mit jelentenek a z6ld gorbék a 98. és a 99. abrakon?
Szintén a ,szem vezetésére” szolgald illesztett gorbék, régen ezt kézzel rajzoltuk, ma mar

megfelel6 szoftverek léteznek erre a célra

A 107. abra rossz mindségii, nem olvashato.
Igaz, sziikségtelen( er6s lett a kicsinyités



Hogyan kell értelmezni a 111. oldalon, hogy 24 mm vastagsagd homogén aktivitasu réteg

keletkezett?

El6szor is az egyik ,,m”-nek gorég betlinek kellett volna lenni, mint az az abran is latszik,
tehat ,,24 pm”, ami azt jelenti, hogy a felszintdl lefelé 24 pm-en keresztil allandoé (pl. 1%-
on beliil) az aktivitas, azaz a kopas értékeléséhez elegendé megadni az aktivitas/mélység
egység mérészamot, és nem kell egy kopasgorbével 6sszehasonlitani, mint a jobboldali

linearis esetben.

A 119. abran torlodnak a feliratok.

Sajnos a felirat és a vonalak nem aranyosan torzultak a kicsinyités soran

Mit jelentenek a 123. 4bra szines gorbéi?

1.E+02
1.E+01
L 1.£+00
(o p
o
O 1.E-01
g 1.E-02
N
(o]
< 1.E-03 e
= 1.E-04 177 Noss ! Cl o
NOLE- ..z'.ég il :_-.. o
w .. 11 Nb-9sm L mz:gzm
1E-05 |’ ! Nb-95g 7r-88 7r-88
1.E_06 o Nb-92m
0 10 20 30

Proton energia (MeV)

A kicsinyités ,megette” a magyarazo abrat

A 128. abra mérései alig lathatok, egymastol alig valaszthatok el. A szerzd adatai ugy 30 MeV

40

felett jelentGsen (logaritmikus az abra) eltérnek a tobbi mérési adattol. Mi ennek az oka?

Megint a tulzott kicsinyités, és a tul sok gorbe az oka. Ez az dbra lehet, hogy megért volna
egy egész oldalt. Az eltérésre nem talaltunk magyarazatot, bar mas mérések is hasonlé

eltérést mutatnak abban a tartomanyban.

Mit jelent a 135. dbran a szaggatott piros gorbe?



40
g ~ Aktivitas eloszlasok
o
| \
g 30 \ Mn-54, merdleges
S -~ - — -=Mn-54, 15 fok
:g 20 | . \ e Cr-51, meréleges
- W\ — — Cr-51, 15 fok
) v\
210 | ‘A
% X \
g- ! \
m 0 | = | | |
0 200 800 1000

40 6
Behato?ési mélys&?um)
Megint eltiintette a kicsinyités a magyardazat egy sorat

Még egyszer szeretném megkodszonni a birdld az alapos munkajat és épité megjegyzéseit.

Debrecen, 2018 oktdber 3.

Ditroi Ferenc



