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1. A dolgozat alapfelvetése, hogy a 2012-ben felfedezett skalar részecske egy Higgs-

imposztor és valojaban egy Osszetett techni-f; részecske. De hogyan lehet le-
leplezni az imposztort? Van-e olyan, legalabb elvileg kiszamithaté és mérhetd
Higgs-csatolas, amely megkiilonbo6zteti az elemi Higgs-részecskétsl?
A legmarkansabb jel a techni-kvarkokbol 6sszeallé mas egyéb, Higgs-nél nehezebb részecske
detektalésa lenne. Ha ilyeneket nem talal az LHC a 2-3-4 TeV régiéban, akkor az imposztor
képet el kell vetni. Ha viszont talal, akkor ezeknek a csatolasat a W és Z bozonokhoz elvileg
ki lehet mérni kisérletileg, illetve racstérelmeéleti modszerekkel kiszdmithatéak az imposztor
képben. A hasznalt technikik analdgak lennének a QCD-bdl ismert p — w7 bomlassal.

2. Az SU(3) szextett-dublett modellnél talalt m,/F ~ 2 és m,/m, ~ 1/4 aranyok jé
iranyba mutatnak, de azért még kb. 500 MeV-es Higgs tomegnek felelnek meg.
A 19. oldalon torténik utalas arra, hogy az elektrogyenge korrekciok (t-kvark
loop) jelentdsen lecs6kkenthetik ezt az értéket, de ha ilyen jelentdsek az elekt-
rogyenge korrekcidk, akkor nem félg, hogy mas mennyiségek is megvaltoznak?
Altalaban valoban azt varjuk, hogy a t-kvark hatassal lesz a tobbi mennyiségre is, pl. a
tomegspektrum nehezebb részecskéinek tomegére. Azonban ezeknek az elektrogyenge kor-
rekcidknak a nagysaga mind a t-kvark témegével aranyos, igy a legnagyobb relativ korrekciot
a legkonnyebb részecskére varjuk, ami a Higgs. A nehezebb részecskék tomege is valtozni
fog, de szazalékban kifejezve nem annyit, mint a Higgs.

3. Az 5.6 alfejezetben taladlkozunk a g% csatolassal. Mint az 5.15 abran lathaté,
az SSC és a WSC csatolasok (improved vagy anélkiili valtozatban) kiil6nb6zd
racs-korrekciokat tartalmaznak. Naivul azt varnank, hogy X értékét megfe-
lelsen megvalasztva elérhetjiik, hogy az O(a?) korrekcidk eltiinjenek és csak
O(a*) és magasabb tagok maradjanak. Ezzel szemben itt azt latjuk, hogy a ¢%
csatolasban az O(a?) tagok megmaradnak, viszont az O(a*) tagok eltinnek (és
ezéltal az O(a?)-es skalazasi tartomany megnévekszik). Van-e e mdgott valami
Symanzik-féle elmélet?

A naiv vérakozés, hogy X értékét megfeleléen megvalasztva elérhetjiik, hogy az O(a?) kor-
rekciok elttinjenek, valoban helytalls, de csak egyetlen g2 pontban. Ha X-et ilyen médon
,jol” valasztjuk meg egy g2 pontban, akkor odébb menve egy masik g2 pontba, mar lesz tijra,
O(a?) korrekci6. Hasonléan el lehet érni, egyetlen g? pontban, hogy X-et tigy valasztjuk,
hogy az O(a*) tag ttinjon el, ekkor egy méasik g pontban megint lesz O(a?) tag. A mi stra-
tégiank az volt, hogy gy valasszuk meg X-et, hogy az egész g2 intervallumon ,Atlagosan”



a lehetd legkisebbre redukalédjon az O(a?) korrekcié mértéke azért, hogy a végeredmény
a lehetd legpontosabb legyen. Hiszen ha tébb racsallandét hasznélhatunk a linearis konti-
nuum limeszhez, akkor pontosabb eredményt kapunk. Elvileg a ,,The lattice gradient flow
at tree-level and its improvement” JHEP 1409 (2014) 018 cikkiinkben ismertett modon
tree-level szinten az optimalis X-et ki lehet szamolni a la Symanzik. Mi ezt nem tettiik
meg, megelégedtiink egy empirikusan kapott X értékkel.

. Az Ny = 10,12 esetén felléps ellentétes konkluziét Hasenfratz Anna és mun-
katarsai az univerzalitas megsériilésével magyarazzak. Lehetséges-e ez, és ha
igen, melyik regularizacié a ,helyes”?

Hasenfratz Anna és munkatarsai valoban felvetették, mint lehet&séget, hogy az eltérs ered-
mények mogdtt az univerzalitas sériilése allhat. Ez azonban nagy biztonsiggal kizarhaté.
Nyilvan nincs vita a konform ablak alatti esetekben, amelyek QCD-szeriiek. Az univer-
zalitas azonban a konform ablakon beliil sem sériilhet, amennyiben a futo csatolasi allan-
dot az aszimptotikusan szabad Gaussi UV fixpontbdl kovetjitk egészen az IR fixpontig,
0 < g% < ¢2, azaz ezen a nyilt intervallumon szdmitjuk ki a S-fiiggvényt a kontinuum
limeszben. Ezen a nyilt intervallumon a S-fliggvény nem nulla, és véges p = 1/L skalanak
felel meg, g2 = ¢g?(L). Csak a g?>(L = 0) = 0 és g?(L = oo0) = g2 pontokban nulla a
B-fiiggvény. Tehat a minket érdekls 0 < g < g2 nyilt intervallumon a kontinuum limesz
soran az L skalat fizikai egységekben végesen kell tartani. Ennélfogva a szokisos 8 — oo
kontinuum limeszt kell elvégezni (itt most 5 a csupasz gauge csatolés), tehat teljesen ha-
sonlé médon a QCD-szerd esetekhez, a perturbativ osztalyozasa a racsregularizacidknak
helyes, és a QCD-szert esetekhez hasonldéan arra jutunk, hogy a staggered racsregulariza-
ci6 helyes és ugyanabban az univerzalitasi osztalyban van, mint pl. a Wilson, overlap vagy
domain wall regularizaciok.
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