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1. A 67-69. oldalon a jel6lt a Dirac spektrumot veti Gssze a kiralisan sértett fa-

zisban az e-rezsimben vart véletlen-matrix statisztikaval. A talalt egyezés a
dolgozat szerint arra utal, hogy a modell valoban a sértett fazisban van. A
kérdés az, hogy van-e valami informaciénk arra vonatkozdéan, hogy milyen sta-
tisztikat varnank elegendGen sok fermion-iz jelenlétében, ha a modell a nem
sértett fazisban lenne? Mennyire biztosan hasznalhaté a Dirac spektrum sta-
tisztikaja a két fazis elkiilonitésére.
A sértett fazisban a véletlen-matrixok elméletébdl valoban nagyon sok analitikus infor-
méaciénk van, nem csak a sajatértékek varhato értékének skilazasat ismerjiik a térfogat
fliggvényében, hanem a pontos eloszlasukat is. Ilyen részletes analitikus eredmények nem
ismertek a konform esetben. Annyi azonban bizonyos, hogy a legalsé sajatérték skalazasa
nagy térfogat esetén a konform esetben A\ ~ 1/L*7+ ahol 7, az infravords fixpontban a
tomeg anomalis dimenzidja, melyre dltalanos meggondolasokbol fennall, hogy v, < 2. Ezzel
szemben a sértett fazisban A ~ 1/L%. Igy a legalso sajatérték térfogat szerinti skalazasabol
nagy biztonsaggal el tudjuk donteni, hogy melyik esettel allunk szemben. Mindemellett
megjegyzendd, hogy a sértett modellek esetén léteznek sejtések a sajatértékek eloszlasara
T > T, hémérsékleten, mely bizonyos értelemben analég a konform esettel, hiszen a kiralis
szimmetria mindkét esetben sértetlen. Az analdgia nem teljes, mert egy sértett modellben,
de T' > T, esetén a skalainvariancia tovibbra is sériil, mig a konform modellekben nem.

2. A 85. oldalon talalhato a kétféleképpen definialt futé csatolasnak egy X illetve
1-X egyiitthatékkal képzett linearkombinacioja, melyrdl késébb kideriil, hogy
X alkalmas valasztasaval elérhetd, hogy ez a kombinacié szélesebb tartomany-
ban skalazzon, mint az eredeti két mennyiség. Ez az allitas azon alapul, hogy
X valaszthaté olymédon, hogy még egy durvabb racsrél szarmazé pont is il-
leszkedjék a tobb pont altal meghatarozott egyenesre. Nem értem, hogy miért
kovetkezik ebbdl, hogy ez az extra pont is a linearisan skalazé tartomanyban
van. Szamomra ugy tinik, hogy X alkalmas valasztasaval a linearis kombina-
cidként el6allé mennyiség meredeksége tetszdleges lehet, igy mindig elérhetd,
hogy az illesztett egyenes még egy pontton atmenjen, fiiggetleniil attol, hogy
az a pont a skalazé tartomanyban van-e. A kérdésem az, hogy milyen praktikus
haszna van a targyalt linearkombinaciéonak, van-e a kontinuum limeszre vonat-
koz6 plusz informaciétartalma annak az 0j pontnak, amit igy fel lehet hasznalni
az illesztésben?



Egy adott mennyiség esetén valoban igaz, hogy egy jol megvalasztott paraméter hangolasa-
val az O(a?) korrekciokat mindig be lehet tgy &llitani, hogy plusz egy pont is illeszkedjen az
egyenesre. A disszerticio hivatkozott részében azonban egy X érték van valasztva és ezaltal
az Osszes vizsgalt g2 renormélt csatolasra igaz lesz, hogy a legdurvabb racspont is illeszt-
hetd linearisan. Ilyen értelemben egyetlen paraméter beallitaséval végtelen sok mennyiségre
értiik el, hogy nagyobb lett a skalazasi tartomany, ami nem-trividlis eredmény. Az eljaras
praktikus haszna az, hogy bar a kontinuum limesz eredmény kozépértéke véltozatlan (hiban
beliil), a statisztikus hibaja kisebb lesz a plusz egy pont felhasznalasa miatt.

. Mivel a teriilet igen aktiv, t6bb megvalaszolatlan kérdéssel, kérem a jel6ltet,
hogy nagyon réviden foglalja 6ssze, milyen lényeges Gij eredmény sziiletett ezek-
kel a modellekkel kapcsolatban a dolgozat megirasa 6ta.

A mi kutatécsoportunk részérél az aldbbi fejlemények torténtek. Az Ny = 12 model-
lel kapcsolatban a 4. tézisben szerepls 0 < ¢g? < 6.4 intervallumot kiterjesztettiik a
0 < g% < 7.2 intervallumra, ahol a 3-fliggvénynek nincs fix pontja tSbb, mint 50 szig-
nifikanciaval (Phys.Lett. B779 (2018) 230-236). Ugyanebben a munkiban az N; = 10
modellrsl kimutattuk, hogy a 0 < g? < 8.0 intervallumon nincs fix pontja. Ezutén a kon-
form ablakon beliili Ny = 13, 14 fundamentalis és Ny = 3 szextet modelleket vizsgaltuk és a
racseredmények a varakozast alatamasztottak miszerint ezek a modellek valoban konformak
(EPJ Web Conf. 175 (2018) 08028, arXiv:1811.05024).

A kiralisan sértett esetekben a tomegspektrum vizsgalatakor felléps egyik legkomolyabb
probléma a konnytd skalar jelenléte, amit az alacsonyenergias effektiv elméletbe bele kell
venni, mint relevins szabadsagi fok, a pszeudo-skalar mezonok mellett. Ez megviltoztatja
a kiralis perturbacidészamitas altal diktalt kirdlis extrapolaciokat. Egy lehetséges 1j extra-
polacids eljarast teszteltiink egy bizonyos dilaton-pion csatolt effektiv elmélet keretén beliil
a szextett modelben (EPJ Web Conf. 175 (2018) 08015).

Mas kutatocsoportok szintén haladtak a kutatésaikkal, az Ny = 10 modelben Ting-Wai
Chiu 4j eredményt jelentett be (arXiv:1811.01729) domain wall fermion diszkretizéacioval
mely nincs kvantitativ 6sszhangban a sajat korabbi eredményével, amennyiben korabban
infravords fixpontot kapott g2 ~ 7.0 kériil. Ez a korabbi eredmény motivalt minket a fent
emlitett sajat Ny = 10 vizsgélatainkra. Ting-Wai Chiu 4j eredménye mér nem joésol infra-
voros fixpontot és ilyen médon kvalitative egyezik veliink, kvantitativan azonban tovabbra
is van eltérés a [-fliggvény nagysagaban.

Hasenfratz Anna és kutatécsoportja szintén folytatta vizsgalatait az Ny = 12 modellel
kapcsolatban (arXiv:1810.05176) domain wall fermionokkal. Itt is hasonlé a konkluzio: a
korabban pontosnak gondolt fixpont az 0j munkdban mar nem szerepel. Ilyen értelem-
ben kozeledett a kvalitativ konklazié a mi munkankhoz, ami mindenképpen megnyugtaté
koriilmény, &m kvantitativ eltérés tovabbra is van.

Biztos vagyok benne, hogy tovabbi munkaval, leginkibb a szisztematikus effektusok tovabbi
csOkkentésével, minden részlet tekintetében konvergalni fognak a kiilénbozd kutatécsopor-
tok eredményei.
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