Biralat

Az 7 Oszetett Higgs modellek a rdcson” cimii MTA Doktori értekezés a
Standard Modell egy olyan kiterjesztését tagyalja, melyben a Higgs részecske
nem elemi egy nem-perturbativ szektorhoz tartozé osszetett gerjesztés. Az
ilyen modellekben a spontan szimmetria sértes a QQCD-hez hasonlé moédon
torténik. Viszont ahhoz, hogy a modell konzisztens legyen az elektrogyenge
preciziés mérésekkel a csatoldsi dllandd véltozasa (futdsa) joval lasstibb kell
legyen mint a QCD-ben. Ugymond, a csatoldsi 4llandé nem fut hanem
sétél (walking). Ez nagy kihivéast jelent a récs-térelméleti médszerek al-
kalmazasanal mivel a nem nulla racs-allandébol illetve a véges térfogatbol
szarmazd hibakat sokkal nehezebb kezelni.

A diszertacio elso fejezete a Standard Model kiterjesztésének sziikségeségét
targyalja, illetve az Gsszetett Higgs modelleket alkalmazasat indokolja. A 2.
fejezet egy részletes bevezetést add a kozel-konformalis erdsen kolcsonhatéd
térelméletek vizsgalatara a racson. Itt a jelolt olyan fontos modszereket ir le,
mint a tomegek véges méret skdldzasa illetve a gradiens folyas (gradient flow)
modszer a futé csatoldsi allandé meghatarozasara. A 3. fejezet a 0 taggal
kibovitett 2 dimenzids O(3) modellt téargyalja, ami egy j6 jatékmodell a walk-
ing viselkedés tanulmanyozéasara. A disszertacié legérdekesebb eredményeit
a 4. fejezet tartalmazza. Ebben a fejezetben az Ny = 2 SU(3) sextet modell
targyalasara keriil sor. Ez a model egy igéretes verzidja az Osszetett Higgs
modellnek, mert a két fermion iz (N; = 2) az S-paraméter nem tuil nagy.
Tovéabbéa ebben a modelben taldlhaté egy konnyt skaldr részecske (a tobbi
gerjesztéshez képest), amely betdltheti a Higgs bozon szerepét. Itt megj-
egyezném, hogy a skalar szektor vizsgalata a racson nagyon nehéz feladat,
ezert a kis tomegi skalar gerjesztés beazonositasa egy igazan kiemelkedo
eredmény. Egy masik fontos eredmény a remormaélt csatolasi allandé visel-
kedésének tanulmanyozasa a sextet modellben. A kontinuum extrapolécié
elvégzése utan latszik, hogy a modellnek nincs infravoros fixpontja, bar a
csatolasi allando lassan valtozik. Vegiil a rooted staggered hatéas lokalitasanak
tanulméanyozasa véges térfogatban és nulla tomegnél nagyon érdekes 1ij eredmény.
Az 5. fejezet Ny szami fundamentélis fermiont tartalmazé SU(3) mérték
elmélet tanulmanyozza. Ezek a modellek kevéshé esélyesek egy lehetséges
Osszetett Higgs szektor lefrasara, mert az S-paraméter valoszintileg nagy. Vis-
zont ezek a modellek fontos szerepet jatszanak a nemperturbativ médszerek
tesztelésénél. A jelolt részletesen leirja a renormalt csatolasi allandé szamolasat
ezekben a modellekben, beleértve a kontinuum extrapolaciét. A gondosan



elvégzett kontinuum extrapolaci6 utan vildgossa valik, hogy Ny < 12-re nincs
infravoros fixpont. Az Ny = 12 modell nagyon kozel van az konformalis es-
ethez, de a ( fliggvény itt sem nulla, ha a csatolasi dllando kisebb mint 6.5.

Uj tudomanyos eredményeit a jelolt 6t tézispontban foglalta 6ssze. Ezeket
a tézispontokat eflogadom, és a fentiek alapjan javaslom az MTA doktori cim
odaitélését.
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