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5.1 tablazat. Bruchus-fajok egyiitt-eldfordulasa és tobbszoros fertdzés Vicia-

fajokban.
V. tenuifolia V. cracca

Mintaszam 42 11

A mintak szazaléka, amelyben

0 4,8 36,4

1 35,7 54,5

2 35,7 9,1

3 21,4 0

4 bruchida faj fordult el 2,4 0

5.2 tablazat. A bruchidék altal elfogyasztott magvak atlagos szama olyan
termésenként, amelyekben Lepidoptera larva is jelen volt.

Lepidoptera larva altal Bruchidak altal megragott magvak
megragott magvak szama/termés
szama/termés
Atlag +SD
0 0,62 0,77
1 0,53 0,73
2 0,63 0,81
3 0,79 0,93
4 0,61 0,90
5 0,75 0,97
6 0,73 1,01
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Termmések szamal/racém

5.1 abra. A bruchidak altal fertézott V. tenuifolia magvak szima egy
racémben maximumhoz tart a flizér méretétdl fiiggetleniil (logaritmikus
illesztés; ANOVA: Fy5 1554= 48,79, p< 0,0001).
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Lerakott bruchida tojasok szama / termés

5.2 abra. A V. tenuifolia terméseibél kikelt bruchida adultok szama maximumot

mutat a termésenként lerakott tojasok novekedése ellenére (polinomialis illesztés;
ANOVA: Fg ¢015= 117,47, p< 0,0001). A kordk és csillagok kiugro és extrém
értékek.

140

A termések oldalara rakott 6sszes
bruchida tojas / racém
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A termések élére rakott 6sszes bruchida tojas / racém

5.3 abra. Korrelacio a két 6 bruchida-csoport V. tenuifolia termésekre lerakott
tojasainak szama kozott: a Bu. venustus a termés élére, a Bu. [ib.* a termés
oldalara rakja tojasait (r= 0,9036, p< 0,0001, y= 5,04+0,30x).
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5.4 abra. A termésenként megfigyelt 6sszes bruchida fejlddési stadium gyakorisagi eloszlasa a V.
tenuifolia termésein. Az oszlopok feletti szamok szazalékban fejezik ki ugyanezt. A termések tilnyomo
szazalékaban nincs bruchida és a termések 35 %-aban is csak egyetlen fejlodési stadium.

5.3 tablazat. A Bu. venustus és Bu. lib.* tojasok eloszlasa azokon a terméseken, amelyekbdl tobb

mint egy azonos faji egyed kelt.

2 vagy 3 Bu. venustus imago/termés

2 vagy 3 Bu. lib.* imagd/termés

Tojasok Termések % Tojasok Termések %
szama szama
Bu. venustus egyediil 64 60,4  Bu. lib. * egyediil 31 56,4
Bu. ven. > Bu. lib. * 36 33,9 Bu. lib.* > Bu. ven. 14 25,4
Bu. ven. = Bu. lib. * 4 3,8 Bu. lib. * = Bu. ven. 5 9,1
Bu. ven. < Bu. lib. * 2 1,9 Bu. lib. * < Bu. ven. 5 9,1
Osszes 106 100,0  Osszes 55 100,0

5.4 tablazat. A larvabefurasi nyilasok (LBNy) aranya per termésenként kelt imago, azokban az
esetekben, amikor vagy csak az egyik vagy mindkét faj LBNy-je volt a termésen.

Viltozo Osszes Atlag +SD  Termés %
-szam
Bu. venustus imagok egyediil 613,0 1,14 042
Bu. venustus LBNy-ok egyediil 1086,0 2,03 1,54 536 40,18
LBNy-ok/Bu. venustus imagok 9583 1,79 1,19
Bu. lib.* imagok egyediil 215,0 1,17 0,40
Bu. lib.* LBNy-ok egyediil 332,0 1,81 1,33 138 13,72
LBNy-ok /Bu. lib. * imagok 2773 1,52 0,89
Bu. venustus és/vagy Bu. lib. * imagdk 812,0 1,32 0,58
Bu. venustus + Bu. lib.* LBNy-ok 2661,0 433 245 615 46,10
LBNy-ok /Bu. venustus és/vagy Bu. lib. * imagok 22446 3,65 232
Osszes 1334 100,00

ANOVA, imagok: F, 3= 19,2843, p< 0,0001; LBNy-ok: F, 33= 232,7372, p< 0,0001; LBNy/imagé

arény: Fz’ 133— 197,2079, p< 0,0001 .
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5.5 tdblazat. Az L1 befirasi nyildsok szidma olyan magvakon, amelyekben fejlédtek
bruchida larvak és a termésenként kelt imagok szama.

Az L1 Bruchidék altal Adultok
befurasi fert6zott magvak* szama/termés Termések
nyildsok/mag
Darab % Darab %
1 1653 38,11 0 4991 72,06
2 1149 26,49 1 1598 23,07
3 641 14,77 2 296 4,27
4 348 8,02 3 34 0,49
5 210 4,84 4 4 0,06
6 102 2,35 5 3 0,04
7 61 1,40
8 29 0,67
9 33 0,76
10 4 0,09
11 11 0,25
13 0 0
13 3 0,07
14 0 0
15 3 0,07
Osszesen 4337 100,00 6926 100,00

*90 magon (2,08 %) nem volt L1 befurasi nyilas, bar fejlédé stadium volt benniik.
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Parazitoid fert6zési szazalék

Bruchida fert6zési szazalék

5.5 Abra. Inverz denzitas-fiiggés a valamennyi vizsgalt Leguminosae-fajbol nevelt bruchida
fertdzési szdzaléka és az Osszes parazitoid (Braconidae, Chalcidoidea, Trichogrammatidae)
fertozési szazalék kozott. Parazitoid fert6zés= 35,7-1,3x. Osszeﬁiggés: ?=0,0792; r= -0,2815;
p=0,3296; y=35,7-1,3x.
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5.6 abra. L. anagyroides kiilonbozé részeinek kinolizidin alkaloid tartalma majus
27. és szeptember 2. kdzott.
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5.7 abra. A Bi. villosus éltal fogyasztott L. anagyroides magvak kinolizidin alkaloid
(KA) tartalma. LO = a bruchida kifejlédése utan visszamaradt endospermium, IF =
bruchidaval fert6zott, C = kontroll magvak. A csillag azt jelzi, hogy az adultok KA-
tartalma friss tomeg alapjan keriilt mérésre, majd szarazanyag tartalomra konvertaltuk.
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5.8 dbra. A L. anagyroides-en kisérletileg vizsgalt interakciés halozat sematikus
rajza. A direkt (folytonos) és indirekt (szaggatott) vonalak a tagok kozotti
kolesonhatasokat jelolik. A nyilak a hatds iranyat mutatjak. 1= a L. anagyroides-bol
taplalékot vesz fel az Aphis cytisorum, ami a tovabbi taplalék elérhetdséget, de a
kinolizidin alkaloid (KA) variabilitas miatt, a levéltetii fertdzést is befolyasolja. 2= a
L. anagyroides befolyasolhatja a levéltetii fert6zést, mert a Bi. villosus jelenléte a
taplalék-elérhetoségre hatassal van. 3= a L. anagyroides hatassal van a bruchida
fejlodésére a levélteti fertézés eredményeként. 4= a bruchida jelenléte
befolyasolhatja a L. anagyroides KA-k eloszlasat, ami igy visszahat ra. 5= a két
herbivor rovar kozotti verseny. 6= a levéltetveket hangyak latogatjak a mézharmat
miatt, és egyben védik azokat. 7= a levéltetii-jelenlét fizikai bevonatot képez és
akadalyozza a bruchida parazitalasat. 8= a jelenlévé hangyak novelik a levéltetii
kolonidk méretét és igy azok negativ hatasat a névényre. 9= a bruchida parazitoidok
pozitiv hatas gyakorolnak azzal, hogy a magpredatort elpusztitjadk. 10= a hangyak
zavarjak a bruchida tojasrakasat. 11= a parazitoidok negativan befolyasoljadk a
bruchida egyedszamot. 12= a hangyak elkergetik a bruchida parazitoidokat.
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5.6 tablazat. A kisérleti elrendezés. A négy kezelés 2* (= 16) kombinaciot eredményez. Azonban ketté (2 és 6) technikai okokbdl nem
valodsithaté meg, mig masok (7, 8, 10-13) ,értelmetlen” variaciok egy-egy valtozo hianya miatt, ami automatikusan kizar egy masik, veliik
Osszefiiggésben allo faktort (pl. bruchida — parazitoid, levéltetvek — hangyak).

Kezelés Zanodtzsizsik Levélteti  Hangyak — Parazitoidok Megjegyzés

szama

1 jelen jelen jelen jelen G

2 jelen jelen jelen nincs jelen  Nem kivitelezhet

3 jelen jelen nincs jelen nincsjelen C

4 jelen nincs jelen nincs jelen nincs jelen A

5 nincs jelen  jelen nincs jelen nincs jelen B

6 nincs jelen  jelen jelen nincs jelen  Nem keriilt végrehajtasra, de lasd B-t

7 nincs jelen  jelen jelen jelen Ertelmetlen (ha nincs a zan6tzsizsik jelen, a parazitoidjai sem lehetnek)

8 nincs jelen  jelen nincs jelen jelen Ertelmetlen (ha nincs a zan6tzsizsik jelen, a parazitoidjai sem lehetnek)

9 jelen nincs jelen jelen jelen F [a levéltet rendszeresen eltavolitasa ellenére, a hangyak elvileg jelen
lehettek (mézharmat)]

10 nincs jelen  nincs jelen jelen jelen Ertelmetlen (ha nincs a zsizsik és a levéltetii jelen, parazitoidok és
hangyak sincsenek)

11 jelen nincs jelen jelen nincs jelen  Ertelmetlen

12 nincs jelen  nincs jelen jelen nincs jelen  Ertelmetlen

13 nincs jelen  nincs jelen nincs jelen jelen Ertelmetlen

14 jelen jelen nincs jelen jelen E (hangyak kizarasa ragasztos feliilettel)

15 jelen nincs jelen nincs jelen jelen D (a levéltetveket rendszeresen eltavolitva, elvileg a hangyak sem
voltak jelen)

16 nincs jelen  nincs jelen nincs jelen nincs jelen  H (izolator) és I (a zsizsiktojasok és levéltetvek eltavolitasa)

Az A, B, C és H kezelésekben a termésfiirtok izolatorokban voltak, mig a D, E, F, G és I kezeléseken nem volt izolator.
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Lerakott bruchida tojasok szama / termés Lerakott bruchida tojasok szama / termés

Lerakott bruchida tojasok szama / termés

(atlag +/-SE)
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A termés tapadasi helyek sorrendje a fiirttengely mentén

5.9A-F abra. Bi villosus tojasok eloszlasa a L. anagyroides termésfirt mentén, ha a
terméstapadasi helyeket is figyelembe vesszilk. ANOVA a lerakott atlagos (+SE) tojas-szamra O-
szintl levéltetli fert6zésnél (A): Fio, 1776= 0,9259, p= 0,5081; 1-szintii levéltetii fert6zésnél (B): F; 325=
0,3859, p= 0,9104; 2-szint levéltett fert6zésnél (C): Fo, 20,= 1,1153, p= 0,3516; 3-szintli levéltett
fert6zésnél (D): Fo 254= 2,4623, p= 0,0105; 4-szintl levélteti fertézésnél (E): Fig, 1230= 6,5437, p<
0,0001; 5-szintl levéltetii fert6zésnél (F): Fg g75= 3,9775, p< 0,0001. Minden rész-abran a proximalis
fiirt-rész a baloldalon, a disztalis rész a jobb oldalon talalhato.

68



5 Kozosség okologia

5.7a tablazat. A gazdanovényre, L. anagyroides-re gyakorolt hatisok az interakcios
halozatban. GLM faktorialis ANOVA F-értékei.

Hatas df Termés- Abortalt Ep Osszes mag ~ Magtomeg

hossz (mm) magvak magvak (mg)
Bruchida (B) 1 2,64 4,21* 0,40 3,11 0,693
Levéltetti (L) 1 17,04%** 4,26* 34,21 %%* 12,70%%*  77,969%**
Parazitoid (P) 1 3,25 0,39 2,11 3,95% 10,240**
Hangya (H) 1 0,08 0,09 0,12 4,66* 0,061
BxL 1 6,68** 6,43% 3,55 0,39 1,830
LxP 1 0,39 3,32 0,86 8,80%* 11,362%%*
LxH 1 0 0 1,82 1,70 0,167
Hiba 792

#p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001

5.7b tablazat. A magpredatorra, Bi. villosus-ra gyakorolt hatasok az interakcids

halozatban. GLM faktorialis ANOVA F-értékei.

Hatas df Lerakott Bi. Bi. villosus Kikelt Bi. villosus
villosus tojasok  fejlédési stadiumok imagok

Levéltetti (L) 1 0,76 0,54 3,77

Parazitoid (P) 1 252, 54%** 125,38%** 10,87%*

Hangya (H) 1 48,38%** 4,78* 0,51

LxP 1 11,61%** 1,20 1,14

LxH 1 15,87%** 3,77 6,30%*

Hiba 794

#p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001

5.7c tablazat. A parazitoidokra gyakorolt hatisok az interakcids haldzatban. GLM

faktorialis ANOVA F-értékei.

Hatas df Tojas parazitoidok Kikelt Kikelt 0sszes Kikelt

altal elpusztitott Bi. Dinarmus  Chalcidoidea  Triaspis

villosus tojasok imagok imago imagok

Bruchida (B) 1 23,97%*%* 5,79* 21,77%** 24,63%**
Levéltetti (L) 1 0,09 1,04 0,05 3,56
Hangya (H) 1 4,39% 0,01 0,62 10,29%*
BxL 1 5,49% 0,02 0,98 0,34
LxH 1 7,59%%* 0,43 0,003 0,69
Hiba 794

#p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001
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5.8a tablazat. A gazdanovényre, L. anagyroides-re gyakorolt hatasok az interakcios
halézatban. Novényi paraméterek atlagértékei az egyes kezelésekben.

Hatasok Terméshossz ~ Abortalt  Ep mag Osszes Magtomeg
(mm) mag mag (mg)
Bruchida (B) B+ 40,5 5,2a 1,9a 7.4 20,5
B- 39,5 5,3a 2,1a 7,7 20,2
Levéltett (L) L+ 39,5b 5,3a 1,6b 7,3b 18,3b
L- 40,8a 5,2a 2,2a 7,6a 21,9a
Parazitoid (P) P+ 40,8 5,2 1,8 7,4b 20,9a
P- 39,6 5,2 2,0 7,6a 20,0b
Hangya (H) H+ 40,9 5,2 1,8a 7,5a 20,9a
H- 40,0 5,2 1,9a 7,5a 20,3a
BxL: B+L- 40,9a 5,2a 2,1a 7,5 21,8
B+L+ 40,0a 5,2a 1,6b 7,2 18,9
B-L- 40,5a 5,2a 2,4a 7,9 22,1
B-L+ 37,4b 5,6a 1,4b 7.4 15,7
LxP L+P- 38,6 5,2 1,6 7,3b 16,3¢
L+P+ 40,3 53 1,6 7,3b 19,8b
L-P- 40,3 5,2 2,3 7,8a 22,0a
L-P+ 41,4 5,1 2,0 7,4b 21,8a
LxH L+H- 5,3 1,6 7,2 17,8
L+H+ 5,3 1,5 7,3 19,6
L-H- 5,2 2,2 7,6 22,0
L-H+ 5,2 2,1 7,6 21,9

Az ugyanolyan betiikkel jelolt, ugyanahhoz a hatashoz tartozé +/- parok atlagai nem
kiilonbdznek szignifikansan. Post hoc Scheffé-tesztek. A szignifikans hatasok ANOVA-i. Ahol
az ANOVA nem volt szignifikans és a Scheffé-teszt ennek ellenére az volt, nem jeldltem a
szignifikans kiilonbséget:

Terméshossz, B+/B-: Fy 79,= 2,6407, p= 0,1046; L+/L-: F,_79,= 17,035, p< 0,0001; P+/P-: F,,
792— 3,2540, = 0,0716, H+/H-: Fl, 792— 0,07921, = 0,7785, BxL: Fl’ 79— 6,6797, = 0,0099,
LxP: F1,792: 0,3882, = 0,5334,

Abortalt mag, B+/B-: F 79)= 4,2051, p= 0,0406; L+/L-: F; 79,= 4,2555, p= 0,0395; P+/P-: F,
790= 0,3848, p= 0,5352; H+/H-: F,_79= 0,0911, p= 0,7628; BxXL: F;, 79,= 6,4264, p= 0,0114;
LxP: Fy 79o=3,3196, p=0,0688; LxH: F; 79,= 0,0045, p= 0,9465;

Ep mag, B+/B-Z Fl, 792~ 0,3958, p= 0,5295, L+/L-I Fl’ 792 = 34,209, p< 0,0001, P+/P-: Fl, 79—
2,1118, p=0,1466; H+/H-: F; 79,=0,1163, p=0,7332; BXL: F, 79o= 3,5549, p= 0,0597; LxP: F
790= 0,8582, p=0,3545; LxH: F; 9= 1,8181, p=0,1779;

OSSZ@S mag, B+/B-: F1,792: 3,1064, pP= 0,0784, L+/L-: Fl’ 792= 12,700, = 0,0004, P+/P-: F1’792:
3,9465, p=0,0473; H+/H-: Fy_79,= 4,6568, p= 0,0312; BxL: F; 70,= 0,3939, p=0,5304; LxP: F;,
792— 8,7964, P= 0,0031, LxH: Fl’ 79— 1,7021, = 0,1924,

Magtémeg, B+/b-: F| 700= 0,6931, p= 0,4054; L+/L-: F|_700= 77,969, p< 0,0001; P+/P-: F_700=
10,240, p=0,0014; H+/H-: F; 700= 0,0615, p= 0,8042; BxL: F_700= 1,8303, p=0,1765; LxP: F;,
700= 11,362, p=0,0008; LxH: F, 790= 0,1670, p= 0,6829.
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5.8b tablazat. A magpredatorra, Bi. villosus-ra gyakorolt hatasok az interakcios halozatban.
Magpredator paraméterek atlagértékei az egyes kezelésekben.

Hatéasok Lerakott Bi. Bi. villosus fejlédési  Kikelt Bi. villosus
villosus tojasok  stadiumok / termés imagok / termés

Levéltett (L) L+ 2,5a 0,4a 0,1a
L- 2,6a 0,4a 0,1a
Parazitoid (P) P+ 4.6a 0,6a 0,2a
P- 0,7b 0,2b 0,1b
Hangya (H) H+ 3,2a 0,5a 0,2a
H- 2,3b 0,3b 0,la
LxP L+P- 0,6b 0,2 0,1a
L+P+ 4.1a 0,6 0,2a
L-P- 0,7b 0,2 0,1a
L-P+ 4.9a 0,6 0,2a
LxH L+H- 2,1b 0,3b 0,1a
L+H+ 3,6a 0,6a 0,2a
L-H- 2,5ab 0,3b 0,1a
L-H+ 2,9ab 0,5a 0,1a

Az ugyanolyan betiikkel jelolt, ugyanahhoz a hatashoz tartozo +/- parok atlagai nem kiilonboznek
szignifikansan. Post hoc Scheffé-tesztek. A szignifikans hatdisok ANOVA-i. Ahol az ANOVA
nem volt szignifikdns és a Scheffé-teszt ennek ellenére az volt, nem jeloltem a szignifikans
kiilonbséget:

Lerakott Bi. tojasok, L+/L-: F; 794= 0,7643, p= 0,3823; P+/P-: F| 794= 252,54, p< 0,0001; H+/H-:
F1 794= 48,379, p<0,0001; LxP: F; 794= 11,615, p=0,0007; LxH: F; 794= 15,866, p<0,0001;

Bi. fejlédési stadiumok, L+/L-: F; 70= 0,5407, p= 0,4624; P+/P-: F| 70,= 125,38, p< 0,0001;
H+/H-: Fy, 79= 4,7825, p= 0,0290; LxP: Fy 70,= 1,1974, p= 0,2742; LxH: F, 70;= 3,7718, p=
0,0525;

Kikelt Bi. imagok, L+/L-: Fy_794= 3,7656, p= 0,0527; P+/P-: F; 704= 10,873, p= 0,0010; H+/H-: F,
794— 0,5084, P= 0,4760, LxP: Fl, 794=— 1,1370, P= 0,2866, LxH: Fl’ 794=— 6,2973, = 0,0123
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5.8c tablazat. A parazitoidokra gyakorolt hatisok az interakciés halézatban. Parazitoid
paraméterck atlagértékei az egyes kezelésekben.

Hatéasok Tojas parazitoidok Dinarmus Osszes Triaspis
altal elpusztitott Bi.  acutus imagék  Chalcidoidea imagok /
villosus tojasok / / termés imagoé / termés
termés termés
Bruchida (B) B+ 0,92a 0,011a 0,08a 0,093a
B- 0,02b 0,001b 0,01b 0,009b
Levélteti (L) L+ 0,5 0,007a 0,07a 0,06a
L- 0,8 0,010a 0,06a 0,08a
Hangya (H) H+ 0,6a 0,012a 0,09 0,12a
H- 0,7a 0,008a 0,06 0,05b
BxL: B+L- 1,20a 0,01a 0,08 0,11
B+L+ 0,60b 0,01a 0,08 0,07
B-L- 0,03b 0,003a 0,02 0,01
B-L+ 0,02b Oa 0 0
LxH L+H- 0,4a 0,007a 0,06 0,05
L+H+ 0,7a 0,007a 0,1 0,10
L-H- 0,9a 0,008a 0,05 0,06
L-H+ 0,5a 0,1a 0,09 0,15

Az ugyanolyan betiikkel jelolt, ugyanahhoz a hatashoz tartozd +/- parok atlagai nem
kiilonbodznek szignifikansan. Post hoc Scheffé-tesztek. A szignifikans hatasok ANOVA-i. Ahol
az ANOVA nem volt szignifikans és a Scheffé-teszt ennek ellenére az volt, nem jeldltem a
szignifikans kiilonbséget:

Tojas parazitoidok, B+/B-: F| 794 = 23,975, p<0,0001; L+/L-: Fy 704 = 0,0971, p= 0,7554;
H+/H-: Fl, 794 = 4,3877, pP= 0,0365, BxL: Fl, 794 = 5,4902, pP= 0,0194, LxH: Fl, 794 = 7,5788, p=
0,0060;

Dinarmus imagok, B+/B-: F 794 = 5,7854, p= 0,0164; L+/L-: F; 79,= 1,0351, p= 0,3093; H+/H-
: F1,794: 0,0067, pP= 0,9347, BxL: Fl’ 794=— 0,0163, = 0,8985, LxH: F1’794: 0,4307, = 0,51 19,

Osszes Chalcidoidea, B+/B-: Fi 704 = 21,765, p< 0,0001; L+/L-: F; 794= 0,0533, p= 0,8175;
H+/H-: Fy, 704= 0,6223, p= 0,4304; BxL: F; 70,= 0,9790, p= 0,3228; LxH: F, 79.= 0,0026,
p=0,9594;

Triaspis imagok, B+/B-: F; 704 = 24,627, p< 0,0001; L+/L-: F; 794 = 3,5626, p=0,0595; H+/H-:
F\. 794 = 10,285, p=0,0014; BXL: F 704 = 0,3382, p=0,5610; LxH: F; 794 = 0,6936, p= 0,4052.
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Levéltetl fert6zési szint

5.10 abra. A bruchida (Bi. villosus) éltal fertdzott L. anagyroides termésekbél kelt
gyilkosfiirkészek (piros vonal, nagy betiik) és fémfiirkészek (vilagos kék, szaggatott vonal, kis
betiik) atlagos (+SE) egyedszama a levéltetli (4. cytisorum) fertdzés-szint fiiggvényében.
ANOVA gyilkosfiirkészek: Fs_o5,= 3,0331, p= 0,0101; fémfiirkészek: Fs o5,= 7,8795, p< 0,001
(polinomialis illesztések). Az ugyanazokkal a bettikkel jelolt atlagok nem kiilonbdznek a p= 0,05
szinten (post hoc Scheffé-tesztek). A csillagok szignifikans kiilonbséget jeleznek a
gyilkosfiirkész és fémfiirkész parazitoidok egyedszama kozott 4-es levéltetll fert6zés szintnél (t-
teszt: t ss4= 3,3116, p=0,00098).

6 T T T T
Sk A bruchida tojasok atlagos szama termésenként
*[_ Tojasfirkefzek altal elpusztitott bruchida tojasok atlagos szama termésenként
5|
a
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8=~ =
0 . .
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Levélteti fert6zési szint

5.11 &bra. A bruchida (Bi. villosus) altal a L. anagyroides termésekre rakott tojasok (kis betiik) és a
beldliik kelt tojasfiirkészek (piros szaggatott vonal, nagy betiik) atlagos (+SE) egyedszama a levéltetli (4.
cytisorum) fertdzés-szint fiiggvényében. Osszes bruchida tojas: ANOVA: F¢, 10s0= 3,2912; p= 0,0033;
Trichogramma-val fert6zott bruchida tojasok szdma: ANOVA: Fg 1050= 8,2933; p< 0,0001. Az
ugyanazokkal a betiikkel jelolt atlagok nem kiilonboznek a p= 0,05 szinten (post hoc Schefté-tesztek).
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5.9 tablazat. Novényi paraméterek valtozasa az A. cytisorum kiilonbozd szintli fertézése alatt
(atlag £SD).

Levélteti Termések Abortalt Ep magvak Osszes Magtomeg
fert6zési hossza magvak szama/termés”®  mag/termés’ (mg)’
szint (mm)' szama/termés’

0 40,48 £5,75a  534+127ab  2,56+1,29a 8,49+090a 225+3,7a

1 40,65+ 6,21a 5,08+ 1,22b 1,84+ 1,11bc  7,90+0,77b  22,1+4,0a

2 40,58 £5,06a 521+123ab 1,76+1,00bc  7,85+0,84b 21,2+43a

3 3997+539a 542+147ab  1,33+0,90b 7,86 +£0,93b  20,0+4,9b

4 38,77 +6,23ab  5,63+1,35ab  1,20+1,02bd 7,91 +0,81b 19,1 £4,1bc
5 37,25+£5,96b 5,74+ 1,22a 098+097bd 7,70+£092b 16,8 +4, 1bcd

Break-down ANOVA-k. 'ANOVA: Fs, 95o= 8,9085, p< 0,001, Levene-teszt: Fs, ggo= 1,0548, p=
0,3841; ANOVA: Fs, 95o= 4,9948, p< 0,001, Levene-teszt: Fs o5o= 2,2045, p= 0,0518; SANOVA:
Fs, 9go= 62,5761, p< 0,001, Levene-teszt: Fs_¢5= 6,8696, p< 0,001; ‘ANOVA: Fs, 980= 22,5568, p<
0,001, Levene-teszt: Fs o5= 2,6765, p= 0,0206; SANOVA: Fs, g30= 32,0069, p< 0,001, Levene-
teszt: Fs_g30= 2,1030, p< 0,063.

5.10 tablazat. Kiilonbozo levéltetii fertdzési-szintek mellett kelt Bi. villosus imagok szama
és ezek testmérete (atlag +SD).

Levéltett Kikelt Bi. villosus imagdék  Bi. villosus imagok  Bi. villosus imagok
fert6zési szint szama termésenként’ testhossza (mm)® testalakja’
0 0,11 +0,20b 2,90 + 0,17ab 0,51+0,01a
1 0,19 +0,33ab 2,78 £ 0,29b 0,50 +£0,02a
2 0,22 + 0,37ac 2,95+ 0,13a 0,50 +0,01a
3 0,25+ 0,33a 2,90 + 0,13ab 0,50 +£0,02a
4 0,15+ 0,25ab 2,87 £ 0,20ab 0,50+ 0,01a
5 0,12 +£0,27bc 2,79 +0,24b 0,50+ 0,01a

TANOVA: Fs.95= 60,0385, p< 0,001, Levene-teszt: Fs95,=6,9267, p< 0,001; ANOVA: Fs, 256=
4,4302, p< 0,001, Levene-teszt: Fs »5c= 4,2983, p< 0,001; A legkisebb és legnagyobb
testméret (altalaban a magassag €s a hossz) hanyadosa, ANOVA: Fs ,s,= 2,3484, p< 0,0416,
Levene-teszt: Fs 5s54=2,0264, p< 0,0754.

5.11 tablazat. Az ép magvak tomege (mg), mint fiiggd véltozo, vizsgalata az ép magvak
szama per termés (EM) és a levéltetii fertézési-szintek (LF) (1-es sz. analizis), valamint a
termésenként kikelt Bi. villosus imagok szama (BI) és a levéltetii fertdzési-szintek (LF) (2-es
sz. analizis) Osszefiiggésében, kiilon-kiilon. (ANOVA tablazat.)

Valtozd F df p

M ,

Ep magvak (EM) szama per termés 2,788 7 0,0075
Levéltetii fertézés (LF) 11,736 5 <0,0001
Interakcié (EMxLF) 0,516 35 0,9910
Hiba 515

(2)

A kikelt Bi. villosus imagok (BI) per termés 2,284 5 0,0447
Levéltetii fertézés (LF) 7,304 5 < 0,0001
Interakci6 (BIXLF) 0,665 25 0,8928
Hiba 789

GLM faktorialis ANOVA. A négyzetosszegek kezelése: ,,sigma-restricted parameterization”
és V. tipusil négyzetdsszeg lebontas (lasd Statistica elektronikus kézikdnyv). (1) Magvak
szama per termés max. 8, levéltetii fertézés-szintek 0-5; (2) Bi. villosus imagok per termés
max. 5, levéltetli fertézés-szintek 0-5.
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5.12 abra. A levéltetii fertézés és a termésenkénti ép magvak szama (az allokacio mértéke, amiben egy
termés részesiilt) jelentdsen befolyasolja a magtomeget. Magtomeg 3D abra. Osszes fa, Osszes év, csak
random fiirtdk (bruchida nincs, a 6-os levéltetii fert6zés kizarva).

Hangyak szama / termésfirt (atlag+/-SE)
Hangyak szama / termésfiirt (atlag+/-SE)

04
02 == [ i I
02 = -
p— = == ==
00 00 M—
1 2 3 4 5 6 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Laburnum-fak szama Evek

R I

Hangyak szama / termésfirt (atlag+/-SE)
Hangyak szama / termésfirt (atlag+/-SE)

4

0 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
Levéltett fertozés szintje

Ellendrzési idopontok (2 hetente)

5.13A-D abra. A termésfiirtonként észlelt hangyéak atlagos (+SE) szama A: Laburnum fakként, B: az
egyes években, C: a termésfiirtokon kialakuld levéltetii fertézés mértéke szerint és D: a vizsgalati
iddszakok (kéthetente tortént ellendrzések) szerint. A: Kruskal-Wallis Hs 4497= 419,0033; p< 0,0001;
ANOVA: Fs 449;= 38,6874; p< 0,0001. B. Kruskal-Wallis Hs, 4497= 366,2503; p<0,0001; ANOVA: Fs 449,=
42,1999; p< 0,0001. C. Kruskal-Wallis Hg, 4197= 396,7596; p< 0,0001; ANOVA: Fg 4400= 34,8929; p<
0,0001. D. Kruskal-Wallis Hy_ 4497= 74,8438; p< 0,0001; ANOVA: F4 449,= 16,6367; p<0,0001.
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5.12 tablazat. A guild analizis tér-id6 szintjei és a hozzajuk tartozé mintaszamok. NA =
nem analizalt.

Idébeli Térbeli Mintaszam
szintek Mindkét szub-guild analizisének alapja ~ Csak a bruchida
szub-guild
analizisének
alapja
prezencia/  abundancia  prezencia/ abundancia
abszencia abszencia
1d6 Nyers NA
figyelembe Finom 40 40 42 42
véve: Kozbiilsé (K) 33 32 34 33
T(év) Durva 12 11 12 12
1d6 Nyers 63 76 65 65
nincs Finom 26 26 28 28
figyelembe Kozbiilsé (K) 16 16 16 16
véve: Durva NA
el A
ol L] vart -
1 1(év)T(durv a)
M |(év)T(finom)
_ E 1(év)T(kzbiils 6)
9 40 |
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2 —
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Bruchida fajok szama a guildben

5.14A &bra. Vart és megfigyelt bruchida guild tagsagi gyakorisagok kiilonboz6 feloldasi
szinteknél: I(év)T(durva) = 1d6, I(év)T(finom) = Id6 + Tér finom és 1(év)T(kdzbiilsd) = Id6 +
Tér kozbilsé szintek. A vart (V) és megfigyelt guild tagsigi gyakorisigok chi’
osszehasonlitasa: V — I(id6)T(durva): y’= 116,67, df= 4, p< 0,0001; V — I(év)T(finom): y*=
9,44, df=4, p< 0,0507; V — 1(év)T(kozbiilsé): y*= 8,65, df= 4, p< 0,0704.
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Bruchida fajok szama a guildben

5.14B abra. vart és megfigyelt bruchida guild tagsagi gyakorisagok kiilonbozé feloldasi
szinteknél: T(finom) = Tér finom, T(kozbiilsd) = Tér kozbiils6 és T(nyers) = Tér nyers mintak a
feloldasi szintre valo tekintet nélkiil. A vart (V) és megfigyelt guild tagsagi gyakorisagok chi®
osszehasonlitasa: V — T(finom): y*= 29,42, df= 4, p< 0,0001; V — T(kozbiils6): y’= 14,06, df= 4,
p<0,0071; V — T(nyers): y’= 23,51, df= 4, p< 0,0001.

5.13 tablazat. A négy bruchida-faj ltal formalt guild sajatossagai és az EcoSim analizis
eredményei. I(év)T(durva) = 1d6, I(év)T(finom) = Id6 + Tér finom, I(¢v)T(K) = Id6 + Tér
kozbiilsd, T(finom) = Tér finom, T(K) = Tér kozbiilsd, T(nyers) = Tér nyers. Vart max.= Vart
maximum. Megf.= megfigyelt. Kozb.= kozbiils6. *Alland6 sor és oszlop kényszerrel késziilt.

Felbontasi A A guild Guild C-index*
szint mintak kombina- variaciok
szama ciok szama a legnagyobb  Megfi- A p-érték
szimulalt
Vart Megf. gyakorisaggal gyelt indexek
max. (%) index atlaga
I(év)T(durva) 12 16 5 3(41,7) 1,50 1,71 1,0000
I(év)T(finom) 42 16 7 2 (40,5) 20,17 21,92 0,7812
I(év)T(kozb.) 34 16 6 2(32,4) 7,83 8,29  1,0000
T(finom) 28 16 7 2 (32,1) 15,50 16,45 0,8134
T(kozbiils6) 16 16 6 2(31,2) 3,33 3,50 11,0000
T(nyers) 65 16 8 2 (50,8) 60,17 59,79  0,4688
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5.14 tablazat. Az endofig (bruchida) szub-guild tagok lehetséges
guild-kombinacidi és a kapott gyakorisagok. Ven= Bu. venustus, Lib=
Bu. libanensis, Occ= Bu. occidentalis, Bra= Bu. brachialis. Gyak.=

gyakorisag.
Guild kombinaciok Eléfordulas gyakorisag (%)’
Ven Lib Occ Bra

1 1 1 1 3 (4.6)
0 1 1 1 0

0 0 1 1 0

0 0 0 1 0

0 0 1 0 1(1.5)
1 0 1 1 0

1 0 0 1 0

1 0 0 0 9(13.8)
1 1 1 0 8(12.4)
1 1 0 0 33 (50.8)
1 1 0 1 1(1.5)
1 0 1 0 5(7.7)
0 1 0 1 0

0 1 1 0 0

0 1 0 0 5(7.7)
0 0 0 0 0

"Nyers térbeli felbontasra utal.

5.15 tablazat. A harom nagyobb pre-DMP csoport vonasai és az EcoSim analizis eredményei.
I(év)T(durva)= Id6, I(év)T(finom)= 1d6 + Tér finom, I(id6)T(K)= 1d6 + Tér kozbiils6, T(finom)= Tér
finom, T(K)= Tér kozbiilsd, T(nyers)= Tér nyers. Vart max.= Vart maximum. Megf.= Megfigyelt.
Kozb.= Kozbiilsé. *Mivel az alland6 sor és oszlop kényszer nem alkalmazhato (lasd a magyarazatot a
Targyalas részben), az ,,equiprobable constraints” modszerrel kapott eredmények lathatok. NA= nem

analizalt.
Felbontasi Minta Guild A legnagyobb C-index*
szint szamok  kombinaciok gyakorisagi
szdma guild variacio6  Megfigyelt A szimulalt p-érték

Vart Megf. (%) index indexek

max. atlaga
I(év)T(durva) 12 8 3 3(83.3) NA
I (év)T(finom) 40 8 4 3(52.5) 12.00 42.50  0.9998
I (év)T(kozb.) 33 8 4 3 (54.5) 9.33 2541  0.9966
T(finom) 26 8 4 3 (50.0) 6.00 18.96  0.9988
T(kozbiilsd) 16 8 4 3 (56.3) 2.00 551 09752
T(nyers) 63 8 4 3 (50.8) 35.00 109.54  1.0000
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5.16 tablazat. A csalad-szintii pre-DMP guild-tagok lehetséges és
kapott guild kombinacio gyakorisagai. Bru= bruchidék, Lep= Lepidoptera,
Cur= Curculionidae. Gyak.= gyakorisag.

Guild kombinaciok Eléfordulasi gyakorisag (%)"
Bru Lep Cur
1 1 1 32 (50.8)
1 1 0 15 (23.8)
1 0 0 9(14.3)
1 0 1 7(11.1)
0 1 1 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 0

"Nyers felbontési szintre utal.

5.17 tadblazat. A koegzisztencia analizisek eredményei: a véletlennel azonos vagy kisebb
valdszintiséggel kapott koegzisztencia metrika értékek. I1(év)T(durva)= 1d6, 1(év)T(finom)= 1d6 + Tér
finom, 1(id6)T(K)= Id6 + Tér kozbiilsé, T(nyers)= Tér nyers, T(finom)= Tér finom, T(k)= Tér
kozbiilsé. “Bru= Bruchidae, *Lep= Lepidoptera, ‘Cur= Curculionidae. Bu. ven.= Bu. venustus, Bu.
lib.= Bu. libanensis, Bu. occ.= Bu. occidentalis, Bu. bra.= Bu. brachialis.

Taxonomiai Koegzisztencia Tér-id6 felbontasi szint'
. I(év I(év 1(id6 T T

szint Taxonl — Taxon 2 T((gur\)/a) T(fgmo)m) ’i"(k)) (nyers) (finom) Tk
Pre-DMP-k Bru® Lep’ 1,000 1,000 1,000 0,783 1,000 1,000
csalad Bru Cur? 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
szinten Lep Cur 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Bruchida Bu. ven.  Bu. lib. 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
fajok Bu. ven.  Bu. occ. 0,741 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997

Bu. ven.  Bu. bra. 0,390 0,660 0,908 1,000 0,994 0,638
Bu. lib.  Bu. occ. 0,869 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Bu. lib.  Bu. bra. 0,419 0,545 1,000 1,000 1,000 0,362
Bu. occ.  Bu. bra. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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