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Modelltranszformaciok validalasa és alkalmazasa

Cim(i értekezésének biralata, amelyet MTA Doktora cim elnyeréséért benyujtott

El6ljaréban szeretném rogziteni, hogy jelen pdlyazatot a habitusvizsgdlat soran mint el6terjeszté
lattam és nagyon sajndlom, hogy tobben nem vallaltak jelen disszertacio biralatat. A disszertacio
nem az én sz(ikebb szakterlletemre esik. Ez magyarazza/magyarazhatja azt a tényt , hogy bizonyos —
a szlikebb szakteriileten dolgozék szamara egyértelm( - dolgokat megkérdezek.

A Téma idGszerlisége

Az infokommunikdciés rendszerek mindannyiunk életének szerves részévé valtak, és az ezekben
megjelend szoftverek folyamatos fejlédés /atalakulds fazisdban vannak. A szoftverek komplexitasa
folyamatosan né, automatizalni kell a fejlesztést és a tesztelést. A disszertacié tehat a szakterilet
érdekes és fontos nyitott problémait vizsgalja.

A disszertdacié tartalmi dsszefoglaldja

A disszertdciét a pdlyazé angolul irta, a megértést zavard hibat nem taldltam. A dolgozat attekinthetd
felépitésd, de nem konny( olvasmdny. Sokat segitett volna az olvasd szamara egy tabldzatos rovidités
gylijtemény.

Az elsé fejezet a Bevezetés, ahol a szerz6 a vazolja a megoldandd problémat és a f6 célkitlizéseit és
felvillant kutatasi irdnyokat.

A masodik fejezetben a disszertacid kutatasi teriiletének az irodalmi attekintését latjuk. Megmutatja
a software fejlesztési technoldgia, konkrétan az Internet of Things, hogyan van jelen a
mindennapjaink  igen kilénb6z8 teriiletein. Ennek két vetlilete az adatok &sszegyd(jtése
processzaldsa és analizise, valamint az ezek alapjan nyujtott szolgaltatasok.

A szoftver fejlesztési metodikdk szempontrendszerét ismerteti a fejleszt6k, a forgalmazdk, a
felhasznaldk és a tudomdnyos kutatds és oktatds szempont rendszerének figyelembevételével.

A szoftver modellezés és a szakterilet specifikus modellek magas szintl specifikaciébdl indulnak és a
cél a kdéd generdlds. A disszertacio ismerteti a kilénb6z6 modell transzformaciés megoldasokat és
ezek kozll a graf ujra irdsos transzformaciot ismerteti részletesebben. Hidnyolom ennek a
transzformacidnak a pontos definicidjat.

A fejezet végén bevezeti a Visual Modelling Transformation Framework (VMTF) keretrendszert minta
a szoftver modellezés és transzformacid hatékony, a futasi id6ben paraméterezhetd eszkozét.

A harmadik, negyedik és 6todik fejezet tartalmazza a disszertacid Uj tudomdanyos eredményeinek
részletes leirasat.

A harmadik fejezet a grafujrairds alapu modell-transzformacidk verifikaldsat és validaldsat tdmogatd
madszerek ismertetését adja. Az irodalom relevans eredményeinek 6sszefoglalasa utan a dinamikus
validdlasi modszert ismerteti a jel6lt. Részletesen ismerteti a modell-transzformdacidk osztalyozasat.



A 3-6 adbra kiilonosen értékes, ahol a jelolt a modell transzformacids eljarasok nagyon jo és tomor
osztalyozast adja.

A 3.4 alfejezet kitér a modell transzformacids verifikacio/validacié folyamat komplexitasanak a
csokkentési lehetGségeire.

A 3.5 fejezet a teszt-vezérelt verifikacidé/validacié moddszrét 4s algoritmusat adja a szerz6. Itt az
algoritmusok leirdasa un. pszeudo-kdddal torténik. Taldn jobb lett volna egy folyamatdbraval megadni
az algoritmusokat. A 3.6 fejezet az eredmények 6sszefoglaldsat adja. Ezen a helyen is megjegyzem
(és ez igaz a negyedik és 6todik fejezetre is), hogy nem szerencsés, hogy a szerzé az eredményeit
tobbes szam els6 személyben adja meg.

A fejezet Uj tudomanyos eredményeit az elsé téziscsoport tartalmazza.
Kérdéseim:

Hidanyolom a graf pontos definicidjat, mik a szogpontok és mik az élek .
Definidlja a verifikacids/validacios eljarasok komplexitasanak a fogalmat.
Milyen a 3.5 fejezet algoritmusainak (1.3 tézis) id6fluiggése?

A negyedik fejezet a Modellvezérelt megoldasok tamogatasa szakterilet-specifikus nyelvek és
modell feldolgozék alkalmazdsat mutatja be. A fokuszban a szoftverfejlesztések minGségének
biztositasa all.

A mobil rendszerek energia-hatékony kezelésére ad javaslatot. Magasszintl kozelitéssel él és a
kommunikdaciét optimalizalja. Kérdés, hogy van-e lehetGség a rendszer egyéb folyamatainak
optimalizaldsara is az energiafelhaszndlast illetéen?

A fejezet Uj tudomdanyos eredményeit a masodik téziscsoport tartalmazza.
Kérdéseim:

A 4-1 abra alapjan m(ikoédé modell alapu szoftver fejlesztés tesztelése koltséghatékony megoldast
eredményez. Mit lehet mondani a hatékonysagjavulas mértékérél?

Mekkora energia hatékonysag javulas varhaté a 4.5 fejezet eredményének készonhetGen?

Az otodik fejezet a szakteriilet specifikus tervezési mintdk és szakterilet specifikus tulajdonsagok
validdlasat mutatja meg. A szakterilet specifikus tervezési mintak az 5-1 dbra szerint valdsulnak
meg. A fejezet felépitése segiti a megértést, mert a haszndlt fogalmak definiciéjabdl kiindulva
épitkezik. A szoftver modellek szakterillet specifikus tulajdonsdgainak validaldsdra bevezeti a
sikerfeltételek és negativ sikerfeltételeket. Algoritmusokat dolgozott ki a siker-feltételek
felhasznalasaval validalé szabdlyok elGallitasara. Talan érdemes lenne az algoritmusok id6fliggésére
becslést adni.

Ez a fejezet, megitélésem szerint, a tudomdanyos eredmények szempontjabdl a legjelentSsebb.
A fejezet Uj tudomanyos eredményeit a harmadik téziscsoport tartalmazza.

A hatodik fejezet valds alkalmazasi példakat, szoftver rendszerek fejlesztési eredményeit ismerteti,
ahol az el6z6 fejezetek kutatasi eredményeit felhasznaltak.



Kérdés:

Az elért kutatasi eredmények mennyiben (esetleg paraméterekkel aldtamasztva) javitottdk a
szoftver-fejlesztés hatékonysagat ?

A hetedik fejezet a szerz6 Uj tudomanyos eredményeit, a disszertdcid téziseit ismerteti, ezek
értékelésére a tézisek kapcsan térek ki.

A dolgozat formai értékelése

A szoveg érthetd, de ez érthet6ség javithatd lett volna, ha rovidebb mondat strukturat hasznalt
volna a jel6lt. Az dbrak szép kivitelliek, de tobb helyen nehezen olvashatdk (pl. a 2-3 abra) igy nem
tudjak kell6en hatékonyan szolgdlni a megértést. Kilondsen nehezen olvashaték a képernyérél
lementett diagrammok (példaul a 4-4 abra)

A tézisek értékelése

Az elsé tézis csoport a grafujrairds alapu modell-transzformaciék alkalmazasaval foglalkozik a
verifikdcié és validacié tdmogatdsa céljabol.

Az 1.1 tézis a modell-transzformacids kozelitések osztdlyozasat adja.

A pdlyazo 1.2 Tézise a szabaly alapu rendszerek validadlasara ad mddszert. Ez a tézis megitélésem
szerint Charaf Hassan 1. 4 tézisével azonos dllitast kozol, amelyet egy kozos, kétszerzGs cikkben
publikdltak. Ezt a tézist igy nem tudom elfogadni Uj tudomanyos eredményként.

A 1.3 tézis a tesztvezérelt verifikacio és validacio Basic és Advanced mddszerét adja.

A masodik téziscsoport a modellvezérelt fejlesztés tdmogatasara szakterilet-specifikus nyelvek és
modellfeldolgozdkat javasol.

A 2.1 tézis Szoftverfejlesztésiek min&ségbiztositdsdra ad mddszert a modellalapu technikak és
modellvezérelt eszk6z6k alkalmazasaval.

A 2.2 tézis a szakterilet specifikus modellek kialakitdsara és kezelésére ad megolddst a szoveges és
vizualismegjelenités kdzotti hatékony dtmenet biztositasaval. A tézis megfogalmazdsa nem megfeleld
és a tézisben megfogalmazott eredményt nagyon hasznosnak tartom, de nem tartom kell§ sulyu
tudomanyos eredménynek.

A 2.3 tézis a VMTS modellezé és a Simulink kdzott teremt kapcsolatot kiépitése, elismerem, igen
hasznos és a fejlesztés hatékonysagat novel6 eszkoz. A tézis megfogalmazasa nem felel meg az
elvartaknak (egyes szam elsé személyben kell kimondani) az allitas sulya megitélésem szerint nem
tézis értékd.

A 2.4 tézis az energia-hatékony mlkodést meghatarozod tulajdonsdgok bevezetését adja a szoftver
modellek szintjén. A tézis fontos eredménynek tartom, de jelen megfogalmazasaban nem tudom Uj
tudomanyos eredményként elfogadni, mert azt egyes szam els6 személyben kell kimondani.

A harmadik téziscsoport a szakteriilet specifikus tervezési mintdkat mutat szakteriilet specifikus
tulajdonsagok validdlasara.

A 3.1 tézis a szakterillet specifikus mintdk tamogatdsat mutatja meg a graftranszformacids
szabalyokban. A tézis megfogalmazasa nem megfelel6. A , Bizonyitasra keriilt...” vagy az ,, Igazoldsra
keriilt...” Allitasokrél nem donthetd el, hogy ez a szerz8 vagy egy kdzdsség munkaja / eredménye.



A 3.2 tézis eljarast adott a szakteriilet-specifikus tulajdonsagok ellenérzésére a modellfeldolgozas
soran. Bebizonyitotta (kisérleti v. elméleti Uton?), hogy a validalé szabalyok nem mddositjak a
kimeneti modellt.

A 3.3 tézis algoritmusokat adott a validald kényszerek modularizalt kezelésére. Az eljaras kisérleti
vagy formalisan is bizonyithaté?.

Osszefoglalva
Ennek alapjan Uj tudomdanyos eredménynek ismerem el az 1.1, 1.3, 2.1, 3.2, 3.3 téziseket.

A 2.4 és 3.1 téziseket a megfogalmazasuk miatt kénytelen vagyok jelen formajaban elutasitani. A 2.2
és 2.3 téziseket fontos részeredménynek tartom, de nem tézisérték(. Az 1.2 tézis Ujdonsagtartalma
nem bizonyitott szamomra.

Az Uj tudomanyos eredmények alkalmazasa a Visual Modeling and Transformation System (VMTS) és
a SensorHUB keretrendszerek kialakitdsaval és felhasznaldsdval tortént meg. Ezeket e rendszereket
jelent6s nagy fejlesztési projektekben alkalmaztdk és ezek sikeresen bizonyitjak az elvégzett munka
hasznossdagat.

A disszertacid tudomanyos eredményeit a jelolt 42 publikdciéban ismertette, ezek kozil csak hét
impkatfaktoros folydiratcikk. Ezt részben a szakterilet rohamos fejl6désével lehet indokolni.

Osszefoglalas

Szabdly alapu rendszerek validalasa és a verifikacids folyamatok komplexitasanak egyszer(sitése, Uj
validaciés mddszereket és algoritmusokat dolgozott ki. Ezen tdlmenden szoftver fejleszési projektek
min@ségbiztositasanak tdmogatdsa modellvezérelt eszkozokkel, szakteriilet specifikus modellek
kialakitdsa, az energia-hatékony mi(ikodés kezelésére moddszer kialakitasa jellemzi munkajat.
Mddszert és algoritmusokat dolgozott ki szoftvermodellek szakteriilet specifikus tulajdonsagainak
validalasdhoz, ahol a validalé kényszerek modularizéltak.

A fenti kritikai észrevételekkel a disszertacié nyilvanos vitdra bocsatasat tdmogatom és sikeres védés
esetén a cim odaitélését javaslom.
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