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cimid MTA-doktori értekezésésrsl

A dolgozat véges csoportok elméletével foglalkozik. A vizsgalt kérdések
részben reprezentacioelméleti indittatasiak. A megoldasuk hasznalja a véges
egyszerd csoportok osztalyozasanak kévetkezményeit, a permutacidcsoportok
elméletét, és a reprezentacidelmélet bizonyos eszkozeit.

Az angol nyelvii értekezés bevezets fejezete ismerteti az eredményeket,
azok torténeti hatterével, valamint a szerzé kapcsolodo, de a disszertacioba
be nem vett tételeivel egytitt.

A maésodik fejezet tartalmazza annak bizonyitasat, hogy egy a p primmel
oszthato rendi véges csoport konjugélt osztalyainak szama legalabb 24/p — 1
(Theorem 1.3). Az egyenl6tlenség éles, és a tétel pontosan leirja az egyenld-
séget teljesitd csoportokat. Megjegyezziik, hogy a konjugalt osztélyok szdma
mind strukturélis, mind reprezentacidelméleti szempontbdl alapvetd jellem-
zGje egy véges csoportnak (hiszen ez egyszersmind az irreducibilis komplex
reprezentacioi szama).

A konjugalt osztalyok szamara vonatkozo felsé becsléseket illetGen a har-
madik fejezet Maroti és Garonzi tételének (Theorem 1.5) bizonyitésat tér-
gyalja: legalabb negyedfoktu permutéciécsoportnak legfeljebb 5% konjugéalt
osztalya van. A bizonyitashoz sziikséges annak az dnmagaban is érdekes
allitasnak az igazolésa, hogy az A,-t6l és S,-t6l kiilonb6z6 n-edfokt primi-

tiv permutacidcsoport barmely részcsoportjaban a konjugalt osztalyok szama



legfeljebb az n particiéinak a szama.

Permutéaciocsoportok konjugalt osztalyai szamara vonatkozo korabbi fels
becslések sziikségesek voltak Brauer modularis reprezentacioelméleti k(B)-
probléméjanak a p-feloldhaté csoportok esetében valé megoldasahoz, az agy-
nevezett k(GV)-tételhez. Ez utobbi tétel bizonyitasa kovetkezményekkel jar
permutécidocsoportok minimalis bazisdénak szamara. Permutéciécsoport bé-
zisan az alaphalmaz olyan részhalmaza értendd, melynek pontonkénti stabi-
lizatora a csoport egységelemén kiviil nem tartalmaz més elemet.

A negyedik fejezet bemutatja Maroti és Halasi eredményét (Theorem 1.6),
miszerint egy p karakterisztikaju véges test feletti véges dimenzids teljesen re-
ducibilis hiiséges G-modulusban (ahol G p-feloldhaté csoport) van legfeljebb
kételemti (illetve legfeljebb négyelemt alaptest esetén haromelemii) permuté-
ci6s bazis. A bizonyitas lépéseibdl adodik a kovetkezd: a véges V' vektortéren
hiiségesen és teljesen reducibilisen hato p-feloldhato csoport elemszéma leg-
feljebb 2471/3|V|% ahol ¢; = log,(48 - 24'/3) (Theorem 1.7).

Az 6t6dik fejezet Maroti, Guralnick és Pyber cikkén alapul, és f6 allita-
sa (Theorem 1.8) az, hogy egy G primitiv norméloszt6 indexe egy n-edfoku
permutacidcsoporban kisebb, mint n, kivéve ha G egy affin primitiv permu-
tacioesoport és az A/G faktorcsoport (valamint n) egy explicit véges listahoz
tartozik. Theorem 1.9 megadja azokat az n-edfoki primitiv permutacidcso-
portokat, amelyek kiils6 automorfizmuscsoportja legalabb n elemt. A feje-
zet tartalmaz fels6 becsléseket primitiv permutéacioesoportok abel-féle (illetve
nem abel-féle) kompoziciofaktorai rendjei szorzatéra.

A GV szemidirekt szorzat (ahol V' véges vektortér, amelyen G lineéri-

san hat) konjugélt osztéalyai szamanak direkt tanulmanyozésa természetesen



vezet a G csoport V-beli fixpont-alterei atlagos dimenzidjanak vizsgalata-
hoz. Ez utébbi kérdéskorrdl szol az értekezés utolso, hatodik fejezete, mely
Maroti és Guralnick kozos eredményeit mutatja be. Theorem 1.16 szerint a
V véges dimenzios vektortér linearis transzformacioi csoportjaban az atlagos
fixpont-altér dimenzio legfeljebb %dim(V) (ahol p a csoport rendjének legki-
sebb primoszt6ja) minden olyan normaloszt6 szerinti melékosztalyra, amelyre
nézve V-nek nincs trivialis kompoziciéfaktora.

Az értekezés a csoportelmélet jelentés érdeklGdésre szamot tarté prob-
lémaival foglalkozik. A bemutatott vizsgalatokat kozvetve vagy kozvetlentil
Richard Brauer klasszikus probléméai motivaltak: adjunk a csoport rendjé-
t6l fliggd alsod becslést a csoport konjugalt osztalyai szamara (vagy masként
a komplex irreducibilis karakterek szamara), tovabbé becsiiljik meg a cso-
portalgebra egy blokkjahoz tartozo irreducibilis karakterek szaméat (k(B)-
probléma). Az elért eredmények jelentss elérelépést hoztak a tanulmanyo-
zott problémakkal kapcsolatban. A végsd allitasok latvanyosak, tobbségiik
egyszertien megfogalmazhato. Erre kiemelkedGen szép példa a Theorem 1.3,
amely korabban ismert specidlis esetekrdl szolo allitasokat szabadit meg a
megszorito feltételektdl, és megmutatja, hogy véltozatlan numerikus korlat-
tal tetszéleges véges csoportra érvényes a megfelelg allitdas. A Theorem 1.5-
beli egyenl6tlenség szamos korabbi dolgozat becslését javitja, és nincs messze
a legjobb lehetséges becsléstsl, amint azt a negyedfokd szimmetrikus cso-
port direkt hatvanyai mutatjak. A Theorem 1.16 bizonyitja Peter Neumann
1966-ban megfogalmazott sejtését, s6t, a sejtést tobb irdnyba altalanositja és
ergsiti.

A disszertacioban bemutatott tételek mélyek. A bizonyitasuk nagy tér-



gyi tudést, a szakirodalom behato ismeretét és a kérdéskor eszkoztaraban
valo alapos jartassigot feltételezett. Egyes eredmények alkalmazzak a véges
egyszeri csoportok osztalyozasat. Néhény esetben a GAP szamitdgépes al-
gebrai programcsomag hasznalatara is sziikség volt. Altalaban sok redukcios
lépéshbdl, nagyszami eset kiilonb6z6 modszerekkel valo kezelésébdl, technikai
jellegt allitasok sorozatabol allnak Gssze az Gsszetett érvelések, melyek iga-
zoljak az elegansan megfogalmazhato végeredményt. A dolgozatban szerepld
gondolatok jorésze alkalmazést nyert a szerzd és masok tovabbi munkaiban.

A bevezet§ fejezet alapos koriiltekintéssel elhelyezi az irodalomban az ér-
tekezésben bizonyitassal egyiitt kozolt eredményeket (a kovetkezket emelem
ki: Theorem 1.3, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8, 1.9, 1.16), vazolja a némileg eltérs jellegii
kérdések motivaciojat és a koztiik 1év6 kapcsolatokat, felidézi a szerzd egyéb,
szorosan kapcsolodd munkait, ezaltal jellemz6 képet ad a munkassagarol.

A doktori munka tudoméanyos eredményeit elegendének tartom az MTA

doktora cim megszerzéséhez, a nyilvanos védés kittizését javaslom.
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