Valaszok Michaletzky Gyorgy, az MTA doktora altal feltett
kérdésekre

Mindenekel6tt ezuton is koszoném Michaletzky Gyorgy, az MTA doktora
opponensi munkajat és véleményét. A feltett kérdésekre az alabbi valaszokat
adom.

Kérdés: A dolgozat egészén végigvonul az a feltételezés, hogy G kétszer foly-
tonosan derivdlhato fugguény, melynek mdsodik derivdltja korldatos. Ennek
a feltevésnek kovetkezményeként a hibareprezentdcios formulaban — melynek
bizonyitdsa mogott az Ito-formula all — a masodik derivdltakat tartalmazo ta-
gok konnyen becsiilhetoek. Lehetséges lenne-e konkrét hibaexponenseket talalni
ezen korldtossagi feltevés nélkil, esetleg csak alkalmas névekedési feltételek
megorzésével?

A masodik derivaltra feltett korlatossag helyett feltehetjiik, hogy a masodik
derivalt kielégit egy polinomialis névekedési feltételt:

IG" ()] < C(1+ [|=[]7) (1)

valemely p > 0 esetén. Ekkor azt kell kihasznalnunk, hogy a megoldas bar-
melyik momentuma korlatos, feltéve, hogy ez igaz a kezdeti feltételre is. A
bizonyitas sordn, ebben az esetben egy Holder-egyenlotlenséget kell alkalmaz-
nunk megfelelé exponensekkel, és amennyiben a kezdeti feltétel barmelyik
momentuma korlatos (példaul determinisztikus kezdeti érték esetén), ugyanazt
az eredmény kaphatjuk, mint abban az esetben amikor G masodik hatvanya
korlatos. Egy ilyen tipusi analizist végeztiink el a [1] cikkiinkben a (1) no-
vekedési feltétel mellett, a Kolmogorov-egyenletet hasznalva, egy kicsit mas
problémara ugyan, de a fent ismertetett eszkozokkel. Amennyiben a kezdeti
értéknek csak valamely rogzitett momentuma véges, akkor a gyenge hiba
exponense ennek megfeleléen csokkenni fog.

Kérdés: Altaldnosabb skaldr magfigguény esetére kiterjeszthetdek-e ezek a
tételek, esetleg mds modszer alkalmazaisdval?

Az eredmények, legalabbis részben, altalanosabb skalar magfiiggvény esetére is
kiterjeszthetéek. A [2] cikkiinkben a magfiiggvény Laplace-transzformaltjarol
tételeztiink fel megfeleld regularitési és novekedési tulajdonsagokat (Assumpt-
ion 2.4 az emlitett cikkben). A dolgozatban hasznalt magfiiggvények Laplace-
transzformaltjai rendelkeznek ugyan ezekkel, de ezen feltételek ennél altala-
nosabbak. Az emlitett cikkben megadott regularitasi és novekedési feltételek



mellett, illetve a [2, Assumption 2.4]-ben szerepld 2-regularitas helyett 3-
regularitast megkovetelve, a dolgozatban szereplé megoldasi operator teljesiti
az idébeli diszkretizdcié gyenge hibajanak analiziséhez sziikséges

[A*S@)| < Ct, t>0, s €[0,1/p] (2)
lA°S@)I < Gt >0, s€[0,1/4]
IS@l <o, t>0, (3)

simitasi tulajdonsdgokat. A 3-regularitas a (3) becsléshez sziikséges csak. A
térbeli diszkerizacio gyenge hibabecslése ugyancsak elvégezhetd ezen feltételek
mellett spektralis Galjorkin-mdédszert alkalmazva, mivel erre a modszerre
a nem sima kezdeti értékre adott determinisztikus hibabecslés egyszertien
beldthat6 az S megoldési operator (2) simit6 hatdsa alapjan. A végeselem-
modszer esetén, egyelére nem all rendelkezésre megfeleld, nem sima kezdeti
értékre adott determinisztikus hibabecslés, a magfiiggvények ilyen tag osztalya
esetén. Ennek ellenére nem kizart, hogy egy ilyen hibabecslés levezethet a
Laplace-transzforméacié complex inverziés formulajat alkalmazva, vertikalis
egyeneseken végezve az integralast. A kovetkezo becslés tiinik bizonyithatonak:

ISh(t) — S(B)|| < Ct7'h*P, ¢ > 0.

Ez optimalis lenne a t~! szingularitést tekintve, és elegendd is lenne a gyenge
hiba analiziséhez, de nem optimalis abban a tekintetben, hogy a becslésben
szereplo hibaexponens nem éri el a végeselem modszer rendjét, ami linearis
elemek esetén 2. Ehhez egy

Sp(t) — S| < CtPh%, t>0,
[[Sh(t)

becslés lenne sziikséges, amely egyeldre csak a Riesz-féle magfiiggvény esetén
létezik [3] (illetve ahhoz nagyon hasonlé, analitikus magfiiggvényekre.) Ez
utobbi cikkben alkalmazott médszer sajnos nem alkalmazhato véges simasagu
magfiiggvényeknél mert a Laplace-transzformacié complex inverziés formula-
jaban szerepl6 vertikdlis egyenest ebben az esteben nem lehet atalakitani a
sziikséges mértékben.
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