Valasz Ruzsa Z. Imre biralatara

Nagyon koészonom Ruzsa Z. Imre birdloi véleményét és tdmogatasat.

Az értekezésem 2.2 fejezetének a célja egy olyan eljards magadésa volt, amely adott
feltételeket teljesits f(n) multiplikativ fliggvények esetén kozvetlen aszimptotikat szolgal-
tat az (1) >, .. (=1)""1/f(n) alternalo Gsszegre a (2) >, _. 1/f(n) Gsszegre vonatkozo
aszimptotika ismeretében. Bizonyos f(n) fiiggvényekre az (1) alternald dsszegre igy adodo
hibatag azonos a (2) Osszeg hibatagjaval. Ilyen példaul a 7(n) osztofiiggvény és a ¥ (n)
Dedekind-fiiggvény. Ez utébbira vonatkozé eredmény nem szerepel az értekezésben, csak
a publikalt cikkemben.

Mas esetekben az (1)-re adodé hibatag nagyobb, mint (2) hibatagja. Ilyen példaul
a (n) Euler-fliggvény, amelyre a hiba egy logx faktorral nagyobb. De valoban, ahogy
biralom megjegyzi, a >, _ (—1)""1/p(n) dsszegre is a (2)-nek megfelels hibatag kaphato
egy egyszerl észrevétellel, amely Dirichlet-sorokra felirt formaban az én modszeremnek
is a kiindulopontja. Lasd a (4.1) képletet. A 2.2.1. altalanos tétel hibatagja nem elég-
gé érzékeny az olyan fiiggvényekre, mint a ¢(n), és nem latom modjat annak, hogy ez
finomithato lenne.

Az emlitett észrevétel altalanosithato a kovetkezdképpen: Legyen () primek egy vé-
ges halmaza, to(n) = 1, ha n-nek nincs Q-beli osztdja és to(n) = —1 masképp. A (3)
Y nesto(n)/ f(n) altalanositott alternald dsszeg (1)-et adja @@ = {2} esetén. Tovabba (3)
éppen 2 >n<ampy=1 1/ F(n) =>2,<, 1/ f(n), ahol k a Q-beli primek szorzata. Ez szerepel
a cikkem utolso szakaszédban. Az Euler-fiiggvény esetén a (3) osszegre igy O((logx)/x)
hiba adodik.

Az értekezésemben tobb helyen is szerepelnek a hibatagok als6 becslésére vonatkozo
eredmények — igaz, hogy nem a kiemelt tételekben, illetve kovetkezményekben. Ezek ko-
zil az egyik az én eredményem. A tobbi méas szerzék eredményei, az én cikkeimre vald
hivatkozassal. A tobbvaltozos fliggvények esetén nem tiinik egyszertinek -eredmények
levezetése.

A tovabbiakban valaszolok a feltett kérdésekre.

1. Kérdés. Tud-e példat olyan multiplikativ fliggvényre, ahol az alternal6é Osszeg
hibatagja ténylegesen nagyobb, mint a teljes Gsszegé?

Valasz. Nem tudok példat ilyen fiiggvényre. Az altalam vizsgalt tobb mas multiplika-
tiv fliggvény esetén az alternalo osszegre ugyanaz a hiba adodik, mint a teljes 6sszegre. A
publikalt cikkemben szerepel egy masik altalanos tétel is Y . (—1)""'g(n) Gsszegekre vo-
natkozoéan, amely kozvetleniil alkalmazhato a g(n) = o(n), ¥ (n), o(n) és mas multiplikativ
fiiggvényekre, és ahol a hibatag azonos a ) __g(n) teljes Osszeg hibatagjaval.



Igy példaul, hasznalva hogy >, ¢(n) — %a? < z(logx)*3(loglogz)'/* =: R(x),
amely H.-Q. Liu egy 2016-o0s 4j eredménye, és amely egy loglog x faktorral javitja Walfisz
korabbi becslését, kovetkezik, hogy Y-, (=1)"'¢(n) - &2* < R(x), a maradék ugyanaz.

2. Kérdés. Tud-e az eredmények némelyikénél als6 becslést adni a hibatagra, ami
lehet6vé tenné az eredmény élességének pontosabb megitélését ?

Valasz. A P©)(n) fiiggvényre vonatkozéan a 2.5.4. Tétel szerint Y., _ P (n) =
= Oyz? + O(z(log x)*/3), ahol C4 egy explicit konstans. A 2.5.5. Tétel szerint pedig
limsup,,_,., P¥(n)/(nloglogn) = 6¢”/72. Ennek egyszerti kivetkezménye hogy az elsbbi
hibatag Q(zloglogx) — hasonléan, mint a o(n) figgvényre. Hivatkozva az én eredmé-
nyemre Pétermann (2010) igazolta, hogy ez a hiba L (xloglog x).

A 2.4.3. szakaszban a (9 (n) fiiggvényre a 2.4.4. Tétel szerint Y. _ t9(n) = Cz +
+ Cyz'/? + O(z/*+9), ahol Oy, Cy explicit konstansok. Pétermann (2010) az elsbbi ma-
radékot O(x'/*)-re javitotta. Cao és Zhai (2010) RH mellett megmutattak, hogy a hiba
O(23728/15469+2) "ahol a kitevs 0,240998..., és RH-t6l fiiggetleniil a hiba Q(x'/%).

Tovabbi Q-eredmények szerepelnek a 1(®) (n) exponencialis Mobius-fiiggvényre a 2.4.2.
szakaszban.
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