A biralobizottsag értékelése

A Dbirdlobizottsag Hofer-Szabé Gabor akadémiai doktori értekezését eredeti és értékes
hozzajarulasként értékeli a kvantummechanika filozofiai alapjainak tisztazasahoz.

A disszertacio azt a kérdést vizsgalja atfogdan, hogy a Bell-egyenl6tlenségeket megsértd
kisérletek, igy az Einstein-Podolsky-Rosen kisérlet fényében lehetséges-e a kvantumelméletet
ugy felépiteni, hogy beilleszthetd legyen a lokalis realista vilagképbe. Az értekezés a
problémara adott kiilonboz6 lehetséges valaszokat diszkutalja, amelyek a Bell-
egyenlOtlenséggel vald ellentmondast ezen feltételek valamelyikének elhagyasaval, vagy az
Osszes feltétel megtartasaval, de megfeleld gyengitésével, vagy annak a feltételezésével
kivanjak feloldani, hogy nem a harom feltétel, hanem a Bell-egyenldtlenség levezetésének
valamilyen hallgatélagos feltevése az ellentmondas alapja.

Hofer-Szabo 10 tézisben foglalja dssze eredményeit, amelyeket az értekezés 10 fejezetében
fejt ki. A fejezetek a szerzd bevezetOkkel ellatott, kordbban mar rangos szaklapokban
megjelent tanulmanyai; mindazonéltal az egyes fejezetek szorosan egymadsra ¢épiild
gondolatmenetet fejtenek ki, a vizsgalt problémak atfogd és koherens értelmezését adva.

A biralobizottsag a disszertacioban kifejtett téziseket a kutatasi témahoz vald uj és jelentds
tudomanyos hozzajarulasként értékeli, és a Szerzd dsszes tézisét elfogadja. A biralobizottsag a
tudomanyos eredmények koziil a kdvetkezoket emeli ki.

1. Hofer-Szabd Gabor elemzése arrdl, hogy milyen szerepet jatszik a kauzalitds a Bell-
egyenldtlenség levezetésében fontos Uj eredményeket tartalmaz. Megkozelitése szerint azt,
hogy a kvantumelmélet kauzalis legyen, annak ellenére, hogy a relevans korrelald események
kozott kozvetlen oksagi kapcsolat nem lehetséges, mivel az események térszeriien
szeparaltak, kozos ok feltételezésével lehet elérni. Hofer-Szabo harom elvet elemez
részletesen: a reichenbachi k6zds ok elvét, Bell lokalis kauzalitds elvét, és az ugynevezett
EPR (Einstein-Podolksy-Rosen) realitas-kritériumot.

2. Hofer-Szab6 azt is megmutatja, hogy a Bell-egyenl6tlenség levezetésében igen fontos a
konspiradciomentesség elve, tehat hogy a k6zos ok, amivel magyarazzuk a korrelaciot, legyen
korrelalatlan, azaz fiiggetlen a mérésvalasztasoktol. Fontos a konspirdciomentességi elv
tovabbi elemzése is, ahol Hofer-Szabd olyan eseteket is bemutat, amikor nem teljesiil az elv,
igy példaul amikor a mérésvalasztasok és a koz0s okokat alkotd realitaselemek logikailag
nem fliggetlenek egymastol.

3. Az ¢értekezés tovabbi eredeti ¢és jelentds hozzdjarulasa a kauzalitds ¢és a
valoszinliségelméleti fogalmak kapcsolatainak elemzése, amely Bell lokélis kauzalitas
fogalmat kapcsolja absztraktabb valdszintiségelméleti fogalmakhoz. Hofer-Szabd egyrészt
amellett érvel, hogy Bell lokalis kauzalitas fogalma ¢s a kauzalitasi Markov feltétel
lényegében ugyanazt fejezi ki. Masrészt Bell lokalis kauzalitas fogalmat a Bayes-halok d-
szeparal6 halmazaival hozza kapcsolatba, ami 1j megkdzelités az irodalomban.

4. Hofer-Szabd egy tovabbi fontos bizonyitasa azt mutatja meg, hogy ha nem teljesiil a Bell-
egyenl6tlenség, akkor egy nem-determininisztikus modelloen nem lehet a
konspiradciomentességi elvet teljesitd kiilon kozosok magyarazatot adni a korrelaciokra.



