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Vilasz Dr. Nagy Szabolcs opponensi véleményére ,, A spermamélyhiités szerepe egyes
természetvédelmi és gazdasigi szempontbdl jelentSs halfajok genetikai tartalékainak megérzésében”
cimti MTA doktori értekezésemrdl

Tisztelt Professzor Ur!

El8szor is fogadja szinte és halds koszonetemet a disszerticiom tdrgyilagos és épitd jellegi
biralatiért! Nagyon sokat jelent nekem, hogy Professzor Ur vette a firadsigot és elolvasta a
munkdmat. Vilaszomban igyekszem reagilni az 6sszes felmeriilt problémds részletre.

1. A Birdlé kifogasolta, hogy a tdblizatokban kozolt + értékek, illetve egy kivétellel az
oszlopdiagramok hibasavjai esetében elmulasztottam kozolni, hogy azok mit jelentenek.
Valéban, ezt pétolnom kellett volna, ezek az értékek minden esetben szérdst (SD) jelentenek.
Mivel mindenhol szérast hasznilok, valdszintleg el is felejtettem, hogy ezt az informéciét
k6z6Ilném kellett volna.

2. Azzal egyet tudok érteni, hogy a sperma inkdbb sejtszuszpenzié, mint szovet (habar
amennyiben a vér szévetnek mindsiil — és bizonyos definiciék szerint annak — akkor szerintem a
sperma is), azonban azzal mar vitdznék, hogy mélyhttéskor a spermiumokat hitjik és nem a
spermdt. A sperma higitisakor (legaldbbis halakban) a spermét nem reszuszpendiljuk, hiszen
el6tte nem tavolitjuk el a szemindlis folyadékot. Ilyenkor a spermit csak tovdbb higitjuk a
kiilonb6z6 mesterséges oldatokkal, de az addig benne 1év8 anyagok megmaradnak.

3. Egyet értek a Birdléval abban, hogy a Catsper ioncsatornik felfedezése valéban nagy
el6relépést jelentett a Ca2+-transzport jobb megismerésében és ezt valéban ismertetnem kellett
volna a dolgozatomban. Ettél figgetlenil a Birdlé altal kifogisolt mondat a CaZ+-influx
kovetkeztében lezajlé sejttani folyamatokra vonatkozik, nem a Catsper-csatorndk dltal
szabdlyozott kalciumbedramlasra.

4. Nem tudok egyet érteni a Birdlé azon megjegyzésével, hogy a spermabiralati médszerek
pontossiga helyett megfelelébb lett volna precizitist irni. Egyrészt A magyar nyelv értelmezé
szotara  (http://mek.oszk hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-szotara/elolap.php) szerint a
precizitis fokozott mértékd, kilonds gondossdg, pontossdg, igy a két szé jelentése dtfedi
egymdst. Masrészt tobb esetben egyszerden rosszul hangzana a precizitis sz, pl. a 15 oldal, 2.2
szakasz, 2. bekezdés 8. mondatdban: ,A becslés precizitisa fiigghet az azt végzé személytdl is”.

5. Egyetértek a Birdléval, hogy a rodamin 123 nevét teljes egészben ki kellett volna irnom
elsé emlitéskor, illetve szerepeltetnem kellett volna a roviditések jegyzékében.

6. A Birdlé hidnyolja a citométeres mérések sorin a kétdimenzids reprezentativ dot-plot
bemutatdsit a citométeres régidvizsgilat és kapuzisi stratégia illusztraldsira. Valéban, ezek
kimaradtak a dolgozatbdl, de biztosithatom a Birdlét, hogy ezekkel rendelkezem és be is tudom
Sket mutatni. A dolgozatbdl azért maradtak ki, mert a dolgozat alapjit képezé cikkekben sem
voltak benne.

7. Valéban, az dramlisi citométerben egy 488 nm hullimhosszd, 15 mW-os léghtitéses argon
lézer mikodott.

8. A CASA-mérések esetében valdban csak a progressziv motilitdst vettem figyelembe az
adatok kozlése sorin. Ennek az az oka, hogy szimomra ez a legfontosabb informicié a sperma
motilitdsdval kapcsolatban. A progressziv motilitds bedllitisai lehet6vé teszik az olyan sejtek
figyelmen kiviil hagydsit, amelyek csak egy helyben, vagy bizonyos hatirérték alatti sebességgel


http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-szotara/elolap.php

SZENT ISTVAN % ) ’ ’
% EGYETEM Dr. Horvith Akos tudoményos fémunkatars
AR

MEZOGAZDASAG- ES KORNYEZETTUDOMANYI KAR, GODOLLO

Akvakultira és Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék
2100 Go6dolls, Pater Karoly u. 1., telefon: +36 28 522 000/2315, fax: +36 28 522 927
e-mail: Horvath. Akos@mkk.szie.hu

mozognak. Ennek megfelelen a progressziv motilitds értékeit megfelelen reprezentativnak
tartottam az eredmények bemutatisira. Az e mellett kapott egyéb adatok (pl. sebesség, illetve a
kilonb6zs  sebességi adatokbol szamitott indexek) a progressziv motilitds nélkil nem
informativak és a jelen dolgozathoz nem tettek volna hozzd relevins informdciét. Ettdl
fuggetlenil, természetesen ezek az adatok is megvannak és szikség szerint a Birdld
rendelkezésére tudom ket bocsdtani.

9. A Biral6nak az dramlési citometridval kapott életképesség adatokkal szembeni kifogdsival
maximalisan egyet értek, szerintem is ez a dolgozatom leggyengébb pontja. Mai tuddsom
mellett az itt kozolt adatokat elvetettem volna, ahogy azt a Birl6 is javasolja. A dolgozatba
azért keriltek bele ezek az adatok, mert a tudomanyos kézleményeimben is ebben a formédban
jelentek meg.

10. Egyetértek a Biraléval, hogy a mélyhiités okozta akroszéma-sériilések esetében nem lehet
akroszémareakciérél beszélni, ugyanakkor dolgozatomban valészintleg nem maga a mélyhités
okozta az akroszémafilamentum megjelenését tokfélékben. Tengerisiin-spermédban japin
kutaték bizonyitottdk, hogy a dimetil-szulfoxid kémiai tulajdonsigai révén elindithat egy olyan
folyamatot, ami spontdn akroszéma-reakcihoz vezethet (Mikami-Takei et al., Dev. Growth
Differ. 30 (1987) 125-135). Ennek aldtimasztisira szolgdlt az dltalam az eredményeim
értékelésekor idézett és kimondottan tokfélék spermajin végzett tanulmdny is (PSenicka et al.,
Cryobiology 56 (2008) 251-253), ahol szintén akroszéma-reakciét emlitenek a szerzdk.

11. Valéban nem foglalkozom a nagyobb térfogati miszalmik esetében az eltérd térfogat-
felszin ardny kérdésével. Ennek elsGsorban az az oka, hogy sajit tapasztalataink alapjin a
kilénbozd halfajok spermdja nagyon eltérd médon reagil a nagyobb térfogati egységekben vald
hitésre. A ponty vagy a lapdtorrd tok esetében valéban gyengébb termékenyiilést eredményezett
az 5 ml-es mlszalmdk haszndlata, mint a 0,5 ml-eseké, ugyanakkor a harcsiban kapott — a
dolgozatban is idézett — eredményeink szerint (Bokor et al., Aquaculture Research, 2010, 41,
1549-1551) az 5 ml-es miszalmdkban mélyhitott sperméaval 92-95%-os kelést tudtunk elérni.
Pénzes pérben is kiprébaltuk ezeket a nagyobb térfogati muszalmakat, és a legjobb eredmény
5% kelés lett (nem kozolt eredmények). Ennyire eltérd termékenyitd képesség mellett nagyon
nehéz targyalni a felszin-térfogat hatdsat, mivel a faj hatdsa nyilvinvaléan sokkal er&sebb.

12. A mélyhiltés okozta genominaktivicié esetében nem feltétlenil lett volna hasznos
parhuzamot vonni az emlésokben végzett megfigyelésekkel. Ahogy a birdlé is irja, ha a
genomkarosodds olyan mértékd, hogy a termékenyitést kovetd DNS-javité mechanizmusok azt
nem tudjak helyre hozni, az eml8s6kben leall az embrionilis fejlédés. Halakban és kétéltiiekben
ugyanakkor a Hertwig-eftektus egyfajta analégidja érvényesil és a DNS sériilése elérhet egy
olyan mértéket, amikor a spermium genomja mdir egyéltalin nem vesz részt az utéd
kialakitdsdban és haploid embrié jon létre. Az embriondlis fejlédés tehit nem all le, hanem
lezajlik és a haploid ivadék késébb, pl. a kikelés utdn pusztul el.

13. A Birilé hidnyolja az Gsivarsejtek atiiltetése taglaldsindl a recipiens allatok sajit
spermatogéniumainak vagy oogéniumainak eltivolitisira alkalmazott buszulfin kezelés
emlitését és értékelését. Valdban, a buszulfin-kezelés alkalmas erre feladatra és tobben
(elsésorban brazil kollégik, Luiz de Franga kutatécsoportja) haszniljik is ezt az eljirast.
Mindenképpen vitatkoznék ugyanakkor azzal a megallapitissal, hogy a buszulfin kezelés lenne
a ,leggyakrabban” alkalmazott eljiras a recipiens sterilizdldsdra, mivel ezt a kezelést kizarélag a
kifejlett egyedekben alkalmazzdk. A halakban végzett transzplanticiés eljirasok nagy részében
viszont frissen kikelt ivadékba dltetik be az &sivarsejteket, amelyek sterilizdcidjara mds
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médszerek haszndlatosak, pl. a triploidizicié, hibridizicid, illetve a dolgozatban is emlitett
antiszensz oligonukleotid morpholino-kezelés. A buszulfin-kezelés elénye és egyben hétrinya
az, hogy kifejlett egyedekben hasznailjik: a felnétt egyedekkel végzett munka sok esetben
egyszerlibb, azonban nagyobb a recipiensek immunvilaszinak és a beiltetett sejtek
kilokédésének az esélye is, kiilondsen egymdstél jelentSsen tivol dll6 fajok esetében.
Megjegyzem, hogy nem tudok olyan tanulmanyrdl, ahol busulfin-kezelést kovetSen a
recipienstdl spermit vagy ikrat fejtek volna és azt felhaszndltik volna termékenyitésre. Kizarélag
a beiltetett sejtek megtapaddsit és proliferdciéjit regisztraltdk, mikozben az embriondlis vagy
ivadékkorban sterilizdlt egyedekbe végzett betltetés rendszeresen eredményez sikeres
spermatogenezist, oogenezist és donor-eredetd ivadékot a recipienstdl fejt ivarsejtekb6l.
Abban a reményben, hogy Professzor Ur megfelelden talilja a biralati pontokra adott
valaszaimat, még egyszer szeretném megkdszonni a dolgozatomra forditott id6t és energiat.

%Akos

tudomanyos f6munkatirs

Tisztelettel,

G6dolls, 2019. junius 26.



