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Vilasz Dr. Ritky J6zsef opponensi véleményére ,, A spermamélyhiités szerepe egyes
természetvédelmi és gazdasigi szempontbdl jelentSs halfajok genetikai tartalékainak megérzésében”
cimti MTA doktori értekezésemrdl

Tisztelt Professzor Ur!

El8szor is szivb6l meg szeretném koszonni az értekezésem pozitiv és konstruktiv szemléletd
birdlatit. K6sz6ndm az elismerést és az épitd jellegli birdlatot a dolgozat megjelenésével, alaki
szempontjaival szemben. Valéban, a grafikonokat vehettem volna szellésebbre, ugyanakkor a
szlirkedrnyalatos dbrdkhoz tudatosan ragaszkodtam, a tudomanyos eredmények nyomdai kozlésének
hagyomdnyait kévetve. Készonettel vettem azt az észrevételt is, hogy a dolgozatot javitotta volna
néhdny szemléltetd abra a halak befogdsardl vagy az ivartermék fejésérdl.

A biralé hidnyolja a magyarorszdgi szarvasmarha mesterséges termékenyités és
spermamélyhités torténetének akdr néhidny mondatos ismertetését. Valéban, fontos
megemlékezniink a nagy el6dok munkajardl, ezt utélag magam is silyos hidnyossagnak érzem.

A biral6 felveti a kérdést, hogy az egymastdl tdvol dllé rendszertani csoportok (tokalakuak,
pontyfélék, lazacfélék) spermdjira mennyire lehetséges egységes mélyhitési protokollt kidolgozni.
Természetesen a médszertant bizonyos részleteiben mddositani kell az adott rendszertani egységnek
megfeleléen és az egyikre kidolgozott metodikdt nem lehet minden kritika nélkiil atiltetni a
misikra, azonban a mddszertan 6 részletei (pl. a metanol véddanyag egységes hasznilata, a
muszalmakban végzett hiités cseppfolyds nitrogén gbzében) azonosak.

Az ,ostor” kifejezés haszndlata a spermiumok flagellumdra nem a halas szakember sajitja,
hanem valészintleg a tulajdon preferencidm, mivel mds halas kollégik valészinileg faroknak
neveznék. Ez a sejtszervecske ugyanakkor miikodését és szerkezetét tekintve nem mids, mint egy
eukaridta sejt ostora, ahogy azt a latin neve, a flage//lum is mutatja.

A birdl6 felteszi a kérdést, hogy a szarvasmarha (és mds emlds) fajban objektiv mddszernek
tartott szamitégépes spermavizsgilatot (Computer-assisted Sperm Analysis — CASA) bizonyos
mértékig szubjektiv mindsitéssel kezelem. Ennek oka, hogy az éllattenyészté-szaporité cégek dltal
kindlt CASA rendszereket eleve bika vagy egyéb emldsillat spermiumainak vizsgilatira tervezik és a
vizsgalatoknak pontosan meghatirozott mddszertana van. Pontosan meghatirozzak a sperma
higitisinak szabdlyait, a vizsgdlati hémérsékletet és szdmos egyéb paramétert. Halak esetében
ugyanakkor a felhasznilé kutaténak kell ezeket kidolgoznia annak érdekében, hogy a mérések
pontosak, ismételhetSk és megbizhatdk legyenek az adott fajban.

A birdlénak az dramlasi citométerre vonatkozé kérdésére a vilaszom az, hogy minden minta
esetében 10 000 (tizezer) sejtet vizsgaltunk, tehat nem folyattuk at a teljes termékenyits dozist.

A tokalaktakban végzett kisérletekkel kapcsolatos kérdésre (elég volt-e 2-3 higitét és
védSanyagot, illetve ezek koncentricidit vizsgilni) a vdlaszom az, hogy a vizsgilatok idejére a
kordbbi eredmények alapjan mdr elég vildgossd vilt, hogy a kulcsfontossdgu tényezd a véddanyag,
illetve ennek koncentraciéja. Elsésorban orosz, francia és amerikai kutatdk dltal kozolt adatok, illetve
a sajat kordbbi tapasztalataink a dimetilszulfoxid és metanol védBanyagok haszndlatit tették
indokolttd. Az ezek hasznalatakor kapott eredmények sarkalltak benniinket arra, hogy higitokat is
vizsgaljunk, de itt is elsGsorban az ozmolalitds spermdra gyakorolt hatdsat akartuk bizonyitani.

A ponty fajban kialakitott mélyhtitott génbank esetében 25 fajta 10-10 egyedétdl szerettiink
volna 40-40 miszalma spermat mélyhtteni, azonban ahogy az eredmények mutatjik, ezt a célt sem
minden esetben tudtuk teljesiteni. A biral6 felteszi a kérdést, hogy nem alacsony-e ez a szdm. Az
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egyedszdm és a miszalmdk szdma valéban alacsony, ugyanakkor tikr6zi a lehetSségeket. A 25
fajtabdl 14 esetben még a tervezett 10 egyedet sem sikerilt kifogni az él6 génbankbdl, egyedenként
40 midszalmanal tobbet pedig logisztikai okokbdl nem lehetett eltirolni, egyszerGen nem allt
rendelkezéstinkre nagyobb tirolé kapacitis.

Az eredmények bemutatdst illetd formai kritikit elfogadom, talin valéban szemléletesebb
lenne grafikonon dbrazolni a tabldzatosan bemutatott eredményeket. A tibldzatokat elsésorban azért
véilasztottam, mert a soktényez8s statisztikai elemzés eredményeit nem tudtam volna grafikonon
meggy6z3en bemutatni.

A ponty fajban a mélyhiitott spermdval végzett termékenyités sordn a kontroll csoportban
taldltuk a legtobb torz fejlédésti embriét. A birdld felteszi a kérdést, hogy ennek mi lehetett az oka.
A kisérletet nem laboratériumi kortilmények kozott, hanem egy tégazdasdgban végeztiik, ahol nem
tudtuk folyamatosan feligyelni a keltetés korilményeit. A kontroll csoportban kapott magas
ivadékkori torzulds feltételezhet8en valamilyen technolégiai hibdnak, pl. egy id8szakos helyi
oxigénhidnynak volt kdszénhetd.

A pénzes pérben folytatott vizsgilataink sordn elkovettink egy kisérleti hibat, ami miatt az
egyik vizsgilati csoportban alacsonyabb termékenyiilést kaptunk. A birdlé kérdése, hogy nem
lehetett volna megismételni a kisérletet. Sajnos szlovéniai kisérleteink munkarendje miatt a vizsgdlat
megismétlésére csak a kovetkezd évben nyilt lehetdség, addig pedig nem szerettiink volna vérni az
eredmények kozlésével. Igaz, hogy 30 perces tdrolds utin a felolvasztott sperma termékenyité
képessége csokkent, de 60 perces tdroldst koévetSen djra a kontroll csoporttal megegyezd
termékenyiilést és kelést kaptunk. Igy a tobbi vizsgalati csoport kell6képpen meggy6z6 eredményt
adott ahhoz, hogy — a hibat beismerve — elfogadhassuk a kapott szamokat.

Még egyszer meg szeretném koszonni a birdlé firadsigos munkdjit és a dolgozatomra adott
épits jellegt kritikat. Bizva benne, hogy vilaszaimat megfelel6nek taldlja a birdld.
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