Valasz Dr. Penksza Karoly (MTA doktora)

., Termohelyi valtozatossag, taji kornyezet és tajhasznalat szerepe gyepi névénykozosségek
élohelyi mintazatainak és fajkészletének kialakitasaban” cimit MTA doktori értekezésre adott

opponensi biralatara

Koszondm Dr. Penksza Kaéroly alapos birdloi véleményét és a kutatasaim gyakorlati
alkalmazasi lehetdségeire is ramutatdé kérdéseit. Ugyancsak kdszondm, hogy értekezésemet
pozitivan értékelte. Az alabbiakban Opponensem altal felvetett gondolatokra és feltett
kérdésekre azoknak a biralatban szerepld sorrendjében valaszolok. Az Opponens észrevételeit
¢s kérdéseit dolt betiivel szedtem.

A szerzo eredményei alapjan igazoltta valt, hogy a domborzatmodellen alapulo térképezés
szamos szikes tarsulas esetén nagy pontossagu, megbizhato eredményt ad. Azonban az is
latszik, hogy vannak olyan tarsulas tipusok, melyek esetében az elkiilonités nem tokéletes. A
kérdésem az lenne, hogy ldat-e olyan modszertani lehetdoséget, amely alkalmazdsdval ezen
mutatok javithatok lennének?

(Ez a kérdés szerepelt Dr. Molnar Zsolt biralatdban is, ezért a valaszt mindkét Opponensnek
adott valaszban szerepeltetem.)

Talan talzés nélkiil allithatjuk, hogy a szikes tajak kisléptékii termohelyi valtozatossaga és
ennek megfelelden vegetaciomintazatainak bonyolultsiga egyediilalldo a vildgon. A
szikesekkel kapcsolatos kutatdsok épp ezért annyira izgalmasak, érdekesek ugyanakkor
kihivasokkal ¢és feladvanyokkal tarkitottak. Egyetértek Opponensemmel, hogy bar mint
eredményeink is  mutatjdk = megfogalmazhatok  altalanos  torvényszerliségek a
vegetaciomintazatok kialakuldsaval kapcsolatban, a mintazatok egyes esetekben, lokalisan
rendhagyd modon miikodhetnek. Ezeket az 'anomalidkat' igyekeztem az értekezésben
okologiai torvényszerliségek és terepi tapasztalatok figyelembevételével magyarazni.
Folyamatban 1év0 kutatdsaink alapjan a szikes tajak él6helyeinek osztalyozasi pontossagat két
modon lehet novelni. 1, A 1ézerszkennelt adatokbol szarmazé domborzati paraméterek €s egy
hiperspektralis szenzorbol szdrmazd, a ndvényzet biomasszajat és fajosszetételét is jol
jellemz6 spektralis tulajdonsagok egyiittes értékelésével. 2, Az osztalyozas soran érdemes a
térképezni kivant teriiletet kisebb "vizgyiijté" teriiletekre felosztani, melyek "vizvalasztd
hegységei" altaldban a legmagasabban fekvd 10szgyepek, "foly6i" a szikerek €s "tengerei" a
legmélyebb pontokon talalhatd szikes mocsarak. Tapasztalataim alapjan az ilyen vizgylijté
teriileteken beliil az élohelymintazatok sokszor sokkal egységesebben értelmezhetdk, mint
egy teljes pusztarészen. Ennek oka, hogy ezeken a kisebb egységeken beliil a talaj so és
vizhaztartasa egységesebb képet mutat, mint egy nagy pusztarész esetén. Természetesen meg
ilyen aprolékos feldolgozas esetén is eléfordulhatnak olyan éléhelyfoltok, amelyek rendhagyd
modon viselkednek, igy nem osztalyozhatok. Ennek okai lehetnek példaul a lokalis tallegelés,
egy kordbbi mar lebontott joszagallas hatdsa vagy épp egy talajviz felaramlas. Sok esetben az
atipikus foltokban a szikes zonaci6 szomszédos tarsulasainak fajai jelennek meg, igy példaul
egy kiligzodo iirmos foltban megjelenhetnek a szomszédos cickords allomany fajai. Ilyen
esetekben lehet hasznos az altalunk is alkalmazott hierarchikus vegetacio osztalyozas, mivel
igy a felhasznaloi céloknak megfeleléen megtalalhatjuk a hierarchidban azt a szintet, ahol az
adott célnak megfeleld a pontossag €s felbontas.



A szikes tdjakban a csatornabetemetések utini spontan gyepesedeési folyamatok
természetvédelmi szempontbol kedvezo eredményt adtak. Miben kiilonbozhet a linedris
tajelemek felszamolasat koveto mdasodlagos szukcesszio olyan tajakban (példaul homoki
legelok esetében), ahol a talaj sotartalma kisebb? Célravezeto-e ilyen helyzetben is a spontan
szukcessziora alapozni?

Magyarorszagon a szaraz Szikes gyepek, kozottiik is az értekezésben is vizsgalt tirmds szikes
gyepek elényos helyzetben vannak a spontan regeneracio tekintetében. Ha a kornyez6 tajban
jelen vannak a megfeleld propagulumforrasok és a teriiletet megfelelden kezelik (lehetdleg
legeltetéssel), akkor az iirmds szikesekben a gyepi fajok spontdn megtelepedése gyors és
hatékony. A regeneralodo teriileten akar par év alatt is egy a referencia gyepekhez hasonlo
kozosség johet létre. Kiilondsen igaz ez olyan tajsebek esetében, mint a vizsgalt
csatornanyomvonalak, melyek nagy feliileten érintkeznek a kornyezd jo természetességii
¢lohelyekkel. Szaraz termdhelyen kialakult nagy kiterjedésti szikes gyepek esetében a talaj
nagy sotartalma és a taj kis mértékii invazios fert6zottsége miatt kevéssé kell szamitani olyan
invazios fajok megtelepedésére, melyek hosszii tavon fenn tudndnak maradni a
nyomvonalakon, ¢és melyek eltavolitasa hosszii és koltséges akciot igényelne. A
vegetaciofejlodés korai szakaszaban a szikes tdjakban taldlhatd betemetett nyomvonalakon is
nagy szamban vannak jelen az Oshonos gyomfajok. Ezek azonban az esetek dontd
tobbségében rossz kompeticios képességekkel rendelkeznek, a szukcesszid sordn betelepiild
matrix fiifajok (példaul a veresnadrag csenkesz, a Festuca pseudovina) csomodi mar az elsé
években kiszoritjdk Oket. Tehat az iirmds szikesekben taldlhatd csatornanyomvonalak
esetében a gyors és hatékony regeneracid a talaj nagy soétartalmanak, a gyepi fajok
propagulum-forrasainak ¢és a taj alacsony gyom- és invazios faj fert6zottségének koszonheto.

A homoki legeldkdn taldlhaté betemetett csatornanyomvonalakon a vegetaciofejlodés
kimenetele sokkal kevésbé josolhatdo meg, mint a szikeseken. Ennek oka elsésorban az, hogy
a homoki él6éhelyeken a legkisebb talajbolygatas, még ha az természetvédelmi rekonstrukcio
részét képezi is, gyomosodasi gocpontkeént szolgalhat. A talajbolygatas kovetkeztében 1étrejott
nyilt talajfelszin el@segiti a magbankban taladlhatdé gyom- és invazios fajok megtelepedését. A
nemkivanatos fajok megtelepedése torténhet tovabba a kornyezd ¢élohelyekbdl magesdvel,
amit eldsegit az, hogy a homokvidékeken az invazids fertézottség igen nagy. A homoki
legelok bar vizellatottsag tekintetében stresszelt (szaraz) ¢élohelyek, de talajukban nincs jelen
sO, ami szamos nem kivanatos faj megtelepedését meg tudnd gatolni. Fentiek miatt jelentds
es¢ly van arra, hogy a betemetést kovetden a nyomvonalon gyom- ¢€s invazids fajok
dominancidja alakul ki, ami aktiv beavatkozas nélkiil akar tartésan fenn is maradhat. Ezért
véleményem szerint a homoki legelokon talalhatd linearis tajelemek felszdmolasat kovetden
mindenképpen érdemes valamilyen aktiv gyepesitési modszert alkalmazni és a beavatkozas
altal iradnyitani a vegetaciofejlodést. Erre a legmegfelelobb modszer a helyben, jo
természetességli  gyepben kaszalt széna teritése, mivel ez egyrészt véd a nyilt
homokfelszinekre jellemzd deflaciotol, masrészt a lokélis fajkészletet jol reprezentalod
propagulumokat juttat a teriiletre. Amennyiben erre nincsen lehetdség, akkor pedig célszerli
egy olyan a helyi referencia gyepekre jellemz0 fajosszetételt reprezentalo magkeveréket vetni
a nyomvonalra, amely jelentds mennyiségben tartalmazza a gyep vazat alkoto fiifaj magvait.
A gyep vazat alkoto fiifajok ugyanis gyors megtelepedésiikkel, nagy boritdsukkal és jo
kompeticidos képességiikkel képesek mar a vegetaciofejlodés korai szakaszaban is
visszaszoritani a gyom- €s invazios fajokat.



Van-e a voros rokakon kiviil mas olyan élélénycsoport is a kunhalmokon, amelyek élohely
atalakito tevékenységiik altal hatassal lehetnek a gyepi fajok megtelepedési dinamikajara?

A voros rokakon kiviil két, a kurganokon gyakran eléforduld ¢€ldlénycsoport, az
egyenesszarnyuak €s a kisemldsok is igen fontos szerepet jatszanak a kurganokon eléfordulod
gyepi fajok megtelepedési dinamikdjaban. Bar szerepiik sokszor alulértékelt, a kurganokon
¢l egyenesszarnyu kozosségeknek nagy szerepiik van a gyepi biomassza eltavolitasaban.
Kiilonésen az izolalt, felhagyott kurganokon okoz problémat a novényi biomassza
felhalmozodasa, mely hosszu tdvon a gyepi vegetacio diverzitasanak csokkenését, kisszamu
elsdsorban rovidéleti novényfaj eltinését okozhatja. A felhalmozodott biomassza
kovetkeztében képzodott vastag avartakard akadalyt képezhet a kismagvu gyepi ndvények
magjainak a talajfelszinre jutasaban, ezaltal gatolja a gyepi fajok megtelepedését. A kevéssé
erételjes novekedésti fajok csirandvényei szamara pedig sok esetben fizikai akadalyt
képezhet. Az egyenesszarnyuak ,legelésének” igy kiilondsen az izolélt helyzetben talalhato
kurganok esetén van nagy jelentdsége, mivel ezeken a kurganokon sok esetben felhagyjak a
kaszalast és a legelést. Ezeken a kurgdnokon az egyenesszarnyuak altal végzett biomassza
eltavolitas egyarant eldsegiti a gyepi fajok fennmaradasat és megtelepedését.

A kisemlOsok a gyepi éléhelyek mikro-1éptékii atalakitdsa és a gyepi fajok magjainak
terjesztése altal képesek befolyasolni a megtelepedési dinamikat. Mar a vords rokaval
kapcsolatos vizsgalatunkban is felfigyeltiink ra, hogy a kurganokon igen nagy a kisemlés
jaratok (mezei pocok, cickanyfajok, erdei egér) denzitasa. Ezek a jaratok a vords roka
kotorékaihoz hasonldan a talajbolygatas és taposas altal hatnak a vegetaciora. A kiilonbség az,
hogy a kiseml6sok altal okozott talajbolygatas altalaban kisebb kiterjedésti és a vegetaciora
kifejtett hatdsa nem oly tartdés, mint a vords roka altal okozott bolygatdsé. A kisemldsok
magterjesztésével kapcsolatban Godd Laura PhD hallgatdmmal dolgozunk egy attekintd
review cikken, mely sordn feldolgozzuk a kisemldsoknek a gyepi fajok magjainak
terjesztésében betoltott szerepét. Eredményeink kurganokra is jol adaptalhatok. A kisemldsok
leginkabb endozoochoriaval képesek terjeszteni az elfogyasztott ndvények magvait.
Tapcsatorndjukon altaldban azonban csak a kis méretli magok képesek intakt modon atjutni, a
nagyobb méretli magok a rdgids sordn oly mértékben sériilnek, hogy elvesztik
csiraképességiiket. A kisemlOsok kiiltakarojukon is hordozhatnak magokat, azonban a
szakirodalmi adatok alapjan ennek a terjesztési modnak a jelentdsége elenyészd. Sokkal
érdekesebb jelenség az, hogy a kisemldsok fészkiik épit€éséhez nagy mennyiségli ndvényi
anyagot mozgatnak meg, mely sok esetben tartalmaz csiraképes magokat. A fészekanyag
szallitaisa kozben elszorodott, vagy a felszin kozeli jaratokban kicsirazott magok
hozzajarulhatnak a gyepi fajkészlet gazdagitasdhoz. A kisemlOsok tehat szamos modon
képesek hozzajarulni a magok terjedéséhez a kurganokon talalhat6 gyepekben. Azonban
fontos megjegyezni, hogy nem csupan a gyepi fajok magvait fogyasztjak és terjesztik, de sok
esetben a szantofoldekre vagy legelkre jellemzé gyomfajok propagulumait is. Igy
tevékenységiik természetvédelmi szempontbdl nem minden esetben egyértelmiien elényds.

Természetesen a legeltetett kurgdnokon maguk a legeld allatok is jelentdsen hozzédjarulnak a
gyepi fajok szamara alkalmas megtelepedési mikroéldhelyek 1étrehozésaban ¢és a
magterjesztésben; erre a témara az értekezés tobb fejezetében is részletesen kitértem.

Gazdalkodoi szempontbol hogyan értékelheto a kunhalmok szerepe? Elonyds, vagy hatranyos,
ha adott parcellaban elofordulnak kunhalmok?



Véleményem szerint nem csupan taj- €s természetvédd, de gazdalkodoi szemmel nézve is
elényds az, ha egy mezdgazdasagi teriileten természetkdzeli gyeppel boritott kurganok
talalhatok. A kurganokon taldlhatdo gyepi ¢letkozosségek ugyanis nem csupan a taji
biodiverzitas megdrzése szempontjabol fontosak, de szamos olyan 6koszisztéma szolgaltatast
is nyajtanak, melyek novelhetik a mezdgazdasagi termelés hatékonysagat. Ilyen szolgaltatas a
pollinatorok populacionak fenntartdsa, a mezdgazdasagi kartevok elleni védekezés, illetve a
halmok kornyezetében a talajszerkezet €s a tapanyag szolgéltatdé képesség javitasa. A
Biological Conservation c. folyoiratnal biralat alatt 1évé kéziratunkban tobbek kozott ezt a
kérdést jartuk koriil egy 138 magyarorszagi halmon végzett vizsgalatunkban. Eredményeinket
didh¢jban az alabbiakban 0sszegezném. A halmokon dsszesen 335 olyan virdagos novényfajt
talaltunk, amelyek megfeleld forrasként szolgalnak a megporzo rovarok populacidi szamara.
A nagyszamu viragos faj a teljes vegetacids idészakban folyamatos taplalékforrast biztosit a
beporzok szamara (ellentétben példaul egy akacosodott kurgannal, ahol a par hetes intenziv
viragzast kovetden minimalisra csokken a pollinatorok szamara hasznosithat6 tdpanyagforras
mennyisége). A halmokon a Nabis, Orius és Dicyphus nemzetségekbe tartozo poloskafajok,
valamint a Tachyporus, Stenus, Ocypus nemzetségekbe tartozo holyva fajok szamos egyedét
talaltuk. Ezek a ragadozd fajok jelentds szerepet jatszanak a biologiai védekezésben, a
mezdgazdasagi kartevo rovarok fogyasztasa altal novelik a termés mennyiségét €s mindségét,
valamint csokkentik a teriiletre kijuttatand6 rovarirtd Szerek mennyiségét is. A kurganokon
€16 hangyakolonidk jarataik altal novelik a kurganon és a kurgan kornyezetében taldlhatd
terlileteken a talaj porozitasat, ami eldsegiti a talaj szelldzését és javitja a vizgazdalkodasat.
Mint az a példakon keresztil is lathatd, a gyeppel boritott kurganok altal nyujtott
Okoszisztéma szolgaltatdsok nem csak magédn a kurganon érvényesiilnek, hanem a kdrnyezd
mezdgazdasagi teriileteken is.

Az elmult években a tamogatdsi rendszerekben egy igen eléremutatd valtozasként a
"kunhalmok", mind védett tajképi elemek bekeriiltek a teriiletalapti tamogatasi rendszerekbe.
Ez roviden annyit jelent a gazdalkodd szaméra, hogy ha nem végez karos mezdgazdasagi
tevékenységet (tipikusan ez a szantdsra vonatkozik) a kurganon akkor jogosultta valik a
halom teriiletére esé tamogatas felvételére. Bar nem ez a tdmogatasi konstrukcio elsédleges
célja, de mivel eldsegiti a természetkdzeli gyepi allomanyok fennmaradasat a mezdgazdasagi
tertileteken, kivaldan illeszkedik abba a mas konstrukciok altal szorgalmazott koncepcioba,
hogy a mezdgazdasagi tajakban a t4jléptékii biodiverzitas fenntartdsa érdekében sziikség van
kisebb természetkozeli szigetek, menedékek (mint példaul viragos mezsgyék, rovarteleltetd
bakhatak) létrehozasara, fenntartdsara. Korabbi tanulmanyok kimutattadk, hogy azok a nem
termeldi célokat szolgald tdmogatasok, amelyek kis ¢€l6helyszigetekre fokuszalnak
természetvédelmi szempontbol sokkal hatékonyabbak, mint a nagy kiterjedésli intenziv
miuvelés alatt 4ll6 teriiletek (példaul szantdk) extenzivebb, a természetvédelmi érdekeket is
figyelembe vevd miivelését célzd tdmogatdsok. Véleményem szerint tehat minden olyan
adminisztrativ intézkedés, ami eldsegiti a gyepekkel boritott kurgdnok megorzését egyarant
szolgalja a természetvédelem ¢és a gazdalkodok érdekeit. Amennyiben a kurgadnokon nem
O0rz6dott meg az eredeti vegetacid (példaul parlag vagy fas vegetacid taldlhatd rajta) az
természetesen jelentdsen csokkenti a gazdalkodok szdmara nyujtott Okoszisztéma
szolgaltatasok korét. Mivel a kurganok viszonylag kis tertiletiiek, rajtuk a gyepi élohelyek
rekonstrukcidja viszonylag kis energia és anyagi forrds befektetésével megoldhatd. Ennek
modjaira a kdvetkezd kérdésre adott valaszban térek ki.



Tapasztalatai és tudomanyos eredményei alapjan hogyan lehetne megoldani egy degradalt
novenyzeti, izolalt helyzetben talalhato halom természetvédelmi kezelését, helyreallitasat?

Izolalt helyzetben taldlhatdo degradalt novényzetii kurganok esetében a tipikus kiindulési
allapot az, hogy a kurgén aktivan mivelt szant6foldi kultaraval, parlaggal vagy fas
vegetacioval van boritva. Szantokkal boritott kurganokon természetesen eldszor a szantofoldi
mivelést kell felhagyni. Ez azonban, ha izolalt kurganrdl van sz6 nem elegendé a gyepi
miatt még ha fel is hagyjak a mivelést a szantokkal koriilvett kurganon spontan
visszatelepedésiikre csekély esély van. A rekonstrukciohoz mindenképpen valamilyen aktiv
gyepesitési modszerre van sziikség. Ilyen aktiv gyepesitési modszer lehet a magvetés, a
novényegyedek megtelepitése palantazassal, valamint a szénarahordas. A felsorolt modszerek
koziil a legegyszeribb ¢és leginkabb koltséghatékony a magvetéses gyeptelepités. A
gyeptelepitéshez érdemes olyan magkeveréket alkalmazni, amely tartalmazza a gyepalkoto
fufajok és a jo kompeticios képességl szarazgyepi kétszikii fajok magvait is. Fontosnak
tartom, hogy a magkeverékben csak a régiora jellemzd fajok propagulumai legyenek.
Lehetdség szerint érdemes helyi magforrasbol szarmazé magokat vetni, mely altal a célfajok
lokalisan adaptalddott 6kotipusait lehet megtelepiteni.

Amennyiben a kurganon még megtalalhatd a gyepi novényzet vaza és csupan egyes fajok
visszatelepitésére van sziikség, akkor megoldds lehet a célfajok célzott vetése kisebb
foltokban, valamint a kifejlett egyedek kiiiltetése is. Utobbiak szarmazhatnak tiiveghézi
nevelésbdl vagy veszélyeztetett allomanyokbol. Az egyedek kiiiltetése a legbiztosabb
modszer a célfajok megtelepitésére, de egyben a legkoltségesebb is. Igéretes modszer lehet
még a talajelOkészitést kovetd szénarahordas alkalmazasa (melyet példaul a Duna-Ipoly
Nemzeti Parkban taldlhaté Tépidsagi foldvaron alkalmaztunk), mely altal nem csupan az
¢lohelyre jellemzd novényfajok, de a gyepi kozosség fontos részét képezd izeltlabuak,
puhatestiick is betelepithetdk. A kaszalék teritésének egy tovabbi fontos eldnye, hogy a
talajtakardsa altal alkalmas a gyomok visszaszoritasara is. A legkoltségkimélobb és
leghatékonyabb eljaras a kaszalék kaszalast kovetd azonnali atszallitasa a kurganokra, igy
megeldzhetd a rendsodrdzas, balazas, tarolas soran bekovetkezd magveszteség. Valamint igy
valosithatdo meg leghatékonyabban a gyepi allatfajok attelepitése is. A modszer hatranya, hogy
a betakaritas helyszinének és idépontjanak megvalasztasa, valamint a kaszalék teritésének
kivitelezése nagy szakértelmet kivan.

A fas vegetacioval boritott kurgdnok esetében a rekonstrukcid elsé lépéseként a fasszara
vegetaciot el kell tavolitani. Ez altalaban nagy kortiltekintést igényel a kurganokon szamos
esetben eléfordulo fehér akac és 6rdogeérna miatt. Ezen fajok sarjadasat kifejezetten eldsegiti
az egyedek kivagasa, igy a kivagast megeldzden vagy azt kovetden vegyszeres kezelésre van
szlikség. A sarjadas megfékezésére alkalmas lenne még a tuskdk eltdvolitasa is, ami azonban
a kurgéanok esetében keriilendd, mivel igy sériilne a kultirréteg. Abban a szerencsés esetben,
ha a fasszartiak alatt a gyepi fajok olyan fajszdmban és egyedszamban tudtak fenn maradni,
amely lehetévé teszi a spontan gyepregeneracidt, elegendd rendszeres kaszalassal
visszaszoritani a gyomfajokat és eltavolitani a biomasszat. Amennyiben a gyepi fajok
alloménya mar eltlint, vagy csak kis részben maradt fenn, akkor az el6zdekben ismertetett
moddszerek egyikét alkalmazva érdemes restaurdlni a kurgan ndvényzetét. Végezetiil
fontosnak tartom hangstilyozni a restauraciot kovetd monitoring €s az utokezelés fontossagat.
Tekintettel arra, hogy az izolalt, kis kiterjedésli rekonstrudlt gyepi él6helyek hosszu évek vagy



évtizedek alatt valnak stabilla, mindenképpen sziikséges a valtozdsok nyomon kovetése és a
szukcesszids folyamatok tAmogatasa kaszalassal, illetve ha sziikséges, tjboli betelepitésekkel.

Szeretném ismét megkdszonni Dr. Penksza Karolynak, az MTA doktoranak a dolgozat
biralatara forditott idejét, munkajat és hasznos, eléremutatd tandcsait. Kérem tisztelettel a
valaszaim elfogadasat.

Debrecen, 2019. junius 23.

Tisztelettel,
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Dedak Balazs



