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1 Problémafelvetés, motivaciok

A talaj (pedoszféra) az atmoszféra, a hidroszféra, a litoszféra és a bioszféra
metszéspontjaban helyezkedik el, kdlcsonhatdsaik kozege, szdmos kornyezeti folyamat
aktiv vagy passziv résztvev@je. A foldtani, éghajlati, domborzati, bioldgiai talajképzé
tényez6k kiegészilve az emberi tevékenységekkel egylittesen formaljak a talajt, melynek
fizikai, kémiai és bioldgiai jellemzGi a kiindulasi allapot, a talajt ér6é hatasok és az eltelt id6
fliggvényeként alakulnak ki. A talaj szdmos antropogén funkcidval és szolgdltatdssal biro,
hatarfellileti helyzetl kérnyezeti elem.

A talajok allapotanak térbeli jellemzéséhez, a talajképz&dési- és talajpusztuldsi folyamatok
foldrajzi elterjedésének vizsgalatdhoz, illetve a talajok 4dltal is érintett kornyezeti
folyamatokhoz kapcsolédd feladatok szempontjdbdl kiemelt fontossagu a talajokra
vonatkozd ismeretek térbeli érvényességének és térképezhetGségének vizsgilata, a
talajtulajdonsagok, talajfunkcidk és szolgaltatdsok, valamint a talajjal kapcsolatos
folyamatok regionalizalasa.

A talajtérképezés célja a talajtakardra vonatkozé tematikus ismeretek térbeli viszonyainak
feltardsa és megjelenitése. A talajtérkép a talajtakard célspecifikus térbeli modellje,
melynek megalkotasa a talajképzd folyamatok szem el6tt tartasaval torténik. A kbrnyezeti
elemekre vonatkozé térbeli adatok felhasznalasa elengedhetetlen a talajtérképezésben,
masrészrél a térbeli talajinformacidok és talajtérképek szerepe és alkalmazasa
megkeriilhetetlen a kdrnyezeti folyamatok modellezésében.

A talajokra vonatkozd térképi alapu informdacidigény korabban is jelentGs volt, napjainkban
azonban amellett, hogy bévill, egyidej(ileg jellege is valtozik mind hazai, mind nemzetkozi
vonatkozasban. A megfelel6 minGségl, megbizhatdsagu, reprezentacioju és felbontasu
térbeli talajinformacidk a kutatds mellett a mez6gazdasdg, a kornyezet-, és
természetvédelem, a terileti tervezés szamos feladata (agrar-kornyezetigazdalkodasi
programok, foldértékelés, foldhasznalat valtas, kérnyezeti kockazatkezelés, 6koszisztéma
szolgaltatasok felmérése, ©ntdzés stratégia, termésbecslés, vizgazdalkodas etc.) a
foéldhasznaldk, a politika formaldk, a dontéshozdk, a modellez6 kdzosség szamara egyarant
elengedhetetlenek. Ez az elvdras szerencsés modon egybeesik azzal a hatalmas
technoldgiai ugrdssal, amely a talajokra vonatkozo informacidk gyljtésének maédjaban és
azok térbeli becslésének kivitelezésében (0sszességében a talajtérképezésben) az utdbbi
id6szakban kezdddott és jelenleg is zajlik.

A kordbban gyljtott, térképezések, felvételezések altal szolgaltatott informaciok hosszu
idén keresztil jol szolgaltak a felmeriilt tarsadalmi igényeket, annak kdszonhet6en, hogy
dont6en ez utdébbiak hataroztdk meg gytjtésiik céljat. A talaj multifunkcionalitdsanak
széleskor(i felismerése azonban éppen a hagyomanyos, terepi adatgy(ijtésre fordithatd
eréforrasok beszlkllésével egyidében kovetkezett be. A talajokrél hagyomanyosan
gylijtott adatok korét és az azok alapjan szerkesztett térképek tematikajat dontéen a talaj
- kordbban szinte kizardlagosan tekintetbe vett - biomassza termelésre vonatkozo funkcidja
hatdrozta meg. Az altaldanosabb szolgaltatdsokkal, a talaj multifunkcionalitdsdaval
kapcsolatos igények csak az utdbbi idében kezdik elérni a kritikus szintet, amelyek
kielégitésére megoldasokat kell nyujtania a kvantitativ talajtannak és talajtérképezésnek.
Mindekozben aktualis elvaras, hogy az informacid digitalisan és minél szélesebb korben
legyen hozzaférhet6. Ennek kdszonhetGen vették at a legfbb talajtani informaciéhordozé
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szerepét a térbeli talajinformacidés rendszerek, amelyek korszer(i tartalommal valé
feltoltésérdl a digitdlis talajtérképezés gondoskodik.
Az utdébbi évtizedben a térbeli talajinformacidk értelmezésében és el6allitasaban
paradigmavaltas kovetkezett be. Az Ujonnan létrehozott talaj téradatok tematikdjukban,
tematikus tartalmain. A térképezett talajtani valtozékat a tematikai robosztussaggal
szemben a feladatorientdltsag jellemzi, ami utat nyit olyan, altalanosabb értelemben vett
talajtérképek kidolgozasahoz, amelyek akar talajfunkciékat, folyamatokat regionalizalnak.
A talajjellemz6k térképi megjelenése kvantitativ térbeli predikcié eredménye, melyet
kiegészit a globdlis és lokdlis bizonytalansagdra vonatkozd becslés. Egy adott céltérkép
maga is szamos realizdcié formajdban sziilethet meg, amelyek tematikus tartalmuk,
felbontasuk, pontossaguk, megbizhatdsaguk szerint kiilonboznek. A térbeli modellezési
mddszerek bizonytalansaganak értékelése lehetévé teszi a predikcidk 6sszehasonlitasat,
illetve optimalizalasat.
Munkdam soran folyamatosan szembesillok kilonb6z6 szakteriletek eltéré(en
megfogalmazott) térbeli talajinformdacids igényeivel, amelyek idénként tul altaldnosak,
maskor pedig szinte megvalaszolhatatlanul specifikusak. Az elvarasok szakmailag vallalhaté
kielégitésének keresése két motivaciot fejlesztett ki és erdsitett meg bennem:
(i) Torekvés a felhasznaléi igények mind alaposabb megismerésére. A felhaszndlé céljainak
megértése alapjan a talajtakaro jellemzésének részletes specifikalasa, kitérve a tematikara,
annak reprezentdcidjara, a térbeli |éptékre, felbontadsra a lehet&ségek szabta korlatok kozt.
(ii) Az el6bbit kovetGen és arra alapozva pedig talajtulajdonsagokra, funkcidkra,
szolgaltatasokra, illetve folyamatokra vonatkozd, a felhasznaldi igényeket célzottan és
optimalisan kielégit6 talajtérképek elkészitését lehetévé tevs, célspecifikus, térbeli
predikcidk kidolgozdsa, talajtani és kornyezeti adatok, klasszikus talajtani tudds, modern
gépi tanulasi, térstatisztikai mddszerek és térinformatikai kornyezet integralasaval.
Kutatdsaim kozponti kérdése, milyen mddon és eredményességgel van ez utdbbira
lehetdség.

2 Hagyomanyos és digitalis talajtérképezés
A talajtérkép olyan tematikus térkép, amelyen a tematikat valamely, a talajokra vonatkozé
informdcié hatdrozza meg. Ez lehet elsGdleges vagy masodlagos (szarmaztatott)
tulajdonsag, illetve osztdly, valamint a talaj funkcidira, folyamataira, szolgaltatdsaira
vonatkozd ismeret. Az akar kvantitativ, akar kvalitativ talajjellemz6ket megjelenitd
térképek szerkesztésének legnagyobb és megkeriilhetetlen kihivasa a lokalis ismeretek
regionalizalasa, azok térbeli kiterjesztése. A talaj egyes tulajdonsagainak megismerése
mintavételezéssel torténik, ami definit mdédon pontszerl informaciét szolgaltat, térkép
készitéséhez a pontokra vonatkozé adatokat megfelel6en vélasztott mddszerrel térben ki
kell terjeszteni. A talajtérképezés fejl6dése bizonyos szempontbdl e mddszerek tarhazanak
tudatos bdévitése a mentalis térhaszndlattél a talaj-tdj modellek alapjan torténd
(alap)térképi lehataroldason at a kiilonb6z6 (mechanikus, geometriai, térinformatikai,
geostatisztikai) interpolaciés maddszerekig, illetve a talajképz6dési folyamatok egyes
komponenseire vonatkozé térképi alapu kornyezeti adatok segédvaltozékként vald
bevonasaig.
Annak ellenére, hogy minden térkép egy adott modell alapjan végzett térbeli becslés
eredménye, ami ebbdl kdvetkez6en hibaval terhelt, ennek a hibanak a mértékérél és
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térbeli eloszldsdrdl a hagyomanyos (talaj)térképek nem szoktak megemlékezni. A korszerd,
gyakran prediktivnek nevezett talajtérképezés alap hipotézise, hogy a térképezendd
valtozdra a vizsgalati terilet minden pontjdban megbizhatdé becslés adhatd, amelynek
hibdja szintén becsiilhetd.

A mintavételezésen alapuld térképezés inherens mddon prediktiv, a fel nem keresett
helyekre vonatkozdan csak becsiilhet6 az aktualis valtozd értéke, illetve osztalya. A térbeli
becslés torténhet: (i) kizardlag a térképezendd valtozé figyelembevételével, annak térbeli
tulajdonsagai alapjan; (ii) szintén a térképezend6 valtozé alapjan, de a kiterjesztés
érvényességének korlatait egyéb térképi alapu kiegészit6 informacidk szolgaltatjak; illetve
(iii) minden becslési pontban kisegit6 kdrnyezeti segédvaltozd(k)ra tdmaszkodva.

A talajok térbeli valtozékonysagdnak leirdsdra alapvetéen két, egymasnak latszdlag
ellentmondd, de egymast kiegészit6é koncepcid hasznalatos. Az egyik megkozelités
lényegében a hasonldsagra épit és alapvetSen objektum alapud. Homogén, vagy becsiilheté
Osszetételli aggregatumokbdl 3all6 térképi egységekkel, talajfoltokkal reprezentalja a
talajtakardt. Ennek térképi megjelenése a jelentds hagyomadanyokkal rendelkezé klasszikus
talaj(folt)térkép. E talajtérképekbe foglalt modell szerint a talajtulajdonsagok a térképi
egységeken bellll az adott felbontdsban homogének vagy kartografiailag tovabb nem
bonthaté formaban heterogének; a folthataroknadl pedig a térképezendd
talajtulajdonsag(ok)ban szakadas van. A talajfolt modellel kapcsolatban szamos kritika
fogalmazddott, ami egyik jelentfs hajtdéereje volt a pedometria kialakuldsanak és
fejlédésének. A mdsik megkozelités a talajjellemz&k folytonos térbeli valtozasat
hangsulyozza. A térképezendd talajtulajdonsagot cellanként becsiiljik, a térbeli felbontdast
pedig a cella mérete hatdrozza meg. A térinformatikai raszteres adatmodellek ezen
reprezentacidéhoz idealis keretet biztositanak.

A talajtérképezésben hatalmas valtozast hozott az egyes talajképzé tényezGk szerepének
numerikus formalizalasa. A digitalis talajtérképezés (DTT) térinformatikai kdrnyezetben
integrdlja a talajtani és kornyezeti adatokat, a klasszikus talajtani tuddst és a modern
adatbanyaszati, geostatisztikai maddszereket. Tovabbi lehetéség a célspecifikusan,
feladatorientdltan elvégzett elemzések eredményeként a felhasznaldi igényeket célzottan
és optimalisan kielégité talajtérképek megalkotdsa, amiben jelentds szerep harul az archiv,
de digitalisan mar feldolgozott talajtani adatokra.

A digitdlis talajtérképezés lényege: a talajra vonatkozd, mintavételb6l szarmazo
informdcidk térbeli kiterjesztése a térképezend§ teriiletre teljes fedettséget biztosito, a
talajképz6dési folyamatokkal, illetve azok kovetkezményeivel kapcsolatban all6, kérnyezeti
tényez6kre vonatkozd térbeli valtozdk segitségével. A DTT az ugynevezett SCORPAN
egyenlet segitségével formalizadlhato:

Stulajdonség vagy osztily — f(S,CORPAN) + ¢

ahol a bal oldalon a térképezend6 kvantitativ vagy kvalitativ talajtulajdonsag vagy
altalanosabban vett talajtani jellemz6 szerepel. Jobb oldalon a talajképzé folyamatok
(Climate, Organisms, Relief, Parent material, Age, geographic positioN; azaz: Klima,
Novényzet, Domborzat, Alapkdézet, Kor, Foldrajzi helyzet) az adott célvaltozéra prediktiv
realizacioi, kiegészitve a talajra (Soil) vonatkozd egyéb hasznosithatd és rendelkezésre allé
térképi alapu adatokkal, € pedig a térbelileg autokorrelalt hiba. A SCORPAN modell
lényegében a Dokucsdjevn munkdssaga alapjan Jenny dltal a talajképz6désre
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megfogalmazott CLORPT egyenlet tovabbfejlesztése, amely egyrészt tullép az egyszeri

formalizdlason, megteremtve a predikcid kivitelezését, masrészt bévitette annak kereteit,

bevonva a talajokra vonatkozd tovabbi informacidkat és legfGképpen a térbeliséget. A

SCORPAN modell eredend6en nem a talajképz6dés tényezdit prébalja magyarazni, hanem

a kvantitativ és kvalitativ talajjellemzék térbeli predikciéjahoz nyudjt eszkozt. A

matematikailag formalizalt 6sszefliggések értelmezése viszont hozzasegithet a mentalis

talaj-taj modellek jobb megértéséhez.

A digitalis talajtérképezés geoinformatikai kornyezetben integrdlja a talajtani és a

kornyezeti adatokat, melyek kozt kitlintetett szerep jut a tavérzékelésbél szdrmazd

(multispektralis és multitempordlis) képi informacidknak. Ugyancsak ebben a kérnyezetben

torténik a térbeli modellezés, azaz a SCORPAN modell funkcionalis realizacidja

geostatisztikai, illetve adatbanydszati modszerek felhaszndlasaval. A geoinformatikara, a

tavérzékelésre, a geostatisztikdra és az adatbanyaszatra a digitalis talajtérképezés négy

pilléreként tekinthetiink.

A térbeli kiterjesztés lehet&ségeinek és a potencidlisan elérhetd kornyezeti segédvaltozok

széles tdrhdzdnak koszonhetéen szamos lehetdség adodik egy adott talajtérkép

szdrmaztatdsdra. A megcélzott térkép szamos realizacié formadjaban szilethet meg,
amelyek tematikus tartalmuk, felbontdsuk, pontossaguk, megbizhatésaguk szerint
kiilonboz(het)nek. Célspecifikus digitalis talajtérképezés keretében a térképi termék
paraméterei elGre specifikdlhatdk, igy a megalkotdsdhoz felhasznalandé moddszerek és
segédinformaciok az alapjan jelolhet6k ki, mennyiben képesek az adott elvarast teljesiteni.

Egy meghatarozott teriletre vonatkozd, talajtani céltérkép elGallitasahoz a kdvetkezSkre

van szlkség:

o A céltérkép paramétereinek megadasara (tematikus tartalom, felbontas, pontossag,
megbizhatdsag).

e A térképezendG vdltozora vonatkozo referencia adatokra, amelyek mennyisége és
mindsége a céltérkép tervezett paramétereivel Osszhangban 3ll. Ezen adatok
szarmazhatnak archiv vagy aktudlis felvételekbdl, illetve talajtérképekbdl.

e Az adott teriletre teljes fedettséget biztositd, a cél tematika szempontjabdl relevans
talajképz6dési folyamatokra vonatkozd, térképi alapu kornyezeti segédadatokra a
céltérkép felbontdsaval 6sszemérhet6 térbeli felbontasu reprezentacidban.

e A SCORPAN egyenlet funkciondlis végrehajtasat lehet6vé tevé moddszer(ek)
kivalasztasdra és a rendelkezésre allo térinformatikai-geomatematikai kdrnyezetben
torténd implementdldsara.

A DTT keretében a talajjellemz6k térképi megjelenése kvantitativ térbeli becslés

eredménye, melyet a modellezés lényegébdl kovetkezGen kiegészit a predikcid globalis és

lokalis bizonytalansagdra adott becslés, ami lehet6vé teszi az egyes térbeli predikciok

Osszehasonlitasat és ennek koszonhetben a térképezés eredményének optimalizalasat. A

DTT tovabbi fontos elénye, hogy az eredmények fellilvizsgalhatodk és javithatdk Uj bemeneti

(referencia és/vagy segéd) adatok rendelkezésre allasa esetén.

A SCORPAN modellen alapuld, legkorszeriibb talajtérképezési technoldgidkat jellemzGen

elsGdleges talajtulajdonsagok nagy felbontdsu térbeli becslésére dolgoztdk ki, a DTT

alkalmazasa azonban tulmutat az elsédleges és masodlagos talajtulajdonsagok
térképezésén, hatékony eszkozként lehet ra tamaszkodni a talajok magasabb szintd,
altaldnosabb jellemz&inek regionalizalasaban is.
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A hagyomanyos talajtérképek megalkotdsa hosszadalmas folyamat eredménye, kezdve a
felvételezéstdl, a talaj-taj modellek adott kdrnyezetben vald leképezésén at, a végtermékek
kartografalasaig. Ezért a klasszikus térképek kapcsan fel sem meriilhetett gyorsan valtozé
talajjellemzdk regionalizéldsa, illetve a térképek gyakori felllvizsgalata, reambulacidja,
utdlagos javitdsa, pontositasa. A térképek robosztus informacidk megjelenitésével
hosszabb tavu felhasznalasra késziltek. A digitdlis talajtérképezés jelentésen leréviditette
az adattdl a térképig vezet6 folyamat id6tartamat, lehetévé tette tovabba a felhaszndldi

igények nagysagrendekkel rugalmasabb figyelembevételét. A digitdlis talajtérképeket a

tematikus robosztussdggal szemben a feladatorientaltsdgban, a célspecifikussdgban

megmutatkozé funkcionalitas jellemzi.

A térbeli talajinformadciok értelmezésének és elSallitdsdnak Uj paradigmaja a kovetkez6kre

épll:

o Atalajjellemzék térképi megjelenése térbeli becslés eredménye.

e A térbeli becslés alapja a térképezendd teriletre teljes fedettséget biztositd, a
talajképz6dési folyamatokkal, illetve azok kdvetkezményeivel kapcsolatban 3llg,
koérnyezeti tényezGkre vonatkozd térbeli valtozdk és a térképezendé talajtulajdonsag
kapcsolatanak modellezése.

e A térbeli modellezés geoinformatikai kornyezetben torténik geostatisztikai és
adatbanyaszati mddszerek, illetve ezek kombindcidinak felhaszndlasaval.

o A korszerld mddszerek a térképi eredményen tul a térbeli becslések globalis és lokalis
pontossagat és megbizhatésagat is szolgaltatjak.

o A térképi végtermék a felhasznalt referencia és segédadatok, illetve a mddszer(ek)
harmasanak eredménye; min&sége és haszndlhatdsiaga ezek fliggvényében alakul.
Ezért a térbeli becsléshez a legteljesebb és egyben az aktualisan elérheté legpontosabb
adatok felhasznaldsa javasolt mind a térképezendé valtozd, mind a modellezésben
haszndlt segédvaltozok részérdl.

e Az Uj kornyezetben el6dllitott talaj téradatok (talajtérképek) tematikajukban, azok
kordbbi térképek altal kdzvetitett tematikus tartalmakon.

e Az Ujonnan elGallitott talaj téradatok és az azok alapjan szerkesztett, kartografalt
térképek az adott tematikdn tul az elkészitésiikre és a pontossagukra vonatkozd
informdcidkkal egyiitt alkotnak egységes adatrendszert.

e A térképezett talajtani valtozdékat a tematikai robosztussaggal szemben a
feladatorientdltsagban, a célspecifikussagban megmutatkozé funkcionalitas jellemzi.

3  Adigitdlis, térképi alapu, talajtani adatigények és kielégitésiik lehetdségei
A talajok kiilonb6z6 statikus és dinamikus jellemzGire (allapotara, folyamataira, funkcidira),
illetve a kornyezeti folyamatokban betoltott szerepére vonatkozd térképi alapu
informacidk iranti igények mind hazai, mind nemzetkozi szinten szamottevéek és
folyamatosan bdéviilnek. Talajokra vonatkozd, akar térbeli adatok ugyan rendelkezésre
allnak, de az elvarasok és a lehet6ségek gyakran jelent6sen eltérnek. Az aktualisan
rendelkezésre allo (korabbi felvételezések altal szolgaltatott, illetve az azokbdl levezetett),
illetve a felhaszndldk altal specifikusan megkivant térképi alapu informacidk pedig nem
okvetlenil, s6t egyre ritkdbban fedik egymast. A korabbi kiterjedt adatgydijtés, felvételezés,
térképezés célja, az annak alapjan elvégzett munka, illetve az ezek eredményeképpen
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szliletett térképi alapu adatforrasok direkt mdédon nem feltétlendl alkalmazhaték egy
adott, talajtani informacidkat igényl6 problémakér kapcsan. Emiatt szdmos esetben a
dontéshozok aktualis igényeinek kielégitése sem torténhet meg megfelel6 hatékonysdaggal,
szlikség van a létez6 talajtani informaciok kiegészitésére, javitasara, harmonizacidjara és
integralasara.

Atalajokra vonatkozé térképi alapu informacidk irdnti igény megfeleld kielégitése a digitalis
talajtérképezés keretei kozott elméleti mddszerfejlesztés és annak gyakorlati alkalmazdsa
révén lehetséges, archiv és aktudlis talajtani adatok, kiegészit6 kornyezeti informaciok,
geoinformatikai és alkalmazott matematikai (geostatisztikai, adatbanyaszati) mddszerek
feladat specifikus integracidja révén. A hazai és nemzetkozi tapasztalatok bizonyitjak, hogy
nincsenek univerzalisan hasznalhatd mddszerek, tovdbba azt is, hogy az eredmények
pontossdga és megbizhatdsdga nagyban fligg a felhasznalt talajinformdciés nyersanyag
mennyiségétdl és mindségétdl, illetve az alkalmazott mddszerek relevanciajatdl.
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1. abra Talajtani informacidk elérhet&ségének mddjai és a kozottik fennalld kapcsolatrendszer attekintése.

A digitdlis, térképi alapu talajtani adatigények aktudlis kiszolgalasara tobbféle lehetlség
adddik (1. dbra). Az idedlis megoldas minden felmeriilé probléma esetén egyedi, specifikus,
térben és tematikusan is nagy részletesség(i adatgytjtés lenne. A talajokra vonatkozod
adatok gyl(jtésének globadlisan is jellemzd beszikillése azonban hazankban is felvaltotta a
kordbbi id6k adatbGségét. Magyarorszagon a XX. szazadban eltér6 célokkal és
felbontdsban, orszagos talajtérképezések folytak, melyek tudomanyos alapjait olyan
kutatéhelyek dolgoztak ki, mint a Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet, illetve a Magyar
Tudomanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Intézete. Az utdbbi évtizedekben azonban
annak ellenére, hogy azt egyre tobb cél kiszolgalasara is igényelnék, Uj talajtérképezés
megtervezésére és meginditasara nem sikerllt programot inditani, forrasokat allokalni.
Raadasul, szamos egyéb kornyezeti elemmel ellentétben, Magyarorszagon nincs olyan
kozponti szervezet, amely a talajokra vonatkozé aktualis adatok gydjtéséért felelés lenne,
azt tudomdnyos alapokon, célirdnyosan tervezné, koordinadlnd. Pedig adatgydjtések
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folynak, csak széttagoltan és a gydjtott adatok nem érhet6k el egy jol felépitett
adatinfrastrukturdban. Rdaddsul az adatok gydjtésének korilményeit kevésbé hatjak at a
tudomanyos igények, és tervezésiik soran egyaltalan nem vettek figyelembe olyan
kovetelményeket, amelyek az adatok térképezében vald alkalmazhatdsagukra vonatkoztak
volna. Szerencsére a talajtérképezés korszerl mddszerei segitségével ez utébbi nehézség a
kordbbiakhoz képest konnyebben kezelhets, de egy koherens rendszerben kivitelezett,
mintavétel optimalizacié 4dltal tervezett térbeli adatgydljtés hatékonysaga ezt
messzemenden meghaladna.

Részben az Uj adatgy(jtési lehet6ségek beszlikilésének, részben a térinformatika
robbandsszer( fejlédésének koszonhetben az 1980-as évektbl kezd6dben a hazai, térképi
alapu talajtani informaciok jelent6s része digitalis feldolgozdsra kerilt és beépilt
kiilénboz6 térbeli talajinformacids rendszerekbe (TTIR).

A talajfolt alapu vektoros adatbazisok sokrét(i felhaszndlhatdsaguk ellenére is statikusnak
tekintend6k. Szamos el6nyiik ellenére a két leginkabb ismert és széles korben haszndlt TTIR
(az AGROTOPO és a DKTIR) eredeti adatrendszere nem a mai igények kielégitésére jott létre
és semmi esetre sem tekinthet6k omnipotensnek. A georeferalt talajszelvényeken alapuld
adatbazisok, mint példaul a Kreybig térképezés 0Osszes felvételezési informdacidja, a
tobbszempontu felhasznalhatésaguknak koszonhet6en messze nagyobb potencialt
biztositanak. A DKTIR pont adatbdzisa, amely digitalis formdban orszdgosan rendelkezésre
all, szdmos ujabb, digitalis térképezési feladatban is felhasznalhato.

A koradbbi hazai adatgy(jtésekre alapozva egyben a globalis trendeknek megfelel6en
megkezd6dott a hazai talaj téradat infrastruktira megujuldsa a rendelkezésre allo
erGforrasok kiaknazasaval, az igényekkel és nemzetkozi irdnyokkal szinergiaban. Ezek
keretében az elmult par évben mar szilettek orszagos fedettségli, tematikus
talajtulajdonsag térképek a talaj egyes rétegeire vonatkozdan kilénb6z6 digitdlis
talajtérképezési médszerek felhaszndlasaval Dobos és munkatarsai, Téth és munkatarsai,
illetve 1llés és munkatarsai altal. A Digitalis, Optimalizalt, Altaldnos értelemben vett
Talajtérképek és Térbeli Informacidk (Digital, Optimized, Soil Related Maps and Information
in Hungary; DOSoReMI.hu) kezdeményezés kimondott célja pedig a hazai talaj téradat
infrastruktlra megujitasa.

A térbeli talajinformdciok (talaj téradat infrastruktira) fejl6désével az adatigények
kielégitése is jelentGsen atalakult (2. dbra). Eleinte csak a kisméretaranyu és tematikusan is
erdsen generalizalt adatokat tartalmazé AGROTOPO TTIR-t lehetett alkalmazni egy adott
kornyezeti modellben kategériarendszerének tematikus megfeleltetése és térbeli
felbontdsanak korlatai mellett. Mivel az AGROTOPO alapjat add Agrotopografiai térképek
szintetizdld6 munka eredményeként szillettek dont6en a Kreybig-féle térképmd alapjan,
ezért a DKTIR orszagos kialakitasa lehet6vé tette a kdrnyezeti modellek nagyobb térbeli
felbontdsu adatokkal torténé kiszolgalasat. A tematikus megfeleltetés problémadja azonban
nem oldédott meg, mivel a Kreybig talajfolt struktura a felvételezés egyszeri, adott
szempontrendszer szerint szerkesztett, tematikusan erG6sen egyszer(sitett terméke. A
Kreybig térképezés georeferdlt talajszelvények formajaban rendelkezésre allg, felvételezési
informdciéi azonban nagyon jol felhaszndlhatok referenciaként digitdlis térképezési
feladatokban, amelyek kétféleképpen is tovabb fejleszthetdk. (i) A SCORPAN modell
alapjan mind a Kreybig térképekbe, mind pedig az Agrotopografiai térképsorozatba beépiilt
talaj-taj modellek hasznosithatok, a térképi alapu talajadatokat kornyezeti
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segédvaltozokként alkalmazva. (ii) Az archiv felvételi adatok kiegészithet6k aktuadlis
felvételezésbdl szarmazokkal, amelyek magukban esetleg nem lennének elegendék
térképezési feladatokban valé hasznosuldsukhoz. Mindez egyiitt alapot teremt a
célspecifikus talajtérképezéshez, amely feladatorientdltan képes kielégiteni az adott
kornyezeti modell térbeli adatigényeit.

: Térbeli Talajinformaciés 1 Tematikus = :
: ! ; Kérnyezeti
i Rendszer : megfeleltetés aitel]

: (pl: AGROTOPO) | (térbeli?)
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2. abra Egy kornyezeti modell digitélis térképi adatigényének kielégitési lehet&ségei.

4  Adolgozat felépitése

Dolgozatomban célspecifikus térbeli predikcidk kidolgozasat mutatom be feladatorientdlt,
térképi alapu talajinformacidk el6allitasara, illetve az azok eredményeként sziiletett
tematikus céltérképeket, lehet6ség szerint kiegészitve a térbeli megbizhatdsagukra
vonatkozd becsléssel. Mindezek soran alapvetd szempont volt a felhaszndléi igényeket
célzottan és optimdlisan kielégits talajtérképek és térbeli talajinformacidk elGallitasa. A
bemutatott célspecifikus térbeli predikciék a korszerli, nemzetkézi trendeknek
megfelel6en talajtani és kornyezeti adatok, klasszikus talajtani tudas, térinformatikai,
térstatisztikai és adatbanyaszati mdédszerek koherens egységén alapulnak. A dolgozatban
targyalt munkak a legutdbbi kb. egy évtizedben elért eredményeket reprezentdljak.
Osszedllitdsuk a kérdésfeltevések és az azokra adott valaszok egymdsra hatdsat és
folyamatos fejl6dését szandékozott leképezni.

A dolgozatban targyalasra keril6 kutatdsaim bemutatdsat a kdvetkez6képpen épitettem

fel.

e Az 1. fejezet tartalmazza a problémafelvetést és a motivacidimat, tovabba bevezetést
ad a témakorbe, 6sszegezve a legfontosabbakat, illetve megadva a sziikséges irodalmi
attekintést a nemzetkozi és hazai hattérr6l, a hagyomanyos és digitdlis
talajtérképezésrél, illetve ez utdbbinak a négy alappillérével (geoinformatika,
tavérzékelés, geostatisztika, adatbanyaszat/gépi tanulas) vald kapcsolatairdl.

e A2 fejezetben a Kreybig térképezésbdl szarmazd archiv, térképi alapy, illetve széveges
formaban rendelkezésre all6 talajtani adatok térinformatikai feldolgozasa révén
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|étrejott Digitdlis Kreybig Talajinformaciés Rendszer tdbbszintl rembuldciéjat
(megujitasat), illetve ezzel Osszefliggben informacidtartalmdnak feladatorientalt
kiakndzasat célul tlz6 digitdlis talajtérképezési munkdlatokat és ezek eredményeit
mutatom be.

o A 3. fejezetben a DKTIR orszagos kiéplilésével Uj megvilagitasba keril6 két lehatarolasi
probléma (természeti hatrannyal érintett teriletek, illetve kivalé és jo terméhelyi
adottsagu szantoéteriiletek orszagos kijelolése) funkcionalis talajtérképi vonatkozasait
targyalom. Bemutatom az orszdgos lehataroldsra kidolgozott, feladatorientalt, digitalis
talajtérképezési modszereket; tovabba a biofizikai kritériumokkal jellemzett,
természeti hatranyokkal érintett teriiletek el6fordulasara, illetve a termdhelyi
mindségre, talaj produktivitdsra vonatkozd orszagos becsléseket.

e A 4. fejezetben a hazai talaj téradatok (térbeli talajinformacidk, talajtérképek)
elGallitdsdnak digitalis talajtérképezési moddszerek felhasznaldsdval torténd
Ujragondoldsat mutatom be. Bevezet6 esettanulmanyként egy zala megyei, ezt
kovet6en orszagos fedettségl, a teljes pedonra, illetve a talaj egyes rétegeire
vonatkozd, tematikus talajtulajdonsag térképek el6dllitasat és ezek eredményeit
targyalom. Az els6dleges talajtulajdonsag térképeken tullépve a vizerdzié mértékének
térbeli becslése, a szélerdzid veszélyeztetettség digitdlis modellezése, tovabba egyes
talajfunkciok térbeli becslése digitalis talajtulajdonsdg térképek és a 4M novény
szimulaciés modell integralasaval kapott helyet a fejezetben.

e Az 5. fejezetben a Tokaji torténelmi borvidék termdhelyi potencialjanak feltarasa
céljabdl végzett, a mintavétel-tervezéstdl a célspecifikus digitdlis talajtérképek
el6allitasaig tartd térképezési-felvételezési munkafolyamat kialakitasat és annak
eredményeit mutatom be réviden.

o A 6 fejezetben zdrasul és kissé kitekintésképpen foldfelszini, felszinkozeli rétegek
komplex kornyezeti folyamatainak a digitalis talajtérképezés koncepcidja alapjan
végzett térbeli modellezésére mutatok két példat Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
belviz veszélyeztetettségi, illetve Pest megye geogén radonpotencial térképének
el6allitasaval kiegészitve a megbizhatdsagukra vonatkozo becsléssel.

Egyes munkalatok tematikusan tobb fejezetbe is illeszkednek. Ezeket részletesebben csak

egyikben mutatom be, de a masikban is roviden targyalom relevans elemeinek

kiemelésével az ottani teljesebb kép kialakitdsa céljabdl. A fejezetek kozti atjarast
kereszthivatkozdsok hasznalataval prébalom megkonnyiteni.

5 Ujtudomanyos eredmények

A kovetkez6 oldalakon a dolgozatban targyalt Uj tudomanyos eredményeket sorolom fel
tételesen, megadva azon fontosabb publikaciékat, amelyekben ezeket kézoltem. Minden
tézist egy-két eredménytérképpel, illetve folyamatdbraval egyitt mutatok be, mivel
munkdink eredménye jellemz&en két, egymassal Osszefliggd, de mégis 6nalldé részbdl
tevGdik Ossze: egyrészt az adott cél elérésére kifejlesztett predikcid(k), masrészt az ezek
alapjan készilt tematikus céltérkép(ek) lehetGség szerint kiegészitve a térbeli
megbizhatdsdgra vonatkozd becsléssel.

A tézisek bemutatdsat kovetGen a 2. tdblazatban fejezetekre bontva sorolom fel a
dolgozatban bemutatott predikcidokat és azok eredményeit.
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1. Kidolgoztam a Digitalis Kreybig Talajinformaciés Rendszer els6dleges és masodlagos
digitalis reambulacidjanak mddszertanat, tovabba egy becslési mddszert a megujitott
térképek térbeli megbizhatdsagira vonatkozdéan, amely a terepi reambulacid
eredményeit is figyelembe veszi. Mindezek alapjan a talajtakaré egyes
tulajdonsagainak aktuadlis allapotat tlikr6z6, a Kreybig alapokon nyugvd, de egyben
megujitott, talajfolt térképeket szerkesztettem mintateriiletek els6dleges és
masodlagos digitdlis, illetve a terepen tortént harmadlagos reambuldciéjanak
eredményei alapjan, a relativ terileti megbizhatdsag feltliintetésével.

Az eredményeket bemutatd publikaciok: [1], [10], [13], [15], [16]
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1. Minta eredménytérkép: Bodrogkozi mintateriletre szerkesztett szervesanyag térkép a térbeli megbizhatdsagara
vonatkozé becslés feltlintetésével.
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2. Minta eredménytérkép: Bodrogkozi mintateriletre szerkesztett mez6gazdasagi alkalmassag térkép a térbeli
megbizhatdsagara vonatkozd becslés feltiintetésével.
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2. Moddszereket dolgoztam ki a Kreybig felvételi adatokon nyugvd, de annak térképezési
elvein tulmutato, célspecifikus, digitalis térbeli talajtani informacidk el6allitasara a
DKTIR informdciétartalmanak mélyebb kiakndzasaval.
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3. abra A mélységi rétegenkénti FAO talajtextura osztalyok indikator krigelésen alapuld térbeli szarmaztatdsanak
menete.
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TALAJTERKEPEK

4. 3bra A DKTIR adatainak digitalis talajtérképezési kornyezetben torténd kiaknazéasa céljabdl alkalmazott harom
kozelités dsszefoglalasa egységes keretben.
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a. Kategdria tipusu pontadatok indikator krigelésen alapuld térbeli kiterjesztésével
valdszinlségi becsléseket dolgoztam ki természeti hatranyokkal érintett teriletek
lehatdrolasara, illetve haromdimenzids talaj-hidrofizikai talajadatbazisok kialakitasa
céljabal.

Az eredményeket bemutatd publikaciok: [2], [11], [12], [16], [25]

AD,%_‘ = SW&_A = é% = Tﬂ - = 2. 80179\10 3 90!{0«0 ;
SZEMCSEQOSSZETETEL ES KOVESSEG
HOMOK K
§’v|> A kritérium teljesiilésének valosziniiségi becslése a talajszelvények alapjan .;g

Térbeli felbontas: | ha
4 23 su 100 kn

§
H|
H
H
K

I_ Egységes Orszigos Vetiilet

s
300000

250000
e

L
250000

L
200000

200000
—

Teljesiilés
valészintisége 4
o

150000

100000 150000
= ==

L
100000

§|> O Kiszitle 20010-hen az MTA TAKT

g Komvezetinformatital Qs

@ kirnyezetileg hitrdanyvos tertitetek kizds enropai biofizikai
itérir atapjin 16rténe inak keretében

s
50000

L L
100000 500000

600000 700000 800000 900000

3. Minta eredménytérkép: THET kritérium teljestilésére vonatkozd, valdsziniiségi becslés térkép.
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4. Minta eredménytérkép: Részlet a Duna-Tisza-kozi mintaterilet haromdimenzids talaj-hidrofizikai talajadatbazisabdl.
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b. Archiv, kategéria tipusu térképekben rejlé talaj-tdj modellek osztilyozé fakon és
kornyezeti segédvaltozékon alapuld formalizdlasaval térbelileg nagyobb felbontdsu,
dezaggregalt térképeket allitottam el6é (Duna-Tisza-koze genetikus talajtérkép, orszagos
talajbonitdcids térkép, PESERA modell input térképek).

Az eredményeket bemutatd publikaciok: [14], [18], [19], [22], [25]
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5. Minta eredménytérkép: Az AGROTOPO dezaggregalasaval készitett genetikus tipus térkép, az annak megbizhatdsagara
vonatkozd becsléssel.
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c. A talajtani homoldgia elvén alapulé mddszert dolgoztam ki a DKTIR pontadatbazis és a
Talajinformacids és Monitoring Rendszer integralasara egymast kiegészité jellemzGik
kiaknazasaval, melynek eredményeképpen sziiletett meg Magyarorszag els6, orszagos,
USDA osztalyok szerinti talajtextura térképe.

Az eredményeket bemutatd publikaciok: [9], [16], [18], [25]
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és ol
TERBELI szabdly

Fizikai talajféleség kategoriak
USDA textura osztdlyozds szerint

Jelmagyarazat

I ocvoe

] agyagos vilyog

T vilyog

100 vilyogos homok

| homek

B homokos agyag

| homokos agyagos vélyog
B homokos vilyog

B isap
T iszapos agyag.
Q Késziilt az MTA TAKI Kornyezetinformatikai Osztélydn, B iszapos apyagos vilyop
2011-ben, a DKTIR és TIM adatbdzisok felhaszndldsdval. T iszapos vilyog

6. Minta eredménytérkép: A homoldgia modszer segitségével modellezett homok- és agyagtartalom térképek alapjan
szerkesztett, USDA osztdlyok szerinti orszagos talajtextura térkép a feltalajra vonatkozdan.
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3. Moddszereket dolgoztam ki
elvégzésére, melynek soran specialis, diagnosztikus talajjellemz6kre vonatkozd, nagy
térbeli felbontasud, unikalis, orszdgos térképek késziiltek. Az adott jellemz6krél
kordbban nem sziilettek térképi alapu elemzések, f6képp nem a modellezésben

orszagos, térbeli lehatdrolast

haszndlt egyhektaros felbontdsban az orszag teljes teriletére vonatkozdan.
Az eredményeket bemutatd publikaciok: [11], [16], [26], [27], [36]

A homokos réteg kumulativ
vastagsaga [cm]

Becslési bizonytalansdg

/ Wi *
. »

‘ §

" J magasabb
- . .
X v
‘dlacsonyabb

0 25 50 5 100

- — —

S

. Minta eredménytérkép: A homokos réteg kumulativ vastagsaganak térbeli becslése a talaj felsé 100 cm-ében.

A vertic tulajdonsag N
el6fordulasi valészintsége (%)

‘Becslési bizonytala
-~
Loed

3 ; magasabb
D daconyact

8. Minta eredménytérkép: A vertic tulajdonsag becsiilt el6forduldsi valdszinlisége a talaj felsé 100 cm-ében.

igényl6 problémak
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4. A Digitdlis, Optimalizalt, Altaldnos értelemben vett Talajtérképek és Térbeli
Informdcidk kezdeményezés keretében vezetésemmel megujitottuk a hazai talaj
téradatok el6allitasanak és publikdldsdanak kereteit. A térképezési munkak szerves
része a térbeli modellezési mdédszerek pontossaganak, megbizhatésaganak lokalis és
globalis becslése, az elGallitott térképek térbeli bizonytalansaganak értékelése, illetve
ezekre alapozva a térbeli predikcidk javitasa és optimalizalasa.

Az eredményeket bemutaté publikaciok: [7], [13], [17], [18], [19], [28], [31]

, ~
5 : ' Célvaltozd \
Igenyfe!mé::és e Ertékelés, rangsorolds, kivélasztds———» 1
értékelés [} Elsédleges vapy masodiagos [l
: talaj tulajdonsagok :
ddpasgesses .t | [folyamatolc
: ematikus ;
2 tzz;’::g;l;; e talajtérképek | ‘\ L zléaéo L
1 I
elemzés | iy, ) e
-— Térbeli ! ] ' :
| talajinformaciés | S e— " Y ]
e e Tk | < Kérnyezeti |
. 3 g— 1 e g s 2
Térbeli i i i : segédvaltozok :
; P L S
tulajdonsdg alaj ; 1 :
clemss , sdatbiok ) 1 )
' H . e B e e e e S s \
i Modszer felmérés Mindség : | |
S 5. S=f(5,CORPAN) s ellendrzés, | I
realizdcio pontassdg : | o i odra
: : wzsialat ! optimalizalt :
i digitalis !
i Amodell elemek timalizdids > talajtérkép :
 random forest modell finomhangoldsa H ! ;
| ndomoresmose | JHE S J

7. abra A DOSoReMI.hu keretrendszere

8. dbra Orszagos pH (0-30 cm) térkép elkészitéséhez a mddszerek, referencia és prediktor adatok véltoztatasaval készilt
predikciok sorozata.
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5. A Digitalis, Optimalizalt, Altalanos értelemben vett Talajtérképek és Térbeli
Informdcidk kezdeményezés keretében elsédleges talajtulajdonsagokat regionalizalé,
megyei, illetve orszagos fedettségli, tematikus térképek késziltek a talaj egyes
rétegeire vonatkozéan, a predikcidk globalis és lokalis térbeli megbizhatésagara
végzett becslésekkel kiegészitve.

Az eredményeket bemutatoé publikaciok: [5], [6], [7], [8], [17], [19], [24], [29], [31], [32]

A]V;’agyam':f;zf_g Ggaﬂlaﬁ;fakar@é.nak térbeli jellemzése ) Fhssyariast

Térbeli felbontds: predikeié 100 x 100 m cellakra SN & g Lo % @ Agyag 6]

Médszer: kom, pozit regresszié krigc!és
Referencia talajadat: TIM el Keésziilt az MTA ATK TAKI
Kérmyezeti scgédvaltozék: DKTIR, FDTioo, CLC50, EUDEMs, OMSZ MODIS Talajtérképezési ésKornyezelinformalikai Osztilydn z017-ben

67

- Nyilt vizfelszin
|:| Beépitett terilet

a becslés dtlagos
1| hibgja (RMSE): 9,37%

8. Minta eredménytérkép: Az agyag frakcio szazalékos ardnya a 30-60 centiméteres mélységben.

P , GSM.net standard mélységi rétegek [cm Egyenkozl rétegek [cm]
m:;’::§;;:ffekre vonatkozd |5 T s | 1530 | 3060 | 60- | 100- | 0-30 | 3060 | 60-
100 200 90
szervesanyagtartalom [%] 1,182 1,052 0,862 1,02bc
szerves szén tartalom [t/ha] 10,42
pH 0,82° 0,80° 0,732 0,720
elektromos vezetSképesség 1,40
[dS/m]
térfogattomeg [g/cm?3] 0,22
homok [%] 17,42 17,0° 16,9° 17,02 19,72 23,32 16,3° 17,02
iszap [%] 14,22 13,6° 13,1° 12,72 14,92 18,6° 13,1° 12,72
agyag [%] 10,02 9,62 9,22 9,32 10,42 11,02 8,92 9,32
textura osztaly (USDA) 83% 84% 84% 83% 81% 80% 85% 83%

1. tablazat A DOSoReMI.hu keretében szilletett egyes térképek becsiilt globalis pontossaga RMSE értékkel megadva. A
legjobban teljesitd térbeli modellben hasznalt referencia adatrendszerre a felsé indexekben haszndlt betlk utalnak (a: TIM,
b: DKTIR, c: AlIR, d: MARTHA, e: erdészeti)
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6. A talajok magasabb szint(, altaldnosabb jellemzGinek térképezésére elsédleges
talajtulajdonsag térképeken és folyamat modelleken alapulé mdédszerek kidolgozasat
vezettem, melyek soran orszagos viz-, illetve szélerdzid veszélyeztetettség térképek,
tovabba megyei és orszagos térbeli becslések késziiltek a talajok egyes funkcidira
vonatkozdan a digitalis talajtérképezés és a 4M novény szimulacids modell integracidja
révén.

Az eredményeket bemutaté publikaciok: [3], [4], [22], [23], [24], [27], [30]

[ .
- S Becsillt erzié (t/ha/év) 21-50 £
b i 51 go  Mérsikle
o -0.5 wrduid
S— | IR
3 s A 2 r—
| Euyseiges Orecluns Vel £ 115 w6 T 1111000 Magas
¢ 5 5 75 100 = s
i e T 7 N E W ez B -won o

8. Minta eredménytérkép: Becsiilt, orszagos erodzids talajveszteség-térkép.

l Magas
. Alacsony

erdok,

gvepek,
Egységes Orszagos Vetilet beépitett terulet

9. Minta eredménytérkép: Becsllt, orszagos deflacio érzékenységi térkép.
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7. A mintavétel-tervezéstdl a célspecifikus digitalis talajtérképek szerkesztéséig terjedd
keretrendszert alakitottam ki, ami felhasznalhatd egy, akar orszagos, talajtérképezés
kidolgozdsahoz, amely a végtermék talajjellemzé térképek felSl kozelitve, a térképezés
soran felhaszndlhatd kornyezeti segédinformacidkra alapozva, a feladatra fordithatd
er6forrasok figyelembevételével hatdrozza meg, s6t optimalizdlja a mintavételt.

Az eredményeket bemutatd publikdcidk®: [33], [34], [35], [37]

Digitdlis
talaj-
térképezés

Célteriilet, " ik
Felvételezés kornyezeti C(’i S_chll(‘l uls(
jellemz6k talajterkepel

Mintavételi
stratégia

9. abra A mintavétel-tervezéstél a célspecifikus digitélis talajtérképek szerkesztéséig terjedd keretrendszer sematikus
kapcsolatrendszere.

A Tokaji torténelmi borvidék talajtani termdhelyi vi i
A talaj szénsavas mésztartalma 030 cm-es rétegben
Aterepi felvételezési adatok digitalis taltérképeaést djinisokkal tviéng trbeli kiterjeszté

| Késziilt az MTA ATK TAKI
Kdrnyezelinformalika Oszldlydn 2014-ben
a Tokaj Kereskedhaz Zrt megbizasibol

10. Minta eredménytérkép: Els6koros alaptematika térkép: A talaj szénsavas mésztartalma 0-30 cm-es mélységben.

1 Az eredménytérképek jogéllasanak érzékeny jellege miatt azok publikdldsa csak korlatozott formaban térténhetett.
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8. A digitalis talajtérképezés koncepcidja alapjan kornyezeti térképezési munkdkat
vezettem, amelyek soran digitdlis belviz veszélyeztetettség, illetve geogén radon
potencial térképek szilettek.

Az eredményeket bemutaté publikacidk: [20], [21]

Belvizérzékenység térképezés
komplex belvizérzékenységi tényezd

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye

Belviz

veszélyeztetettség
legkisebb
legnagyobb
[ telepiilés
) %
eyengébb T crdscbb Eaységes Orszigos Vetiilet B vizek

11. Minta eredménytérkép: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye belviz veszélyeztetettségi térképe kiegészitve a
megbizhatdsagdra vonatkozd becsléssel.

Becsiilt Geogén Radon Potencial térkép Jelmagyatizat

GRP

Ilzu
i

-

Alsé beeslés

/
5 05 10 20
N o —

Beeslés

lielsé beeslés

km  Ig

Meseiyoos Veeiles

12. Minta eredménytérkép: A geogén radonpotencidlra vonatkozd, regresszio krigeléssel elGallitott térbeli becslés a 90%-o0s
predikcios intervallummal megadott alsé és fels6 becsléssel kiegészitve.



dc_1576_18

Célspecifikus térbeli predikciok

Eredmény térképek

2.
fejezet

A Kreybig térképezésbdl szarmazé archiv térképi
alapu, illetve szoveges formaban rendelkezésre
all6 talajtani adatok térinformatikai feldolgozasa
révén létrejott Digitalis Kreybig Talajinformacids
illetve informacidtartalmanak kiakndzasat célul
kitlz& digitalis talajtérképezési munkalatok.

Mintateriletek elsGdleges és masodlagos digitdlis, illetve
a terepen tortént harmadlagos reambulacidjanak
eredményei alapjan szerkesztett, a talajtakaré egyes
tulajdonsédgainak aktudlis dallapotat tiikr6z6, a Kreybig
alapokon nyugvé, de egyben meguijitott, talajfolt
térképek, a relativ terileti megbizhatésag
feltlintetésével.

A Kreybig felvételi adatokon nyugvd, de annak
térképezési elvein tulmutatd, célspecifikus,
digitdlis térbeli talajtani informacié elGallitds a
DKTIR informaciétartalmanak mélyebb
kiakndzasaval.

(i) Mintaterileti haromdimenzids talajtextdra
adatbazisok. (i) Biofizikai kritériumokkal jellemzett
természeti hatranyokkal érintett teriletek
eléforduldasédnak orszagos becslése. (iii) Specifikus él6hely
osztidlyok orszagos el6forduldsdanak becslése. (iv)
Dezaggregalt  kategodria  térképek. (v)  Orszagos
talajtextira térkép a DKTIR és a TIM adatbazisok
integralasaval.

3.
fejezet

Természeti hatranyokkal érintett, illetve kivalo és
jo terméhelyi adottsagokkal rendelkezé tertletek
orszagos lehatdrolasara feladatorientalt, digitalis
talajtérképezési modszerek kidolgozasa.

(i) Archiv adatok célspecifikus feldolgozasan, illetve (ii)
célspecifikusan  elGéllitott  digitalis  talajtérképeken
alapulé orszdgos becslések biofizikai kritériumokkal
jellemzett, természeti hatranyokkal érintett teriletek
el6forduldséra.

Termdhelyi mindségre, talaj produktivitdsra vonatkozd
orszagos becslések.

4.
fejezet

A hazai talaj téradat infrastruktira megujitasanak
céligval a hazai talaj téradat (térbeli
talajinformacidk, talajtérképek) elGéllitdis és
szolgéltatds kereteinek UGjragondoldsa digitélis
talajtérképezési maddszerek felhaszndlasaval,
részben a GlobalSoilMap specifikacidi szerint,
részben azok kisebb-nagyobb mértékd
véltoztatasdval (mélység kozok, felbontas,
tulajdonsdg definicid). Az egyes célvaltozdk
modellezése kilonboz6 térbeli  kiterjesztési
eljardsok soraval (mddszerek, referencia és
prediktor adatok valtoztatdsaval).

(i) Zala megye szervesanyag térképe. (ii) Orszagos
fedettség(i, tematikus talajtulajdonsag térképek a teljes
pedonra, illetve a talaj egyes rétegeire vonatkozdéan
(genetikus tipus, term&réteg vastagsag, textura, szemcse
frakcidk, szabadfoldi vizkapacitas, szervesanyag tartalom,
CaCO3 tartalom, pH).

A vizerdzid mértékének térbeli becslése az USLE és
a PESERA modellek eredményének
kombinaldsdval a DOSoReMl.hu keretében
elGallitott célspecifikus digitdlis talajtérképek
alapjan. Szélerozié veszélyeztetettség digitdlis
modellezése térképi alapu talajtani, meteoroldgiai
és foldhaszndlati adatok felhaszndlasaval. Egyes
talajfunkciok térbeli becslése digitalis
talajtulajdonsag térképek és a 4M novény
szimulacids modell integralasaval.

(i) K-, illetve talajkéreg tényezére és erodalhatdsagi
faktorra vonatkozd orszagos térképek. (ii) Orszagos

vizerozié-veszélyeztetettség  térkép. (iii) Orszagos
szélerdzid-veszélyeztetettség térkép. (iv)
Agrarokoszisztémak  termGképésségére  vonatkozd,

orszagos térbeli becslések. (v) A talajok egyes sziirG,
tisztitd funkcidira vonatkozo orszagos térképek.

5.
fejezet

A mintavétel-tervezést8l a célspecifikus digitélis
talajtérképek elGallitasaig tartd térképezési-
felvételezési munkafolyamat kialakitdsa a Tokaji
torténelmi borvidék termdéhelyi potencidljanak
feltarasa céljabol.

A sz616 termdhelyi kataszteri minGsitéshez szikséges
talajtani terméhelyi alkalmassagot meghatérozd, illetve
specidlis  termelési  céltérképek  kiegészitve a
megbizhatésagukra vonatkozd becsléssel az elsédleges,
illetve az optimalizalt mintevételi terv alapjan.

6.
fejezet

Foldfelszini, felszinkozeli rétegek komplex
kornyezeti folyamatainak térbeli modellezése a
digitdlis talajtérképezés koncepcidja alapjan.

(i) Szabolcs-Szatmar-Bereg megye belviz
veszélyeztetettségi térképe kiegészitve a
megbizhatésagara vonatkozd becsléssel. (ii) Pest megye
geogén  radonpotencial  térképe  kiegészitve a
megbizhatdsagara vonatkozd becsléssel.

2. tablazat A dolgozatban bemutatasra keril predikciok és azok eredményeinek 6szefoglaldsa fejezetenként.
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6 A dolgozatban bemutatott eredményeket k6zI6 publikaciok

[1.JARROUAYS, D., LEENAARS, J. G. B., RICHER-DE-FORGES, A. C., [...] , PASZTOR, L., [...] & RODRIGUEZ,
D. (2017): Soil legacy data rescue via GlobalSoilMap and other international and national initiatives,
GEORESJ, 14, pp. 1-19. (Q2)

[2.]JBAKACSI, ZS., PASZTOR, L., SZABO, J., KUTI, L. & LABORCZI, A. (2012): 3D textira adatbazis
létrehozasa indikator-krigeléssel, talajtani és agrogeoldgiai adatbazisok egységesitésével,
AGRARINFORMATIKA, 3 (1), pp. 46-51.

[3.]JFODOR, N. & PASZTOR, L. (2010): The agro-ecological potential of Hungary and its prospective
development due to climate change APPLIED ECOLOGY AND ENVIRONMENTAL RESEARCH, 8(3): pp.
177-190. (Q2)

[4.]JFODOR, N., PASZTOR, L. & NEMETH, T., (2014): Coupling the 4M crop model with national geo-
databases for assessing the effects of climate change on agroecological characteristics of Hungary.
INTERNATIONAL JOURNAL OF DIGITAL EARTH 7, pp. 391-410. (Q1)

[5.]ILLES, G., KOVACS, G., LABORCZI, A. & PASZTOR, L. (2014): Zala megye egységes talajtipus
adatbézisainak dsszeallitasa klasszifikacids eljardsokkal ERDESZETTUDOMANYI KOZLEMENYEK 4:(2)
pp. 55-64.

[6.]ILLES, G., FONYO, T., PASZTOR, L., BAKACSI, ZS., LABORCZI, A., SZATMARI, G. & SZABO, J. (2016): Az
Agrarklima 2 projekt eredményei: Magyarorszag digitdlis talajtipus térképének elGallitasa,
ERDESZETTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 6 (1), pp. 17-24.

[7.]LABORCZI, A., SZATMARI, G., TAKACS, K. & PASZTOR, L. (2016): Mapping of topsoil texture in Hungary
using classification trees JOURNAL OF MAPS 12:(5) pp. 999-1009. (Q2)

[8.]LABORCZI, A., SZATMARI G., KAPOSI, AD. & PASZTOR, L. (2018): Comparison of soil texture maps
synthetized from standard depth layers with directly compiled products GEODERMA, (online:
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2018.01.020) (D1)

[9.INEGYESI, G., LOKI, J., BURO, B., SZABO, J., BAKACSI, ZS. & PASZTOR, L. (2015): The potential wind
erosion map of an area covered by sandy and loamy soils - based on wind tunnel measurements
ZEITSCHRIFT FUR GEOMORPHOLOGIE 59:(1) pp. 9-77. (Q2)

[10.]JPASZTOR, L., SZABO, J. & BAKACSI, ZS. (2010): Digital processing and upgrading of legacy data
collected during the 1:25.000 scale Kreybig soil survey, ACTA GEODAETICA ET GEOPHYSICA
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