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Schmera Dénes nemzetkozi szinten is kimagaslé, magas szintli tudomanyos teljesitmeényét
tiikrdzi az értekezés, ami az elmult évtizedek kutatasait és rangos nemzetkozi publikaciok
eredményeit 5sszegzi. Az értekezés strukturaja, tagoltsaga jo, kivalo didaktikai érzékkel
megirt, kovetkezetes munka. Szakmai értelemben két nagy témakor koré épiil az értekezés.
Az egyik nagy témakér a hely-faj adatmatrixokat vizsgaldé modszerek, mig a mdsik nagy
témakor napjaink meghatarozo témajahoz a jelleg alapt (trait-based) modszerekhez
kapcsolodik. Mindkét témakorben alapvetd eredményeket publikalt a palyazo.

A disszertacié a kozosségi szintli biologiai mintazatok elemzésével foglalkozik, elsésorban a
modszertani kérdéseket vizsgalva. Ezek a kutatdsok azonban sohasem oncéluak; kivalo
érzékkel koncentral mindig arra, hogy a médszerek fejlesztése arra szolgaljon, hogy jobban
megértsiik a biol6giai folyamatokat, a k6zosségek szervezddésének mechanizmusat és ezaltal
hatékonyabbak lehessiink a biodiveritas megérzésében.

A sokdimenziés adatok elemzése, a kozosségi szintii mintdzatokat generalé okologiai
osszefiiggések megértése komoly kihivast jelent. Nem véletlen, hogy a szamitogépek
megjelenésével egyidSben, az informatika hajnalan az okologusok vezetd szerepet jatszottak a
sokdimenziés adatok elemzésére szolgalo heurisztikus modszerek fejlesztésében. Szamos
kimagaslo kutatét lehetne emliteni a korai periodusbol; az 50-es és 60-as évek meghatéarozo
munkéssagu kutatéi koziil David W. Goodall-t és Orloci Laszl6t emlitem, akik szamos moédon
kotodtek, kotddnek napjaink magyar kutatéi generaciojahoz is. Az a csodalatos a
sokdimenzi6s, kozosségi szintli dkologiai adatok elemzésében, hogy ez a legkevésbé sem csak
szémitastechnikai vagy statisztikai, matematikai probléma, ami néhany numerikus formula
megadaséaval és hatékony algoritmus kodolasaval megoldhatd. Szamomra egyik érdeme a
jelsltnek és az 4ltala készitett disszertacionak hogy vildgosan latja ezt és meg is fogalmazza.
A koz0sségi mintazatok elemzésére hasznalt modszerek kivalasztasa és értelmezése nem
egyszerli feladat még akkor sem, ha a médszerek viszonylag egyszer(l matematikai,
statisztikai eljarasokat alkalmaznak. Valoban folyamatos igény van a meglévé numerikus
skologiai modszerek kritikai attekintésére, illetve ij modszerek fejlesztésére. Az 6kologiai
rendszerekrdl alkotott ismereteink a vizsgalt kérdéskornek megfeleld és egyértelmiien
értelmezhetd eszkozrendszer hasznalataval vélhatnak valos tuddssd. A jelolt munkassaga
egyértelmiien tiikrozi ezt a szemléletet.



A dolgozat Gj tudomanyos eredményei
A dolgozat alabbi 4j tudomanyos eredményeit szeretném kiemelni.

1. Kimutatta, hogy az adatmatrix-atrendezés, azaz a helyek és fajok sorrendje az
adatmatrixban, befolydsolhatja a kés6bbi tesztek eredményét. A korrespondencia elemzéssel
atrendezett adatmatrix nem hasznalhato valos kdrnyezeti gradiensek vizsgalata esetén €s nem
tekinthetjiik egy standardizalt modszernek.

2. A sakktabla mintazat a 80-as évek kvantitativ 6kologiai vitainak egyik sarokkdve volt (pl. a
Cody-Diamond versus Connor-Simberloff vitaban). A jel6lt kimutatta, hogy a koherencia
teszt nem alkalmas a sakktabla mintazat kimutatdsara, a fajkicserélédési teszt pedig nem
képes egymasba dgyazott mintdzatot egyértelmilen kimutatni. Zajtesztek sorozatanak
elemzésével kimutatta, hogy az idealizalt mintazatok kimutatdsanak megbizhatosaga
jelentdsen kiilonbozik.

3. Javasolt egy rendkiviil elegans modszert, ami egy szimplexen abrézolja a sokfajos
kozosségek jellemzésére szolgalé harom alapvet mennyiséget: az eljaras a helyparok
fajszamat bontja fel atfed6 és kicserélt fajokra, illetve a helypér fajszam-kiilonbségére. Ilyen
modon a szimplexen grafikusan jelenitheté meg a béta diverzitas és az egymasba agyazottsag.

4. A béta diverzitas régi téma; gondoljunk csak Robert H. Whittaker ,,citation classics”

cikkére, melyet 1960-ban publikalt az Ecological Monograph-ban, melyben a beta-
diverzitasra is ajanlott egy jol hasznalhat6 jellemzést. A 2000-es éveket a beta diverzitas
jellemzésének reneszansza jellemzi. Szamos cikk, j eredmény és javaslat jelent meg,
szamottéve vitat is generalva. A beta-diverzitas komponensekre torténd felbontasa a
numerikus 6koldgia dinamikusabban fejlodé teriilete. A jelolt kutatasai soran az SDR
moédszerben megfogalmazott béta diverzitas-felbontast (POD felbontas) és a BAS felbontas
kapcsan megallapitotta, hogy a két rendszer nehezen sszehasonlithatd. A POD felbontas egy
komplex rendszer része (SDR mddszer), mig a BAS felbontast nehéz egyéb okoldgiai
koncepcidkkal kapcsolatban hozni.

5. Javasolt egy olyan eljarast, aminek segitségével hierarchikus mintavételezés esetén is
torzitatlanul kiszdmithat6 a kiilonb6z6 szintek béta diverzitasa (relativ béta diverzitas), illetve
az egyes tajelemek hozzdjarulasa ugy, hogy ezen értékeket nem befolyasolja a kutatési léptek.
A médszerhez null-modell tesztet is kidolgozott,

6. Javaslatot tett az SDR modszer trait- és filogenetikai alapt kiterjesztésére. Javaslata szerint
felbonthatjuk a helyparok aghosszait kzos €s egyedi dghosszakra, illetve kifejezhetjiik a béta
diverzitast és annak komponenseit, a kicserél6dést és a kiilénbséget. Ilyen médon a médszer
lehetBséget teremt a taxonomiai, filogenetikai és funkciondlis béta diverzitidsok ugyanazon
médszertan szerinti mérésére, illetve azok kicseréldési és kiilonb6zoségi komponensekre
torténd felbontasara.



7. Javasolt egy 0j funkcionalis diverzitas-fiiggvényt (MFAD). Valds és generalt adatok
felhasznalasaval bemutatta, hogy az 4j fiiggvény tel] esiti az iker-, mind a monotonitési
kritériumot is és nem érzékeny a gy(ijtott fajok szamara.

8. Ramutatott hogyan lehet kvantifikalni a kozosség egy tagj 4nak hozzajarulasat a kozosség
teljes funkciondlis diverzitasahoz. Megmutatta, hogy az MFAD lebonthaté a funkcionalis
egységek funkcionalis értékére és kimutatta, hogy a funkcionalis egység eltavolitasa esetén az
egység funkcionalis értéke hogyan fiigg Ossze az 0j KkozOsség csokkend MFAD értékével.

Kérdéseim

1. A kozosségek elemzésének korabbi korszakaban pl. a TWINSPAN elemzés vagy meg
napjainkban is a DECORANA vagy a CCA 4ltalanosan hasznalt eljarasok. Ezek az eljarasok
mind a korreszpondencia elemzesen alapulnak. Ezek a médszerek robusztusnak tiinnek.
Hogyan latja, valos, nagyléptékii terepi adatok elemzése esetén valoban jelentds hibak
adodhatnak-e amiatt, hogy a korreszpondencia elemzes érzékenysége a helyek €s fajok
megadésanak sorrendjére?

2. A sokfajos kdzosségek jellemzdinek szimplexen torténd grafikus bemutatasa egy rendkiviil
elegans és konnyen szamolhat6é modszer. Rangos nemzetkozi lapban (Oikos) jelent meg. Két
Kkérdésem van. A cikk megjelenésekor ugy gondoltam, hogy ez €gy altalanosan hasznalt
eljaras és sokat citalt publikacio lesz. Az eddigiek nem igazoljak ezt az optimizmust. Miben
latja, hogy nem teljed gyorsabban a modszer €s miért nem hasznaljak gyakrabban a
kozosséget jellemzd elemi statisztikak bemutatésara?

3. A trait-alapt elemzések hihetetlen mennyiségl Nature, Ecology Letters és egy¢€b nagy
impakt publikaciot eredményeztek. Hogyan latja, a makrogerinctelen fauna elemzésében
hozhat-e attorést a trait-alapd elemzés vagy csak divathullamrol van sz6?

Osszegzésként megallapitom, hogy Schmera Dénes a kvantitativ 6kologia teriiletén
nemzetkozileg is szamottevd eredményeket ért el, eredményeit rangos nemzetkozi lapokban
publikalta. Ezek alapjan feltétlen tamogatom az MTA Doktora cim odaitélését.
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