Valasz Jordan Tibor biralatara

Nagyon koszonoém Jordédn Tibornak tamogato véleményét és dicséretét. Elismerem, hogy
a szakkifejezések magyar forditdsa nem mindig sikeriilt a legszerencsésebbre, bar ahol le-
hetett, igyekeztem kovetni a magyar gyakorlatot. Elnézést kérek a tézisfiizetekben szerepld
elirasokért.

A feltett kérdések koziil elészor a masodikra valaszolnék. A CSP feladatoknak természetes
moédon definidlhatjuk kiillonbozé optimalizalasi valtozatait is. Ezen optimalizaléasi problémék
egzakt vagy kozelité megoldasa alaposan kutatott teriilet. Tobbféle médon lehet a célfiigg-
vényt definidlni:

e maximalizalhatjuk a kielégitett feltételek szamat,
e minimalizalhatjuk a ki nem elégitett feltételek szamat,

o az értékkészlet elemeihez kioltségeket rendelhetiink, és minimalizélhatjuk a valtozékhoz
rendelt értékek osszkoltségét,

o definidlhatjuk a korlatokat gy, hogy nemcsak egy megengedett /tiltott relaciot fejeznek
ki, hanem a valtozék minden kombinaciéjahoz egy értéket rendelnek, és ezen értékek
Osszegét kell minimalizalni.

A binaris CSP esetén a Gaifmann-graf struktiraja hasonlé médon befolyasolja az optima-
lizalasi probléma bonyolultsdgat, mint az eldontési valtozataét. Az alacsony favastagsigot
hasznalé dinamikus programozasi algoritmusok kézenfekvé médon éltaldnosithatoak, és az
alsé korlatok értelemszertien érvényesek az altalanosabb problémaéra is.

Erdekes médon a helyzet korantsem ennyire egyértelmt a hipergrafokkal kapcsolatos
eredmények esetén. Az alapvets probléma az, hogy hiperfa vastagsidg nem egy monoton para-
méter: hiperélek elhagyasaval kapott részhipergrafoknak nagyobb lehet a hiperfa vastagsaga,
mint az eredeti hipergrafnak (gondoljunk példaul arra, hogy ha egy hiperél tartalmazza az
Osszes csticsot, akkor a hiperfa vastagsag 1, de ennek az élnek az elhagyaséval tetszélegesen
nagyra néhet). Az ismert dinamikus programozasi algoritmusok lényegében azt hasznéljak
ki, hogy a kielégitett korlatok altal alkotott hipergraf korlatos hiperfa vastagsaga. Ha egy
olyan optimalizalasi feladatot definidlunk, ahol minden korlatot ki kell elégiteni, de esetleg a
megoldasoknak kiilonboz6 koltsége van, akkor ezek a dinamikus programozasi algoritmusok
atmenthetSk. Tovabba, ha a feladatot leird hipergrafra teljesiil, hogy minden részhipergrafnak
korlatos a (frakcionalis stb.) hiperfa vastagsaga, akkor az algoritmikus eredmények 4ltals-
nosithatéak az optimalizalasi problémaékra is. Ez a kombinatorikus tulajdonsag viszont elég
nehezen megérthetének tinik; jellemzése, felismerése, kozelitése aktiv kutatési tertilet.

Az els6 kérdés a CSP feladatok és a hagyoméanyos (hiper)graf optimalizalasi feladatok kap-
csolatara kérdez ra. Bizonyos optimalizési problémak kifejezheték egy CSP feladat optimali-
zalasi valtozataként. Péld4ul, ha a fliggetlen ponthalmaz problémaét tekintjiik hipergrafokon,
vagyis egy olyan maximaélis méret csticshalmazt keresiink, ami minden élbd] csak legfeljebb
egy elemet tartalmaz, akkor ez kifejezhetd egy olyan optimalizalasi CSP feladatként ahol
D = {0,1} és minden r méretd élnek egy olyan korlat felel meg, ami r + 1 lehetséges kombi-
naciot enged meg. Ezen kapcsolat alapjadn megmutathat6, hogy a probléma polinomidében
megoldhat6 korlatos (frakcionalis) hiperfa vastagsag esetén. Ez tovabb altalanosithato arra



az esetre, ahol a megoldas legfeljebb d elemet tartalmazhat minden hiperélbdl (valamilyen
rogzitett d konstansra). Kiilonboz6 szinezési problémék is természetes modon megfogalmaz-
hatoak CSP feladatként, bar ez f6ként az eldontési problémakra igaz.
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