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Bevezetés

Az elmult évtizedekben a Foldiink ¢€lovilagat feltdrd kutatdsok, a taxonoOmiai ¢€s
faunisztikai munkdk a molekularis bioldgiai kutatasokkal szemben hatrébb szorultak,
kisebb presztizstivé valtak. Szamos dolgozat jelent meg a leir6 jellegli kutatdsok, mint a
taxondmia végnapjairdl, sokan kongattak a vészharangokat hazai és nemzetkozi szinten
is, hogy a taxondmia ¢és vele egylitt a taxonomusok is a kihalas szélére sodrodtak, és sok
esetben a taxonomiai kutatasok jelentdségét, sot 1€tét is kétségbe vontak (pl. Lee 2002,
Blaxter & Floyd 2003, Lopscomb et al. 2003, Moritiz & Cicero 2004, Prendini 2005,
Meier et al. 2006, Carvalho et al. 2008). Mikdzben oly sokan jobbnal jobb o6tletekkel
probaltak megmenteni a taxonomiat (Godfray 2002, Hebert et al. 2003, Tautz et al.
2003), egyre kevesebb fiatal taxonomus jelent meg a nemzetkdzi szintéren ¢és a
kutatdsokra szant forrasok csokkenése sem kedvezett a taxondmiai vizsgalatoknak
(Godfray 2002, Mallet & Willmott 2003). Azonban a klimavaltozas és a globalizacios
folyamatok felgyorsulasa miatt eddig kevéssé ismert fajok jelentek meg Eurdépaban és a
vilag mas orszagaiban is, nemegyszer jelentds karokat okozva a mezdgazdasagnak, az
erdészetnek, a novény-, az allat- és a humanegészségiigynek (pl. Knudsen et al. 1996,
Madder et al. 2011, Hill et al. 2013, Tsagkarakou et al. 2007). A megjelent fajok
javarésze apro, avatatlan szemnek fel nem tind, és a madarakkal vagy az emldsokkel
szemben csak jol képzett szakemberek altal azonosithatd, éppen ezért az identifikacios
kutatdsok (mint példaul a taxonomia, faunisztika) szerepe kezd felértékelddni. Erre
bizonyiték a zootaxondmidban vezetd folyoirat a Zootaxa, ,,megajournal”-14, napi szinten
megjelend folyoiratta valasa (Zhang 2011), amely azt bizonyitja, hogy rengeteg
megoldandd probléma van a Foldiinkon taldlhato fajokkal, amelyek kozott szamos
potencialis veszélyforras lehet a névényeink, allataink vagy sajat magunk szempontjabol.
Az atkdk kutatdsa, az akaroldégia, ma elsddlegesen az identifikécidos problémak
megoldasara fokuszal. Szamos alkalmazott és Okologiai kutatds mellett, az atkak
vizsgalatanak a jelentds hanyadat ezen problémak megoldasa teszi ki (Christian & Franke
2015). Nem is meglepd ez, hiszen a legszerényebb becslések alapjan is a jelenleg a
foldiinkon €16 atkafajoknak csupén a fele (55000) ismert, mig a batrabb becslések, millios
fajszamot is emlitenek (Walter & Proctor 2013).

Az atkdk részei a mindennapjainknak, ott élnek a lakdsunkban, a butorokban,
szOnyegeinkben, a ndvényeinken, a hdzidllataink testén €s testében, s6t még rajtunk is.
Nagy szerepiik van az egészséges talaj 1étrejottében, de problémak okoznak a ndvényeink
¢életében, megkeseritik a hazi és a vadon ¢l allatok életét, de szamos human egészségligyi
kockazatot is okoznak (Walter & Proctor 2013). Eppen ezért nagyon fontos, hogy az
egyes fajokat egymadstol el tudjuk kiiloniteni, ismerjiik, milyen fajok karositjak
novényeinket, ¢l6skodnek allatainkon vagy segitenek az egészséges, szerves anyagban
gazdag talaj 1étrejottéhez. Ez pedig pontos azonositds nélkiil nem miikodik, a fajok
pontos azonositasahoz pedig elkeriilhetetlen az alapos taxonomiai kutatdsok, mind a
természetes Okoszisztémakban, mind a hazai és a tavoli teriiletek agrar-6koszisztémaiban.

Célkitiizés és a dolgozat szerkezete

Jelen dolgozatom célja kettés. Mint minden MTA Doktori cimre palyazo, én is
els6sorban szeretném bemutatni, hogy az eddigi palyafutdsom alatt végzett kutatasim
alapjan elég ismeretet, tapasztalatot szereztem, hogy eredményeim alapjan palyazzak az
MTA Doktori cimre.



dc_1615_18

A masik célom, hogy bemutassam, hogy egy jol felkésziilt taxonomus ismereteivel,
tapasztalatdval milyen formaban szolgéalhatja a hazai és a nemzetkdzi mezdgazdasagi
kutatasokat. Ezért is specialis a dolgozatom szerkezete:

A kutatasok bemutatasat egy széles elterjedésti, tropusi korongatka nem, a
felkészilt, a taxondmiai problémak megoldasdban jartas kutatd vagyok. Majd a
kovetkezo fejezetekben az eredményeimmel arr6l probalok bizonysagot tenni, hogy egy
taxonomiai, identifikacidés problémakban jartas kutatd tudéasat és tapasztalatat, hogyan
tudja alkalmazni a hazai és a tropusi, szubtropusi mezdgazdasagi kutatdsokban. Els6
Iépésben a hazai és a tropusi, szubtropusi agrarteriiletek talajatka faundjanak feltarasaban
elért eredményeimet mutatom be. A kovetkezd részben két fontos kartevd csoporton, a
takacsatkdkon (Tetranychidae) és a laposatkdkon végzett vizsgalataimnak legfontosabb
eredményeit mutatom be. Ezutdn a kartevé fajok atkdinak vizsgélatairol szamolok be,
vagyis, hogy milyen atkafajok élhetnek egyiitt vagy lehetnek a parazitai néhany fontos
hazai és tropusi, szubtropusi kartevonek.

Az atkak vilaga

Jelenleg tobb, mint 55000 atkafaj ismert a vildg minden részérél. A legszerényebb
becslések még egyszer ennyi, eddig még fel nem fedezett fajt feltételeznek, mig a
legbatrabb szamitdsok szerint akar 700-800 000, vagy akar egy millié faj is élhet a
bolygonkon. A legkorabbi atka fosszilidk mar a foldtorténet devon korszakabol, 420-410
millié évvel ez elottrdl ismertek. Ezek az allatok az Acariformes rendsorozatba tartoznak,
mig a Parasitiformes rendsorozat tagjait csak késobbi, kréta kori (145 millio éves)
fosszilidkbol ismerjiik (Walter & Proctor 2013). A Mesostigmata rend tagjai késdbb
nagyszamban jelennek meg a kiilonb6zé kora borostyanokban (Dunlop et al. 2013,
2014). Ezekben a borostydnokban az atkdk mar egyes hartyasszdrnyt csoportokkal
(Dunlop et al. 2014), vagy novényeket karositdo rovarokkal (Dunlop et al. 2014) egyiitt
fordultak eld. Jelenleg legnagyobb faj- és egyedszamban a talajokbol ismertek, de
jelentds mennyiségben talalhatdak meg édesvizekben €s a ndvények levelein is.

Anyag és modszer
Gyitijtési modszerek

A vizsgalataim sordn a kiilonb6z6 muzeumokban megvizsgalt atkak mellett, sok fajt
magam gytjjtéttem. A talajban, illetve mas éallatokon és ndvényeken €16 atkdk felmérése
mas-mas gyljtési modot igényel, amely sordn mas taxonomiai helyzetli és Okologiai
igényl fajokkal talalkozhatunk.

Leveleken élo atkak gyiijtése

A leveleken €16 atkak vizsgalatahoz kiilonb6z6 novényekrdl leveleket gylijtottem, majd
laboratoriumba szallitds utdn mikroszkop alatt levalogattam roluk az atkdkat. A
nyitvatermOkrdl és a flifélekrdl fehér talcara kopogtatva gyiijtéttem be az éllatokat,
amelyeket kozvetleniil ezutdn a helyszinen etil-alkoholba helyeztem. A két modszerrel
begylijtott atkakat tejsavval vildgositottam, majd Kaiser-féle folyadékba helyezve
konzervaltam.
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Mas dllatokon élo atkak gyvijtése

Vizsgalatok soran a csigdk ¢és rovarok testérdl vagy a terepen ecset segitségével
gyljtottem le az atkakat és még a helyszinen alkoholos fioldba helyeztem Oket, vagy
gazdafajjal egyiitt raktam egy nagyobb alkoholos fiolaba, és laboratdoriumban mikroszkop
alatt szedegettem le az atkakat. Mindezek mellett megvizsgaltam a Magyar
Természettudomanyi Muzeum Hartydsszarnyu gylijteményében Orzott allatokat s,
amelyekrél mikroszkop alatt szedtem le a vizsgalni kivant egyedeket. Az atkakat
preparalas céljabol tejsavba helyeztem, majd tejsavas-zselatinban vagy Kaiser konzervalod
folyadékban rogzitettem.

Talajatkadk gyiijtése

A talajatkdk gytijtése soran mohat, avart €s/vagy talajt gyiijtottem nejlonzacskoba (kb. 2
liter térfogatot), majd a talajmintdkat az MTA ATK Novényvédelmi Intézetében vagy a
Magyar Természettudomanyi Muazeum Talajzoologiai Gylijteményében futattam ki. A
modszer Iényege, hogy a fokozatosan kiszarado6 talaj, moha vagy avar felso rétegébdl,
egyre mélyebbre huzodnak az allatok. A terepen nejlonzacskdba gyiijtott, felcédulazott
anyagot papir- vagy fémtolcséres futtatora helyeztem. A futtatd tobb részbdl all. A télcsér
felsd részén egy fémhalo taldlhato (kb. 0,25-1 cm? lyukbdséggel), erre a halora keriil a
begylijtott anyag. A tolcsér aljan 75%-0s etil-alkohollal toltott tivegbe hullanak a
kiszaradas eldl egyre mélyebbre huzodo allatok. A modszer nagy faj- és egyedszamban
torténd gyujtetésre alkalmas, de egységnyi mintak esetén mennyiségi 6sszehasonlitasokra
is alkalmazhat6. A kifuttatott minta ugyanakkor tobb esetben nagy mennyiségben
tartalmazott talaj- és kavics szemcséket, amelyeket sdzassal tavolitottam el. A mintakat
telitett sdoldatokat tartalmazod magas iiveghengerekbe Ontéttem. A minta néhany perc
alatt két részre valt, az oldat felszinén sz6 kdnnyebb fajsulyll szerves anyagra (amely
tartalmazza a vizsgalni kivant fajokat) és az oldat aljara lesiillyedt talaj, homok és kavics
szemcseékre. A feliilusz6t Ovatosan egy molnarszita haléra Ontottem, csapvizzel
atmostam, majd 75%-0s etil-alkohollal konzervaltam.

A begytijtott mintakbol kifuttatott, kisozott tiszta anyag mar csak az allatokat tartalmazta.
Természetesen nem csak az atkdkat, hanem mas csoportok (ugrévillasok, bogarak,
aszkak, ikerszelvényesek, alskorpiok és tarsaik) tagjait is megtalalhatjuk benne. Ebbol az
alkoholos mintabol preparalé mikroszkop alatt valogattam ki a vizsgdlni kivant atka
csoportokat.

A vastagabb, nagyobb atkdkat félig nyitott targylemez segitségével tanulmanyoztam. Erre
mélyitett targylemezeket hasznaltam, amelyek mélyitett részébe tejsavat cseppentettem €s
félig lefedtem fedSlemezzel. Igy az allatot egy ecset vagy tii segitségével a megfeleld
pozicioba tudtam forgatni. Par napos tejsavas kezelés utan az allatok a vizsgalathoz
megfelelden attetszOek lettek, igy a mélyitett targylemezen jol vizsgalhatoak voltak. A
meghatarozott allatokat ezutan apro, 75%-0s etil-alkohollal tolt6tt fiolaba helyeztem.

Az illusztraciok készitése

Az atkdk dokumentaldsanak fontos Iépése a tudoményra 0j vagy faunara 0j fajokrdol minél
precizebb illusztraciok készitése. Vizsgalataim sordn leggyakrabban rajzon mutatom be
az atkdkat, ehhez a Leica mikroszkophoz szerelt rajzolofeltétet hasznaltam, amely
segitségével készitettem el a ceruzarajzokat. Ezeket tisztdzva, fekete pigment tollal
(Faber-Castell Ecco Pigment) rajzoltam at pausz papirral, majd ezt szkenneltem be 600
dpi mindségben. Az igy beszkennelt abrakat digitalisan Adobe Photoshop segitségével
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tisztitottam ¢és tablakba rendeztem. Egyes esetekben scanning elektronmikroszkopos
képeket is készitettem, melyekhez a Magyar természettudomanyi Muzeumban levo
Hitachi SN 2600 elektronmikroszkdpot hasznaltam. A felvételek készitése eldtt az
atkakat szobalevegdn kiszaritottam, szénszalag segitségével egy aluminium talpra
ragasztottam, majd ezutan az atkak arany-palladium boritast kaptak. Néhany felvételt az
MTA ATK Novényvédelmi Intézete altal 2015-ben nagymiiszer palyazaton elnyert
Keyence VHX 5000 tipusu nagyfelbontast digitalis mikroszkoppal készitettem. A
dolgozatban szerepld Gsszes rajz sajat készitési.

Léptéket csak azon abrakndl hasznaltam, ahol altalam felfedezett és leirt tudomanyra 0j
fajt mutatok be, a faunara 0j fajoknal ettdl eltekintettem. A 1éptéket mindig pum-ben
adtam meg.

Megjegyzés a leirasokhoz: A fajok bemutatdsanal nem szerepeltetem a tipusanyagot és
adatait, a leléhelyeket és mas olyan jellegli informacidkat, amelyek nélkiil is be lehet
mutatni a fajt. Ezen informéciok mind megtalalhatéak az eredeti kozleményekben.

Molekularis vizsgalatok

A dolgozatom elsédlegesen morfoldgiai alapi taxondmiai vizsgalatokon alapul. Béar
szamos esetben folytattam és jelenleg is folytatok kollégaimmal molekuléris taxondmiai
vizsgalatokat is, azonban ezek eredménye a kullancsok kivételével kevés esetben
valtottdk be a hozzédjuk fizott reményeket. A dolgozatban egyetlen esetben szerepel
molekularis taxonomiai megkozelités (5.3.1. fejezet), az ehhez tartozd6 modszert itt nem
emliteném, részletes bemutatdsa megtalalhaté a Kontschan et al. (2018)
kozleménytlinkben.

Uj tudomanyos eredményeimet az alibbiak alapjin tudom osszefoglalni:

» A Rotundabaloghia Hirschmann, 1975 nem revizidja soran a nemet csalad szintre
emeltem. Mivel egy nevezéktani probléma miatt (nomen nudum) korabban a
Rotundabaloghiidae Hirschmann, 1975 név érvénytelen, igy a csalad érvényes neve
Rotundabaloghiidac Kontschan, 2010 lett. Morfo-kladisztikai analizis alapjan
elkiilonitettem két alcsaladot, az egyiket (Rotundabaloghiinae Kontschan, 2010) két
nemmel (Angulobaloghia Hirschmann, 1979 és Rotundabaloghia Hirschmann, 1979),
az utobbi nemet két alnemre bontottam (Rotundabaloghia Hirschmann, 1979 és
Circobaloghia Kontschan, 2010). A masik alcsalad (Depressorotundiinae Kontschan,
2010) esetében is két nemet (Didepressorotunda Kontschan, 2010 és Depressorotunda
Kontschan, 2010) kiilonitettem el, az utébbi nemet itt is két alnemre osztottam
(Amerorotunda Kontschan, 2010 és Depressorotunda Kontschan, 2010). Felfedeztem
¢s leirtam tobb mint 6tven tudoményra 0j fajt ebbdl a csaladbol, ami tobb mint a
negyede az ismert Rotundabaloghiidae fajoknak. Megallapitottam, hogy Délkelet-
Azsia egyfajta diverzitasi ,,hot spotja” ennek a csalddnak. Katalogust készitettem az
ismert fajokrol, a legfontosabb bélyegeiket rajzon abrazoltam, és kulcsot allitottam
Ossze a nemek fajaihoz.

» A hazai agrarteriiletek vizsgalata soran 15 hazai faundra uj talajlaké atkat
[Mesostigmata: Alliphis halleri (G. and R. Canestrini, 1881); Antennoseius avius
Karg, 1976; Antennoseius pannonicus Willmann, 1951; Arctoseius eremitus (Berlese,
1918); Cheiroseius bryophilus Karg, 1969; Leioseius insignis (Hirschmann, 1963);
Oppiella loksai (Schalk, 1966); Punctodendrolaelaps fimetarius (Karg, 1965);
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Rhodacarellus perspicuus Halaskova, 1958; Vulgarogamasus kraepelini (Berlese,
1905); Glyptholaspis saprophila Masan, 2003; Trachygamasus gracilis (Karg, 1965);
Dendrolaelaps cornutus (Kramer, 1886); Oribatida: Nothrus parvus Sitnikova, 1975;,
Metabelba paravulverosa Moritz, 1966] mutattam ki. Megallapitottam, hogy a
vizsgalat soran a sokszor tévesen azonositott Alliphis halleri volt a leggyakoribb
talajlakd6 Mesostigmata, Rhysotritia ardua a leggyakoribb Oribatida, és az eddig alig
ismert Pygemphoridae csaladba tartozo, hazankbol leirt Bakerdania exigua nagyon
gyakori faj az agrartalajokban.

A tropusi, szubtropusi terilletek vizsgalata soran egy kinai {iltetett botnad bokor
avarjabol egy tudomanyra 1j fajt (Nenteria lii Kontschan, Wang & Neményi, 2015),
telepitett tajvani botnad avarjabol pedig két tudomanyra uj fajt (Deraiophorus
taiwanica Kontschan, Wang & Neményi, 2015 és Uroobovella bambocola Kontschan,
Wang & Neményi, 2015) irtam le. A tajvani szugifeny6 avarjabol harom tudomanyra
uj fajt (Trichouropodella taiwanica Kontschan, 2014; Uroobovella kozari Kontschan,
2014; Uroobovella ornamenta Kontschan, 2014), a kenyai Monterey-feny6 avarjabol
harom tudomanyra 1j fajt (Trichouropoda mahnerti Kontschan, 2015;
Rotundabaloghia (Circobaloghia) perreti Kontschan, 2015; Bloszykiella tertia
Kontschan & Stary, 2015) és az ecuadori banan avarbol egy tudomdanyra 0 fajt
(Clivosurella zicsii Kontschan, 2016) mutattam ki. Tovabba ecuadori kavé, kakad
Monterey-fenyd avarbol ismertettem talajlako atka fajokat. A Rotundabaloghiidae
csalad tagjai koziil kett6t afrikai és dél-amerikai Monterey-feny6 iiltetvénybdl is
kimutattam. Megallapitottam, hogy a tropusi és szubtropusi agrartalajokban sok idaig
ismeretlen atkafaj rejtézhet.

A hazai kartevo takacsatkdk tanulmanyozasa soran hat faunara uj fajt mutattam ki
hazankbol [Bryobia ulmophila Reck, 1947; Petrobia harti (Ewing, 1909);
Stigmaeopsis nanjingenis (Ma & Yuan, 1980); Schizotetranychus bambusae Reck,
1941; Platytetranychus thujae (McGregor, 1950); Platytetranychus libocedri
(McGregor, 1936); Eurytetranychus latus (Canestrini & Fanzago, 1876)], ebbdl négy a
tapnovényével behurcolt idegenhonos takacsatka faj. A hazai kartevd laposatkak és
takacsatkak tanulmanyozéasa leirtam egy tudomanyra 1j fajt (Aegyptobia bozaii
Kontschan & Ripka, 2018), egy fajt faji rangra allitottam vissza. Roviden bemutattam
a hazai fajokat, mindenfajhoz illusztraciot készitettem, illetve bemutattam az altaluk
okozott karképet. Valamint a hazai fajokrdl ), modern illusztralt hatarozo konyvet
készitettem.

A kartevokon €16 atkdk vizsgalata soran hazankbol elészor mutattam ki: a
Riccardoella oudemansi atkafajt a spanyol meztelen csigar6l, csapd ¢és keleti
cserebogarrdl két faundra G Mesostigmata atkat, mig 11 atka fajt mutattam ki mezei
pocok fészkekbdl, amelyekbdl egy faj a hazai faundra 0j, két faj parazita volt, mig a
tobbi a fészekben lakd ragadozod és lebonto életmodu atkafajok voltak. Kartevd és
neutralis cserebogarakrdl leirtam egy tudomanyra uj fajt (Macrocheles kekensis
Kontschan, 2018), és két fajnak 1) gazdait mutattam ki.

A tropusi €s szubtropusi/mediterran elterjedésti kartevd palmaormanyos fajokrol
[Rhynchophorus phoenicis Fabricius, 1801, Rhynchophorus ferruguineus (Olivier,
1790)] két tudomanyra 1j fajt irtam le. Egyet Afrikabol (Uroobovella phoenicicola
Kontschan, Tanyi-Tambe & Riolo, 2012; Kamerun) és egyet Europabol (Nenteria
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extremica Kontschan, Mazza, Nanelli & Roversi, 2014; Olaszorszag). Ezek mellett
tisztaztam a voros palmaormanyoson megtalalhatd gyakori atkafaj (Centrouropoda
almerodai Hiramatsu & Hirschmann, 1992) taxonomiai helyzetét, a mas neveken leirt
egyedeit szinonimizaltam, és leirast készitettem az eddig nem ismert adult egyedekr6l.
Mindegyik fajt 01, eredeti rajzokkal is illusztraltam.

Dolgozatom 0Osszetétele komplex, de remélem, hogy eredményeimmel sikeriilt bemutatni,
hogy egy felkésziilt taxonomus ismereteit, tapasztalatait a hazai és a kilfoldi
mezOgazdasagi kutatasok szamos teriiletén tudja kamatoztatni:

e Segithet megérteni az agrartalajok faundjanak megismerésével az ott zajlo
folyamatokat,

e segithet megismerni a bekeriil6, Gjonnan érkezd invazids kartevd fajokat, a korai
elorejelzéssel segitheti a felkésziilést,

crer

biologiai védekezési agens lehet a gazdafaj ellen.
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