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ELEKTROKONVEKCIO NEMATIKUS FOLYADEKKRISTALYOKBAN

Eber Nandor nematikus folyadékkristalyokban lejatszodé elektrokonvekeio vizsgélatat tiizte ki
értekezésének céljaul. Ahogyan a szerzé maga is leirja, az elektrokonvekcio az elsé generacios
folyadékkristaly kijelz6k alapjat képezte, melyek azonban madra elavultak. A mai modern
kijelzOkben ez a jelenség a mindséget rontana, igy feltétleniil elkeriilendd. Ennek ellenére az
elektrokonvekci6 tanulméanyozéasa nem szlint meg. Egyrészt a tobb évtizedes kutatasok ellenére
is vannak megvalaszolatlan kérdések, masrészt egyéb optikai alkalmazasokban probalnak a
jelenségen alapul6 felhasznalasi lehetdségeket talalni.

Az értekezés egy szép, elsdsorban kisérleti munkassag fobb eredményeit foglalja Gssze.
Azonban jol lathato, hogy Eber Nandor az elméleti vonatkozasokkal is messzemenden tisztaban
van. Munkdja sordn egyszer az elméleti joslatok kisérleti igazolasadn dolgozott, méskor pedig a
kisérleti eredményei inspiraltak az elméletek tovabbfejlesztését.

Kijelenthetd, hogy a téma minden vonatkozasaban megfelel annak, hogy egy MTA doktori
ertekezés alapjaul szolgdljon.

Osszességében elmondhatd, hogy a benyujtott értekezés maradéktalanul eleget tesz az
elvarasoknak.

AZ ERTEKEZES SZERKEZETE, TARTALMI ESZREVETELEK

A magyar nyelven irodott értekezés tartalomjegyzékkel, majd egy Bevezetés cimii fejezettel
kezdddik, mely az els6 fejezet is egyben. Maga az értekezés nyolc szdmozott fejezetre
tagolodik, melyek mindegyike tobb alfejezetet is tartalmaz.

Az értekezés masodik fejezete a folyadékkristaly allapot és annak jellemzdinek fogalmaiba
vezeti be az olvasét. A harmadik fejezet a folyadékkristalyokban megfigyelhetd instabilitasokat
¢s mintaképzddést irja le. A témdban kevésbé jaratos olvasd szamara ez a két fejezet
kulcsfontossagi, hogy megérthesse a tovabbi fejezetekben targyaltakat. A fejezet jol
Osszedllitott, Iényegre toro.

A negyedik fejezet a vizsgalt anyagokat és kisérleti mddszereket mutatja be: a vizsgalt
folyadékkristalyokat, a mintakészitést, milyen megfigyelési modszerek allnak rendelkezésre,
mik tekinthet6k azok elényeinek, illetve hatranyainak.

Az ezt kdvetd 5-7. fejezetek a tudomanyos munkat és azok eredményeit foglaljak ossze.

A nyolcadik fejezet az dsszefoglalas, melyet a fiiggelék kovet. A fiiggelék tartalmazza az 0j
tudomanyos eredmények rovid, pontokba szedett dsszefoglalojat, azaz a téziseket, a tézisek
alapjaul szolgalo sajat tudomanyos kozlemények listajat, az értekezés témajahoz kapcsolddod
egy¢éb publikacios tevékenységet, valamint az altalanos irodalomjegyzéket.

Az értekezést a koszonetnyilvanitas zarja.

Az értekezés Osszesen 139 szamozott oldal terjedelmti.
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Az értekezés jol szerkesztett, alaposan atgondolt és gondosan kivitelezett. Az dbrék kifejezetten
esztétikusak, a méretiik, a szinvalasztas, a karakterek méretaranya jol megvalasztott, a szovegbe
szépen beagyazottak. Elvétve talalhatok benne eliitések is. Csak végig lapozva az értekezést is
jol latszik, hogy igényesen kivitelezett munka.

Megjegyzések:

e 1.oldal:,,... jelenségnek szamitana, amit...” = ,.... jelenségnek szamitanak, amit...”

e 40. oldalon ,,(pont-vonas vizszintes vonal a 17. dbran)” szerepel. Tudoméasom szerint
pontvonal a helyes elnevezés. Azaz ,,(vizszintes pontvonal a 17. &dbran)” lenne az
altalam javasolt kifejezés.

e 84-85. oldalon a 19. abréra torténd hivatkozasok szerepelnek. Helyesen az 55. ébréara
vonatkoznanak.

KERDESEK

1. FEJEZETHEZ

A bevezetdben a szerzd is emliti, hogy az elektrokonvekcié ma mar egy mindenaron keriilendd
jelenség a folyadékkristalyos kijelzOkben. Azonban mas alkalmazasokban potencidlisan
hasznalhato lehet.

e Melyek ezek az alkalmazasok?

e Mennyire elérehaladottak ezek, azaz mennyire allnak kozel a tényleges alkalmazashoz?

e Ugyanezen alkalmazasokban van lehetdség arra, hogy az elektrokonvekcion kiviil mast
alkalmazzanak, vagy az elektrokonvekcio6 unikalis lehetdséget biztosithat? Amennyiben
nem unikalis, mik lehetnek az elényei az elektrokonvekcionak mas alkalmazéasokkal
szemben?

2. FEJEZETHEZ

e Az5. oldalon talalhato 0sszefiiggésben a q, mennyiség nem keriilt definialésra, ha nem
tévedek. Mit jel6l pontosan q,?

e A 9. oldalon hivatkozik a 4a. és a 4b. abrakra. A meglepd az, hogy ezek az abrék, csak
a 15. oldalon, a 3., azaz a kovetkez6 fejezetben jelennek meg. Miért véalasztotta ezt a
szokatlan megoldéast? Miért nem keriilt a 4. dbra a 2. fejeztbe? A visszahivatkozas
Iényegesen megszokottabb, mint az elére hivatkozés. Eldszor azt is hittem, hogy
kimaradt az dbra.
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4-7. FEJEZETHEZ

A mintakeészitésnél leirja, hogy az tiveglapok tavolsagat, megfelel6 tavtartok segitségével, 3-50
pm-re allitottak be. Arra vonatkozoan azonban nem talaltam informéciot, hogy mekkora volt a
mintak lateralis iranya mérete.

Mekkora volt a mintak lateralis iranya mérete?

Az értekezésben bemutatott képek a teljes mintarol késziiltek, vagy csak egy részletét
mutatjak? A 19. abran pl. van hosszskala, melynek alapjan feltételezhetd, hogy a kép a
teljes minta csak egy részletét mutatja. Altalaban mekkora teriletrdl (hanyszor hanyas)
késziltek a képek? Kicsit hianyoltam, hogy az abrédknél, az 4braszévegben csak az
tiveglapok tavolsaga volt megadva, a fotdzott teriilet mérete nem.

A mérési Osszeallitds bemutatasanal azt irja, hogy a hémérsékletet +0,01 — 0,1 °C
pontossaggal lehetett tartani, illetve szabalyozni.

A 10,01 °C kilondsen felkeltette az érdeklodésemet. Tudnid részletezni a
megvalositast? Hol, miben helyezkedett el a minta, mivel mérték a hdmérsékletet stb.?
Mennyire lehetett homogén a homérséklet a teljes minta felilleten? Az esetleges
inhomogenitasok mennyire befolyasolhatjak a mintaképzdést, azok lebomlasat és a
tovabbi eredményeket?

A felvételek szélektol tavol késziiltek? A minta szélei befolyasoljak a mintaképzddést,
lebomlast, diszlokaciok képzOdést, mozgasat stb.? Torténtek erre vonatkozo
vizsgalatok? Az elméletek, gondolom, végtelen lateralis kiterjedésti mintét
feltételeznek. Létezik kritériuma arra vonatkozoan, hogy ez jo kozelitéssel milyen
esetben teljesiil?

Osszegzésképpen elmondhaté, hogy a munka jol felépitett, technikai és elméleti szempontbol
Jol megalapozott hattéren nyugszik. Az értekezés jol atgondolt, szerkezete logikus. A benyujtott
értekezés keretein belil végzett munka értékes, 0ij tudoméanyos eredményeket tartalmaz. Ezért
a tézispontokat 1) tudomanyos eredményként ismerem el.

A tézisekhez kapcsolodd tudomanyos kozlemények szinvonala és szama meggy6z0. Ezért az
értekezés nyilvanos vitdara valé bocsatdsdt, valamint sikeres védés esetén az MTA doktori cim
odaitélését javaslom.

Debrecen, 2020. majus 28.

Erdélyi Zoltan
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