Vélasz Szab6 Gyorgy, az MTA doktora biralatara

Mindenekel6tt szeretném megkdszonni Szabd Gyorgynek, az MTA doktoranak az értekezés
gondos atolvasasat, elismerd szavait és azt, hogy a tézispontokat 1j tudoményos
eredményeimnek elismerve az értekezést nyilvanos vitara bocsajtasra és sikeres védés esetén
az MTA doktora cim odaitélésére alkalmasnak értékelte.

Kérdéseire az aldbbiakban valaszolok.

1. A folyadékkristalyok bonyolultsigaval rendelkezo anyagoknal dltalanos tulajdonsag a
hiszterézis jelensége és a kialakulo dllapot esetleges fiiggése a kezddallapottol. Hol
figyelhetiink meg hasonlo jelenségeket a folyadekkristalyoknal.

A folyadékkristalyok valéban meglehetdsen komplex rendszerek és megfeleld koriilmények
kozott hiszterézis is eléfordulhat benniik. Erre ott szamithatunk, ahol a kiilsé gerjesztések
hatdsara a folyadékkristalyban nem-folytonos, elsérendii atalakulas kovetkezik be. Szép
példaként szolgal erre a homérséklet és elektromos tér egylittes hatasara bekovetkezd
ferroelektromos (SmC*)—antiferroelektromos (SmCa*) fazisatalakulas. A hiszterézis, az E = 0
esetet Kivéve, mind a hémérséklet, mind az elektromos tér tengelye mentén észlelhetd,
minthogy az Er.af(T) gorbe az Ear.+(T) gorbe alatt halad.
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Ugyancsak hiszterézist talalunk azoknal az elektromos térrel indukalt direktor
atorientalasoknal, ahol bistabil elektrooptikai kapcsolast figyelhetink meg. Ezekre példa a
feliiletstabilizalt ferroelektromos folyadékkristaly kijelzé [N.A. Clark, S.T. Lagerwall: Appl.
Phys. Lett. 36(11), 899, (1980).]. Ebben az eszkdzben egy adott polaritdsu fesziltséggel
létrenozott allapot a feszlltség lekapcsolasakor megmarad és csak ellentétes polaritasu
fesziiltség raadasaval vihetd at a masik stabil allapotba.
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Trikkos hatarold felletek kialakitasaval nematikus folyadékkristalyban is sikertilt mar hasonld
bistabil kapcsolast létrehozni [P. Rudquist, S. T. Lagerwall: Chapter 7. Applications of
Flexoelectricity. In eds. A. Buka and N. Eber, Flexoelectricity in Liquid Crystals. Theory,
Experiments and Applications, Imperial College Press, London, 2012, pp. 203-239].



A fenti kivételektdl eltekintve, az elektromos térrel indukalt elektrooptikai atorientalasok
tobbsége masodrend, folytonos atalakulasnak felel meg, igy nem rendelkezik hiszterézissel.
Ugyanez érvényes az elektrokonvekcidnak az értekezésben részletesen bemutatott eseteire is.
Ilyenkor legfeljebb egy latszbélagos hiszterézist talalhatunk, ami a kontroll paramétereknek (pl.
fesziiltségnek) a rendszer relaxacios idejéhez képest tul gyors valtoztatasabdl addédik. Ezt a
kisérleti koriilmények megfeleld beallitasaval el lehet és el is kell kertilni.

Mindazonaltal specialis esetekben, pl. egyes, magneses térbe helyezett homeotrop nematikus
mintakon, az elektrokonvekcié jelenségkorében is el6fordulhat elsérendii atalakulas és
hiszterézis, de ilyen jelenségekkel érdemben nem foglalkoztam.

Hiszterézist megfigyelhetlink akkor is, ha a folyadékkristaly orientalasara speciélis fellletaktiv
bevonatot hasznalunk, mely a feliilet altal preferalt direktoriranyt a hdmérséklet fiiggvényében
képes megvaltoztatni. A 1étrejové planaris—homeotrop atalakulas és a homeotrop—planaris
visszaalakulas hémérsékletei kozott tobb fokos eltérés figyelheté meg.

A kialakulo allapotnak a kezddallapottol fiiggését az V.4. fejezetben targyalt esetben, az egyen-
¢s valtofesziiltség szuperpozicidja soran kialakuld mintazatképzodés kozben tapasztaltam. Itt
az alkalmazott egyenfesziiltség megvaltoztatja a mintazatképz6dés egyes kulcsparamétereit, az
tobb, nagysagrendileg kiilonb6z0 karakterisztikus id6 hatdrozza meg melyek koziil a
leghosszabb akar t6bb napos is lehet, a vezetOképesség pillanatnyi értéke és igy a kialakulo
mintazat fligghet a minta el6torténetétdl, azaz mikor, mekkora egyenfesziltséget alkalmaztunk
és milyen hosszu ideig.

2. A 25. &brén a diffraktalt intenzitas iddfiiggésében rovid ideig tartoé névekedés figyelheté meg
a kontroll paraméter legmagasabb értékénél. Mi ennek a szemléletes magyarazata?

A kontroll paraméter (vagyis az alkalmazott fesziiltség) novelésével nd a periodikus
direktormoduléacio (a maximalis direktor kihajlasi sz6g) mértéke, amivel a diffraktalt
fényintenzitas er0sen nemlinearis kapcsolatban all. Egy kozelité direktorprofil feltételezésével
kapott analitikus becslés, a (42) egyenlet, szerint az elsérendii diffrakcids folt intenzitasa a Ji
Bessel fliggvény négyzetével aranyos, mig a deformacié amplitudoja a Bessel fliggvény
argumentumaban szerepel. Novekvld argumentum esetén a Bessel fliggvény nem monoton
novekszik, hanem oszcillal. A 25. dbran a legnagyobb bemutatott kontroll paraméter esetén a
deformacié mar olyan nagy, hogy Ji argumentuma meghaladja az elsé maximumhoz tartozo
értéket, igy a relaxacio soran a deformécié és vele Ji argumentumanak csokkenése
sziikségszerlien el6szor az intenzitds ndvekedéséhez, majd a maximumot elérve a
csokkenéséhez vezet. A nagyobb deformécidval egyitt jaré oszcillald intenzitds még
egyértelmiibben latszik a 29c. abran.

A deformacio nagysaga és a fényintenzitas kzotti nemlinearis, s6t nem is monoton kapcsolat
egyaltalan nem ritka az optikdban. Példaul egy planaris folyadekkristaly réteg Freedericksz-
atmenete soran a fesziiltség novelésekor a kett6storé minta @ optikai faziskiilonbsége monoton
valtozik, de a keresztezett polarizatorok kozott atengedett fény intenzitasa a sin?(®/2)
fliggvényt kdvetve nem monoton, hanem oszcillal ha @ > 2x teljesul.
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