Valaszok Dr. Kun Ferenc kérdéseire

Szeretném megkoszonni Dr. Kun Ferenc professzor urnak a dolgozatom gondos
atolvasasat, tdmogato €s elismerd biraloi véleményét és elgondolkodtatd kérdéseit.
A feltett kérdésekre a valaszaim a kovetkezok.

1. Méréseivel nagyon szépen igazolta, hogy eltéré surldédasi egyltthatdju
komponensekbdl allo, rétegzett szemcsés rendszer deformaciojakor a kialakulo nyirasi
zona megtorik. A mérések és az elméleti szamolasok egyezése azt mutatja, hogy ez egy
robusztus viselkedés rétegzett rendszereknek. Megfigyelheté-e a nyirasi zdna
megtdrése a természetben példaul réteges szerkezet( talajban, vagy ott a szemcsék
kézotti kohéziv kélcsénhatas ezt meggatolja?

Vilasz: Geologiai vonatkozasu publikacidkban sok helyen eldkertil, hogy egy
heterogén szerkezetben az inhomogenitasok a plasztikus deformaciot eldsegitd, vagy
pedig akadalyozoé részekként jelennek meg. A természetben altaldban egyszerre
tobbféle inhomogenitéas van jelen, pl. ilyen lehet a kérdésben felvetett kohéziv erék
megjelenése is. Mar csak emiatt is altalaban az figyelheté meg, hogy a deforméacids
zOndk alakja igen komplex, a dolgozatomban bemutatott alapjelenség tudomdsom
szerint nehezen figyelheté meg. Ezen feliil azonban |
ahhoz, hogy a zonatorés az altalam bemutatott moédon
latvanyosan korrelaljon a rétegek strlodasaval,
nemcsak az sziikséges, hogy a réteges szerkezet
mellett masféle inhomogenitasok ne legyenek jelen,
hanem az is, hogy a folyas irdnya parhuzamos legyen
a rétegekkel. Ez egy igen specidlis geometriai
konfiguraciot jelent.

2. Kisérleteiben tobb kilénbdz6 anyagbdl készilt szemcséket hasznalt, kézéttuk szaraz
magvakat is. Maximalisan mekkora erék léphetnek fel a szemcsék kontaktusainal?
Eléfordulhat-e, hogy egy szemcse maradandé alakvaltozast szenved, illetve a magvak
olaj tartalma miatt, nagyobb deformacio esetén létrejdhet-e tapadas a szemcsék
kozott?

Vilasz: A kisérleti elrendezés megengedte, hogy az anyag nyiras hatasara folfele
tagulhasson, igy a minta belsejében olyan nagy nyomoerdk, amik észrevehetd
alakvaltozast okozhattak volna, nem alakultak ki. A mintakat t0bbszor is
felhasznaltuk, nem vettiink észre 1ényeges valtozast, ill. tapadast sem.



3. A 2.8(b) abran nem vilagos, hogy mi az abrazolt 4 adathalmaz paramétere, miben
térnek el az egyes adathalmazok? Mennyi az illesztett exponens értéke a 2.8(d) dbran?

Vilasz: A 2.8(b) abran lathat6 4 adatsor kiillonb6z6é méretii golyokbol allo
mintakkal késziilt, a mérettartoméanyok rendre:
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A 2.8(d) abran lathato folytonos vonal 2/3-0s exponensnek felel meg. A szerzok az
adatsorokkal kapcsolatban azt jegyzik meg, hogy az exponens a 2/3-0s értékhez
kozel esik, de azt szdmszerlien nem adjak meg.
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4. Van valamilyen kvalitativ magyarazat arra, hogy a stacionarius nyirasi zoéna szélessége

5.

a mintan belll egy negyedkérrel jol kdzelithet8? (A 2.10 abra alairasa félkért emlit.)

Valasz: Olyan elméletrdl, amibdl tisztan kijon a
negyedkor forma, nem tudok. Az adatsor egy
numerikus munka [Ries et al. Phys. Rev. E 76, 051301
(2007)] eredménye. A publikacidban a szerzok
bizonyos aspektusokra ravilagitanak.

Eldszor is az, hogy a gorbe a felszinre merdlegesen
érkezik, szimmetriai okokkal magyarazhato.

A modellrendszerben gravitacids erd nincs, a felszinen
konstans nyomoerdt alkalmaztak (egy surlodasmentes
feliilettel).

Ez azt jelenti, hogy a rendszer felfoghat6 a
tikkorképével kiegészitett dupla rendszer felének, a
hataron nyir6 erdk nélkiil. Ebben pedig a gorbének
merdlegesen kell érkeznie a képzeletbeli felszinre.
Masodszor, a rendszer aljan a zona kiszélesedése
négyzetgyok fliggvény szerint indul, de ez nem
magyarazat, hanem csak egy észrevétel.

A dolgozatomban az abraaldirasban szerepld “félkor”
egy eliréds, természetesen negyedkorrdl van szo.

A tobbkomponens( rendszerekben a nyirdsi zona megtérésének vizsgalatakor
bizonyos feltételek mellett a zona felhasad. Emliti, hogy ez a felhasadas megfigyelheté
a 4.19(c) abran, de ez nem igazan latszik. A szinkdd segitségével hogyan kellene
észrevenni itt a felhasadast?

Valasz: Valoban, a zona két részre szakadasa a kisérleti eredményt bemutato 4.19(c)

abran nem annyira latvanyos, mint a 4.19(i) dbran, amelyen a hasonl6é paraméterekkel
kapott numerikus eredmény lathatd, vagy pedig a masik geometriaban kapott kisérleti

¢s numerikus eredményeknél, amelyeket a 4.16 abran lathatunk. A numerikus
szimulacidkban pontosan el lehet talalni azt a konfiguraciot, amikor a felhasadas két
egyforma erdsségii zonat eredményez. Ez a 4.16 és a 4.19 abran is lathato. A
kisérletekben ezt nem sikertilt ilyen pontosan eltalalni. Mar a 4.16(b) abran is latszik

egy kis kiilonbség a két ag eréssége kozott, a 4.19(c) abran lathato kisérletben pedig a
deformécid dontd része az egyik agra koncentralodik. A mésodik (joval gyengébb) ag

megjelenésére a kiszélesedett kék tartomany utal. Ilyen a 4.19 abra tobbi kisérleti
paneljén nem lathato.



6. Az 5.2(a) és 5.2(b) dbrakon az elnyujtott alaku szemcsék orientacids szégének p(¢)
eloszlasa lathatd a nyirasi zénaban az L/d alakparaméter tobb értékénél. Az abrak
nagyon szépen bemutatjdk, hogy az L/d elnyultsag névekedésével a Gauss eloszlasok
egyre keskenyebbek lesznek, amit a dolgozat szovegében is emlit. A késébbiekben
részletesen bemutatja, hogy az orientacids szég atlaga hogyan fugg L/d-t6l. Vizsgdlta-
e, hogy a ¢ orientacios szdg szorasa milyen alaku fliggvénye L/d-nek?

Valasz: A ¢ orientacids sz0g szorasa a nyiras L S
indukalta rendezettség erdsségérél ad 20 re
informaciot. A rendezettség mérésére egy - o 1
masik mennyiséget, a rendparamétert — Br a . 7
hasznaltam, mivel ez egyszeriivé tette a | R l
folyadékkristalyos rendszerekkel torténd or A
Osszehasonlitast (lasd 5.6 abra). s )
A kérdés kapcsan kiszamoltam az 5.2(a) és i |
5.2(b) abrakon lathato eloszlasokat jellemzd o L i

szorast. Az itt lathato abran ezt dbrazoltam az b L 'A S b
atlagos orientacios szoggel (dav) egyiitt a - a 1
részecskék elnytjtottsaga (L/d) figgvényében. o O . i
Lathatd, hogy az elnytjtottsag ndvelésével 20 * ea 7
egyre kisebb a szoras, ill. hogy hasonlo 10 s
elnyujtottsag mellett, a kevésbé sarkos rizs ot v
szemcsék rendezddését kisebb szoras jellemzi, o bz L3, d o0

mint a lapos végii rudakét. Ez 6sszhangban
van a dolgozatban 4brazolt rendparaméter
értékekkel (5.4(d) abra): nagyobb
elnytjtottsdighoz nagyobb rendparaméter
tartozik, ill. hasonlé elnyujtottsdgt rizs €s
rudak esetén a rizst jellemzi nagyobb
rendezettség.



7. Az 5.7(b) abran bemutatott elemzéshez a stacionarius eértékikkel normalt

forgatonyomaték goérbékb6l levonta a gémbalaku szemcsékkel rendelkezd
mustarmagra kapott, hasonldéan normalt gérbét. Nem lehetett volna-e ezt az elemzést
elvégezni egyszer(ien Ugy, hogy a stacionarius értékikkel normalt forgatonyomaték
gbrbékbdl levonja az 1 értéket? Az 5.7(b) dbra azt bizonyitja, hogy a y deformacid
névelésével a forgatdnyomaték stacionarius értéktél mért eltérése a y exponencialis
fuggvényeként tart nullahoz. Ez a viselkedés a fenti modon is kimutathato és talan a
pontok szorasa az egyenesek koril, azaz az illesztések hibaja kisebb lehetne. Ennél a
pontnal érdemes lett volna az elemzés paramétereit egy formulaval megvilagitani.

Valasz: A mérési adatokat a kovetkezd
formulaval illesztettiik (felso abra):

M o Mmustér - (Mmax — l)e_y/YImnh

Természetesen el lehetett volna tekinteni
a mustarmagokra kapott adatok

levonasatol.
A biralo altal javasolt mdédon kapott

adatsorokat az als6 dbran lathatjuk.
Ennek az abrazolasnak valoban elonye,
hogy kisebb az adatok szorasa. Hatranya
viszont, hogy a kezdeti tranziens nem
orientacids effektusokbol szarmazo

jéarulékai igy jobban befolyasoljak az
adatsor alakjat. (Osszehasonlitasképpen:
az egyenesek a fols6 dbraval
megegyezoek).

A masodlagos konvekcio elemzésénél az 5.11 abran bemutatja a nyirasnak kitett
szemcsés anyag felliletének maximalis, minimalis, és atlagos értékét a deformacio
fuggvenyeként. Itt minden mennyiséget a kezdeti toltési magassaghoz viszonyit? Ez az
oka annak, hogy a minimalis magassag negativ?

Vilasz: Igen, az abrazolt mennyiségek a kezdeti t6ltési magassaghoz vannak
viszonyitva. Ez okozza, hogy a minimalis magassag negativ.



9.

10.

A 6.2 abra egy kvazi-ketdimenzios tartalybdl kifolyo szemcsés anyag aramlasi terének
elemzését mutatja be. Az illesztéshez hasznalt (6.1) fliggvény paramétereit a 6.2(b) és
(c) abrak illusztraljak a magassag fuggvényeként az elnyultsagi paraméter tébb
értékénél. Lathato, hogy mind a mozgo tartomany szélessége, mind a profil alakjat
jellemzé exponens értéke nagy magassagokban konstanshoz tartanak. Meghatarozta-
e, hogy ezek az aszimptotikus paraméter értékek hogyan fliggenek a kifolyonyilas
kiterjedésétdl rogzitett nyilasszog és szemcsealak esetén?

Valasz: Nem, erre vonatkozodan szisztematikus vizsgalat sajnos nem késziilt.

A 6.3(f) abran erdsen elnyljtott szemcsealak esetén erds sebesség fluktuacidkat
tapasztal. Ha rogzitett L /d szemcsealak mellett megnéveli a kifolyonyilds méretét, le
lehetne-e csékkenteni a fluktuacidkat, tudna-e a 6.3(e)-hez hasonlo profilokat kapni?

Valasz: Igen, a kifolyonyilds méretének novelésével egyértelmiien csokkennek a
fluktuaciok. Az L/d=6 elnyujtottsagi mintaval azonban nem végeztem
szisztematikus méréseket a kifolyonyilas méretének novelésével, igy nincs
adatsorom arra vonatkozoan, hogy a 6.3(f) abra hogyan nézne ki lényegesen
nagyobb kifolyonyilas mellett.
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