A biralébizottsag értékelése

A lejton folyo anyaggal kapcsolatos kutatasai soran tobb kiillonb6z6 anyagra meghatarozta a
feliileti sebesség ¢és rétegvastagsag kozotti osszefiiggést. Megallapitotta, hogy ennek
meredeksége novekszik az anyagot jellemzo rézstiszog tangensével.

Az irodalomban el6szor sikeriilt kisérletileg meghataroznia a nagyobb sebességi aramlasoknal
fellépo instabilitas kovetkeztében kialakulo folyasi struktara tulajdonsagait, majd ezeket
numerikus szimulacios eredményekkel Gsszevetve ravilagitott az instabilitas létrejottének
okara.

A jelolt érdekes jelenségre mutatott ra, amikor érdes feliletti lejton kialakulod
részecskecsomagok, lavinak viselkedését vizsgalta. Megallapitotta, hogy a nagyobb surlodasi
egyiitthatoval jellemezhetd, érdes, szabalytalan alakt szemcsékbdél allo anyagok esetén a lavina
magasabb, a frontjanal van egy dinamikus magja, ahol a részecskék gyorsabban mozognak,
mint maga a front. A Kkisebb surlodasi egyiitthatoval jellemezhets, simabb felileta
részecskékbol allo anyag esetében kevésbé dinamikus lavinak figyelhetok meg, melyben a
részecskék mindenhol lassabban mozognak, mint a lavina haladasi sebessége. A
mélységatlagolt (Saint-Venant) egyenleteket a folyasi torvény paramétereinek ismeretében
elemezte, és kimutatott egy — a kisérleti eredményekkel 6sszhangban Iévé — atmenetet a fent
leirt kétféle viselkedés kozott.

Sajat osztott alju forgotanyéros kisérleteiben kimutatta, hogy a nyirasi zona kialakulasa soran a
rendszer tobb jellemzoje is valtozik. A leggyorsabban a minta térkitoltésének csokkenése
(Reynolds-tagulas) megy végbe, a leglassabban pedig az atlagos orientacios szog veszi fel a
stacionarius értékét. Kimutatta, hogy a nyirasi zona szélességének és a rendezettség mértékének
stacionariussa valasahoz sziikséges karakterisztikus deformacio szisztematikusan névekedett
az elnytjtottsag novelésével. Az egyforma gombokbsl allo mintaban hatszoges rendezettség
alakult ki, melyben a golyok a folyas iranyaval parhuzamos lancokba rendezédtek.

A bizottsag gyakorlati szempontbdl is igen fontos eredmények tartja, hogy kisérletileg igazolt
olyan elméleti és numerikus eredményeket, melyek szerint egy inhomogén (rétegzett) szemcsés
anyagot terhelésnek kitéve a kialakulo deformacios (nyirasi) zona egy olyan vonal mentén szeli
at az anyagot, amihez a minimalis er6 tartozik, 6sszhangban a ,,leggyengébb lancszem szakad
el” elvvel. Ez az optimalis utvonal matematikailag, egy inhomogén optikai kozegben terjedd
fény terjedési utvonalahoz hasonldéan hatarozhaté meg. Kisérleteiben a nyirasi zona a
kiillonb6z6 rétegek hataran a fénysugarhoz hasonlé modon valtoztatott iranyt.

Elnyujtott részecskékbol allo szemcsés rendszerben nyiras hatasara a részecskék irany szerinti
rendezédését figyelte meg. Megmutatta, hogy egy rendezetlen szemcsés rendszer effektiv
surlodasa hatarozottan (akar 30-40 %-kal) lecsokken a nyiras indukalta rendezettség
kialakulasanak kovetkeztében.

Korabbi osztott alji hengeres elrendezésben, enyujtott alaka részecskékkel tortént méréseiben
kimutatta, hogy a mintat deformalva, egy bizonyos toltési magassagnal a nyiro aramlasra
merdleges iranya masodlagos aramlas alakulhat ki. CT-vizsgalatai alapjan azt a kovetkeztetést
vonta le, hogy a masodlagos aramlas a nyirasi orientacio kovetkeztében Iétrejovo
szimmetriatoréssel van kapcsolatban.



A silokban kialakulo szemcsés folyas vizsgalata soran a méréseket sajat kvazi-kétdimenzios és
henger alaka modell-silokban végezte. Az el6bbiben gyorskameras felvételekkel, az utobbiban
CT vizsgalatokkal. Mérései szerint a siloban ereszkedé anyagban az elnyujtott alaka részecskék
az egyszerti nyir6 aramlashoz hasonléan irany szerint rendezédnek, és atlagosan kozel
folyasiranyba mutatnak. Mérései soran kimutatta, hogy a siléban kialakulo folyasi tér a
részecskék elnyujtottsaganak novelésével egyre kevésbé regularis alaku, és a folyasi
sebességben mérhet6 fluktuaciok egyre nagyobbak, valamint azt is bizonyitotta, hogy a
részecskealak elnyujtottsaganak novelésével n6 a torlodas valoszintisége és csokken a folyasi
rata.

A Bizottsag fontos, a gyakorlatban azonnal alkalmazhaté eredménynek tartja a siloban
kialakulo6 rezonancia, az iin. sil6 zene kapcsan végzett kisérleteit. Mikrofonnal és rezgésmérovel
torténé megfigyelésein talmenden, gyors kameras felvételeket is készitett, melyek digitalis
elemzésével kimutatta, hogy a rendszerben siiriiséghullamok haladnak fiiggéleges iranyban
felfelé. Ezeknek a felfelé halado hullamoknak a sebességét meghatarozva azt talalta, hogy a csé
aljan nagyobb a hullamsebesség, mint a cs6 felsé felében, vagyis a rezonancia a ¢s6 also felébdl
ered. Megmutatta, hogy a részecskék sebességoszcillacioja novekszik a magassaggal, és a cs6
fels6 felében mar a megtapad-megcsuszik mozgas is megfigyelhetd. Ezzel alatamasztotta, hogy
a falakkal valo megfelel6 mértékii sarlédasnak donté szerepe van az erés rezonancia
kialakulasaban.

Borzsonyi Tamas eredményeit rangos folyoiratokban publikalta, az MTMT sok, 1500 fliggetlen
hivatkozast tartalmaz a cikkeire, amelyeket tobbnyire 3-6 szerzd jegyez. Tobb fontos cikke van
a disszertacidban nem targyalt eredményekbdl is.

Borzsonyi Tamas nemzetkozi szaktekintélynek szdmit a nem gombalaku szemcsékbdl allo
anyagok fizik4janak terén. A vonatkozoé legfontosabb dsszefoglalé cikk tarsszerzdje.

Gylimolesozd egyiittmiikddésekben vett részt, tobbek kozott egy, a granularis anyagok
fizikdjaval foglalkozo6 hazai informalis csoport tagjaként.

Ugyan elsére a ,,nem-gdombalakd” olyan, mint egy specialis eset, valojaban a gyakorlatban a
,,hosszikas” szemcséket tartalmazo granularis anyagok széles korben fordulnak el. Kiilondsen
vonatkozik ez az agrariumra, gondoljunk példaul a kiilonféle magokbol all6 termésekre, példaul
a talan legelterjedtebbekre, a gabonafélékre (buzaszemek, rizs, stb).

A gabonak téaroldsa és szallitasa tobb évezredes probléma. Térolés ill. szallitds kozben a
magokat tartalmazé granularis kozeg megfeleld aramlasat, szell6zését, adott térfogatban vald
tartasat biztositani kell és ahogy ez a dolgozatbol — de néha a napi hirekbdl is — kidertil, ez
messze nem trivialis feladat.

A dolgozat kitér azokra a nehezen kezelhetd, de a gyakorlat szempontjabdl dontd jelentdségii,
¢s érdekes tudomanyos kihivasokat is rejtd folyamatokra, mint példaul a tarolok fala és a
szemcsés anyag surlddasa soran fellépd rezonancia jelensége.

A Bizottsadg fontosnak tartotta megjegyezni, hogy kutatdsai soran eldszeretettel dolgozik
egylitt egyetemi ¢és Phd hallgatdkkal.



