Vélemény

Székely Edit
Olddszer, reagens vagy kicsapdszer: a szuperkritikus szén-dioxid vdltozatos felhaszndldsi lehetéségei
cimd MTA doktori értekezésérdl

Székely Edit értekezése az utébbi 15 évben a szuperkritikus szén-dioxid alkalmazasa teriiletén elért
eredményeit 6sszegzi. Az dolgozat mintegy 30, a szakteriilet nemzetkdzi folydirataiban megjelent
publikaciéra épiil, amelyek tobbségében a Jelolt levelez6 vagy elsé szerz6. Az értekezésben bemutatott
munka tulnyomorészt uttoré kisérletekbdl all, amelyek felderitették egy kevéssé tanulmanyozott teriilet
kiilonlegességeit, lehetdségeit.

A 169 oldal terjedelm( dolgozat szerkesztése példas, a széveg konnyen olvashatd, jol érthetd, de
természetesen nem mentes helyesirdsi és gépelési hibaktol. Az értekezés meggy6z6en mutatja be a Jelolt
szertedgaz6 kutatasait a szuperkritikus szén-dioxid kilonféle felhasznalasi lehetdségeirdl. A dolgozat egyes
fejezetei a szuperkritikus szén-dioxid alkalmazasi teriiletei alapjan szervezédnek. Valamennyi fejezet irodalmi
Osszefoglaldssal, az el6zmények bemutatasaval kezdddik, ezt koveti a Jelolt munkajanak, kisérleteinek
részletes ismertetése, az eredmények értékelése.

A Bevezetésben és a 2. fejezetben a jel6lt 6sszefoglalja a szuperkritikus allapot és a szuperkritikus szén-
dioxid, mint olddszer legfontosabb jellemzé6it. Meggy6z6en mutatja be, hogy a szub- és szuperkritikus és
tartomanyban a fluidum, az olddszer tulajdonsdgai milyen mértékben valtoznak meg a kérilmények
valtozasaval. Részletesen ismerteti azokat az alapvet6en empirikus egyenleteket, amelyekkel a szuperkritikus
fluidumok tulajdonsagai becsiilhet6k.

A 3. fejezetben a Jelolt bemutatja azokat az eszkdzoket, berendezéseket, amelyekkel a kisérletes munkakat
végezte. Nehézséget jelent ezen a szakterileten, hogy a szuperkritikus kérilmények eléréséhez és
fenntartasdhoz nagy hémérsékletre és nyomdsra van sziikség. igy az eszkdzoket altaldban egyedi
megrendelés alapjan lehet legyartatni és beszerezni, a legtobb esetben sajat tervezés alapjan.

A 4. fejezetben rendkivil valtozatos kisérletek bemutatasaval bizonyitja a jelolt, hogy a szuperkritkus szén-
dioxid mennyire kiilonb6z6 feladatok megolddsaban haszndlhatd fel olddszerként, illetve reakciokdzegként
(diasztereomer képzést kovet rezolvalds, enzimkatalizalt kinetikus rezolvalas, stb.)

Az 5. fejezet a szén-dioxid reagensként torténd alkalmazasat mutatja be. A Jel6lt ilyen jellegl kisérleteiben
karbén és szén-dioxid addukt képz&dését vizsgalta ionos folyadékokban, karbamat s6 képzddését, illetve a
szén-dioxid geoldgiai taroldsa sordn lejatszodo reakcidkat tanulmdanyozta.

A 6. fejezet témaja szén-dioxid alkalmazasa lecsapdszerként diasztereomer séképzésen alapuld rezolvalasok
esetén.

A 7. fejezetben a nagy enantiomertisztasagu termékek elGallitasi lehet&ségeit mutatja be a jelolt,
tulajdonképpen a 6. fejezetben ismertetett eljarasok fejlesztéseként.



A dolgozattal kapcsolatos kérdéseim és megjegyzéseim a kovetkez6k:

1. A Bevezetésben a Jel6lt emlitést tesz a szubkritikus korilményekrél, de a dolgozat érdemi részében mar
csak szuperkritikus szén-dioxidrdl van szé. Az extrakcid vagy oldddas sordn keletkez6 tobbkomponens(
oldat/elegy bizonyos esetekben (az 6sszetételtdl fliggben) biztosan szubkritikus allapotban lesz. Van-e
ennek az atmenetnek barmilyen mérhet6 hatdsa az egyes kisérletek eredményeire?

2. Torténtek-e mérések vagy szamitasok arra vonatkozdan, hogy a kiilonféle alkalmazasoknal hasznalt
elegyek vagy oldatok kritikus hémérsékletének és nyomdsanak mi az értéke?

3. Az egyes fejezetekben a szuperkritikus szén-dioxid egy adott tipusu alkalmazasait foglalja 6ssze a Jelolt.
Minden egyes terlileten rengeteg kisérleti eredményhez jutott és ezeket szakszerlen targyalja is. Az MTA
doktori m(tél azonban elvarhaté az, hogy a szerz6 szintetizalja az évek sordn megszerzett ismereteit.
Hidnyolom, hogy az egyes fejezetek végén nincs kiilon-kilon dsszefoglald, amelyben a tapasztalatai
alapjan daltalanos kovetkeztetéseket vonna le a Jel6lt az oldhatésag, extrakcid, rezolvalas, stb.
tekintetében.

4. Hogy torténik a szilikagél alapu aerogélek szuperkritikus szaritasa? A poldris szilikagél porusaiba az
apolaris szén-dioxid valdszinlileg csak nagyon nagy nyomdason tud behatolni, amennyiben a pérusméret a
dolgozatban megadott 150 A koriili érték.

5. Afizikai mennyiségek jelolésére d6lt betliket kell haszndlni. A Jelolt ebben azonban nem kovetkezetes. A
jelolésjegyzékben ez még rendben van, kés6bb azonban az 4llé és d6lt betlk alkalmazasa vegyesen
taldlhatd meg az egyenletekben és a szévegben.

6. Gyakran jelenik meg a dolgozatban a mdlarany kifejezés, amely tomor és kényelmes lehet haszndlni,
ugyanakkor a hasznalata teljességgel helytelen. A mdl az anyagmennyiség mértékegysége; és ahogy a
tomegarany helyett sem irunk kilogrammaranyt, ezekben az esetekben az anyagmennyiség-arany lenne
a helyes kifejezés.

Osszefoglalasként megallapithato, hogy Székely Edit szertedgazo teriileteken mutatta meg a szuperkritikus
szén-dioxid alkalmazhatdsagat kilonféle feladatok megoldasara. Rendkiviil tudatosan tervezett kisérletekkel
bizonyitotta a szuperkritikus koriilmények kozott végzett alkalmazasok elényeit. A benyujtott dolgozatban, az
értekezés alapjat képzé kozleményekben és a tézisekben jelentés tudomanyos eredményekrdl szamol be.

A felvetett kérdések és észrevételek nem érintik a dolgozat lényegét. Osszességében elmondhatd, hogy
Székely Edit értekezése egy részleteiben atgondolt, gondosan kivitelezett kutatdmunka eredményeit mutatja
be, eredményei komoly érdeklédésre tarthatnak szamot.

A doktori munka tudomanyos eredményeit elegendének tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez. A

tézispontokban foglaltakat Uj tudomanyos eredményként elfogadom, és a doktori mdvet nyilvanos vitara
alkalmasnak tartom.

Pécs, 2021. januar 21.

Felinger Attila
az MTA levelez6 tagja



