Valasz Abaffy Jozsef opponensi biralatara

Ko6szonom Abaffy Jozsef részletes és alapos értékelését és tamogatasat. Kér-
déseire az alabbiakban valaszolok.

1. kérdés: Tobb algoritmus leirdsban hasznalja az e kilépési feltételt. P1. Algo-
rithm 8, Algorithm 13, Algorithm 20. Kérem beszéljen ennek pontos értékérdl és
a kilépési feltételekrdl altalaban, amikor kiilonb6z6 modszereket hasonlit Gssze.

Vilasz: El6zetesen megjegyzem, hogy az algoritmusok leirasakor attekinthe-
téségre torekedtem, azonban az implementaciok bonyolultabbak, a felmerils
numerikus és technikai nehézségek miatt.

Az implementaciokban relativ tolerancidval dolgozunk, mivel a kiilénb6zé
feladatok optimalis célfiiggvény-értékei eltérs nagysagrendiiek. Az eljaras akkor
all le, ha (F* — F.)/(|F.| + 1071%) < ¢ teljesiil, ahol F* és F, az optimélis
célfiiggvény-értéknek felss illetve also kozelitése. A tesztfeladatokon altalaban
e = 107° értékkel dolgoztunk.

Egyszert vagosikos modszer és level tipusi moédszerek esetén a sziikséges
also és felsd kozelitések minden l1épésben rendelkezésre allnak.

A bundle tipust modszerek a célfiiggvény vagosikos modelljéhez még egy
kvadratikus kifejezést hozzaadnak. Igy a modell-feladat optimuma nem feltétle-
niil szolgaltatja az eredeti optimum alsé korlatjat. — A bundle tipusu célfiiggvény
mellett kiilon minimalizalhatjuk a modell-fiiggvényt is, ez azonban néveli a sza-
mitasigényt, ezért nem akartuk minden iterdcioban végrehajtani. Azt tapasz-
taltuk, hogy a kozbenss iterdcidkban egy nagysagrenddel sztikebb toleranciat
érdemes alkalmazni, pld. 10~° helyett 1076.

2. kérdés: A Dennis Moré (1983) konyvben p.123 talalhaté konvergencia
tétel szerint kétszer folytonosan differencialhaté fiiggvények minimalizaldsakor
a line search lépésben bizonyos (Armijo) feltételek teljesiilése esetén egy bizonyos
iteracioszam utan elegendé egyetlen 1épést szamolni ahhoz, hogy szuperlinearis
konvergencia teljesiiljon.

Kérdésem, ehhez a konvergencia tételhez hasonlé numerikus eredményt talalt-
e az Algoritmusainak futtatasa soran?

Vilasz: Kisérleteink sorén szuperlineéris konvergenciat nem tapasztaltunk, azon-
ban a Biralo altal emlitetthez hasonlé jelenséget igen. Ko6szonom az érdekes
parhuzamot. Az aldbbiakban b&vebben valaszolok a kérdésre, kifejtem a péar-
huzamot, és egy lehetdséget vazolok arra, hogy a Biral6 dltal hivatkozott kvézi-
Newton moédszert miként lehetne eljarasainkban alkalmazni.



Eddig implementalt megoldé eljarasaink csak elsé rendd informaciot hasz-
nalnak. Ugyanis minél egyszertibb eljaras kidolgozéséra torekedtiink (mikézben
a gyakorlati hasznalhatosag kovetelményét is szem el6tt tartottuk.) Valdszind-
ségi fliggvény esetén mar a gradiens komponenseinek kozelité szamitésa soran
is nehézségek lépnek fel, ezért eddig meg sem kiséreltiink olyan eljarast imple-
mentélni, amely a Hesse matrix approximaci¢javal dolgozik.

A Biral6 altal emlitett jelenséggel parhuzamba allithato az a futtatasi ta-
pasztalatunk, hogy a valészintiség maximalizaldshoz alkalmazott belsé kozeli-
t6 eljaras akkor is konvergal, ha minden iterdciéban csak egyetlen vonalmenti
keresési 1épést hajtunk végre. Ezt a tapasztalt jelenséget id6kozben elméleti
meggondolassal is sikeriilt alatdmasztanom. A konvergencia bizonyitdsahoz ele-
gendd, ha a célfiiggvénynek az optimélis megoldasban vett Hesse méatrixa jol
kondicionalt. — A bizonyités azon alapszik, hogy a célfliggvény grafjara alkal-
mazott belsé kozelités tulajdonképpen oszlopgeneralé eljards. Ez pedig duélis
nézépontbdl egyszerd vagosikos eljaras, ahol azonban a vagasok nem pontosak.
— A konvergencia bizonyitasat leiré cikk a doktori palyazatom benyujtasa ota
jelent meg, egyelére elektronikus formaban:

Gaining traction: on the convergence of an inner approximation scheme
for probability maximization. Central European Journal of Operations
Research, 2020. DOI: 10.1007/s10100-020-00697-3.

A Biralo altal hivatkozott kvazi-Newton moédszer 0] lehetGségeket nyithat,
azonban a val6szintiség-maximalizalasi feladatban szerepld korlatozo feltételek
nehézséget jelentenek. A célfiiggvény grafjat beliilrél kozelité modell megtarta-
séval ez a nehézség elkeriilhet6. A modellt iterativan javito keretben ugyanis
a bels6 kozelités ujabb probapontjait egy-egy korlatozas nélkiili konvex mini-
malizalasi feladat (kozelits) megoldéaséaval keressiik meg. A javitas abban allna,
hogy az tjabb préobapontokat egy-egy kvéazi-Newton lépéssel keresnénk meg,
nem pedig a legmeredekebb csdkkenés irdnyaban végrehajtott vonalmenti lépés-
sel, mint most. A valosziniiségi fiiggvény grafjat beliilrdl kozelité modell pedig
itt is lehet6vé teszi egyszerd véletlenitett eljaras kidolgozasat és konvergenciaja-
nak bizonyitasat. (A modellfiiggvénynek koszonhetGen egy-egy, kiilondsen zajos
adatokkal szamolt probapont nem tériti el az eljarast.) Megitélésem szerint ezen
az uton a mostani eljarasunknél hatékonyabbat lehet kifejleszteni.
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