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A birdlatomat tobb részre tagolva irtam meg. Az elsé részben attekintem a munkat és egy
vazlatos leirast adok a doktori értekezésr6l, a masodik részben egy rovid attekintést adok a
disszertaciorol, a harmadik részben kiemelem az altalam fontosnak tartott eredmeényeket és
megadom méltatasukat, a negyedik részben az altalam kifogasolhatonak tartott részekkel
foglalkozom, mig az utolsé részben 6sszefoglalom biralatomat és ajanlast teszek az értekezés
tovabbi sorsara.

1. Az értekezés angol nyelvii, 11 fejezetre és egy fliggelékre van osztva és 6sszesen 132 oldalas
(ebbdl az irodalomjegyzek 16 oldalt foglal el).

Az els6 fejezet egy rovid bevezetés, amelyben a sztochasztikus programozas legismertebb
kutatoit sorolja fel és méltatja a szerz6. A masodiktdl a hatodik fejezetig a disszertacid a
kétlépcs6s problémak megvitatasaval és a vonatkozd megoldasi eljarasokkal foglalkozik. A
hetediktdl a tizedik fejezetig a valoszinliséggel korlatozott modellekkel kapcsolatos
eredményeit irja le a szerz6. A 11. fejezetben az eddigi eredmények 6sszefoglalasat vazolja,
majd egy keétoldalas fliggelékben az algoritmusok 6sszehasonlitasara vonatkozo, eddig nem
ismertetett részleteket, és a priméal-duél dsszefliggéseket emliti meg.

A sztochasztikus programozas két nagy terliletre oszthato: a kétlépcsOs modellek és a
valosziniiséggel korlatozott modellek. Ezek a teljes tudomanyag 50 %-at illetéleg 30 %-at fedik
le, a fennmaradd 20 szazalék nehezen kategorizalhatd, tobbféle részkutatas kdzott oszlik meg.
Az értekezés elso része (a masodik fejezettdl a hatodikig) foglalkozik a kétlépcsds feladatokkal,
mig a masodik, kisebbik része 7.-t61 a 10. fejezetig, a valosziniiséggel korlatozott modellekkel.

Minden fejezetben eldszor az alapproblémat ismerteti a szerzd, aztan a legjobb, vagy altala
érdekesnek tartott megoldast irja le, ezt kovetéen a sajat fejlesztéseit, modositasait vagy
eljarasat adja meg az alapproblémara egy ,,Contribution” elnevezésii alfejezetben, s végul
altalaban az irodalomban talalhaté egyéb megoldasokkal hasonlitja 6ssze a sajat javaslatait,
vagy szamitastechnikai 6sszehasonlitasokrol ir. Minden esetben vildgosan elkiloniti azt, hogy
mivel jarult hozza az elmélet vagy a gyakorlati szamitési eljarasok teriletén az eddigi
eredményekhez, valamint azt is pontosan leirja, ha tobb tarsszerzo altal elért eredményrdl van
sz6, hogy mi az egyes szerzOk eredménye, mit tekint a sajat eredményének. A fejezetek végen
egy-egy 6sszefoglalasban kiemeli a legfontosabb, az adott témaban elert eredményeit.

A szerz6 kulon érdemének tekintem, hogy sok kiilonboz6 kutatoval dolgozott egyiitt, ezeknek
a csoportos kutatdsoknak a kezdeményezoje és a kutatd csoportok dsszefogdjanak bizonyult a
leirt eredmények elérése alatt.



2. Altalanos értékelés. A szerzd 15 sajat cikkét sorolja fel az irodalomjegyzékben, ezek
tobbnyire tarsszerzokkel irodtak, de négyet csak a jelolt irt, tovabbi négy cikk pedig
doktorandusz hallgatéival (Papp, Sz6ke, Veszprémi) késziilt. Tobb olyan cikk szerepel az
irodalomjegyzékben, amelyek tarsszerz6i Fabian mellett a sztochasztikus programozas neves
kutatdi (Prékopa, Mitra, Szantai). A cikkek f6leg neves folydiratokban jelentek meg. A szerzd
eredményeit szamos konferencian eléadta, amelyeken a jelen biralat irdja is részt vett és ezeket
az eredményeket a hallgatosag elismeréssel fogadta.

Az értekezés minden részében szdmos idézet és hivatkozds szerepel a sztochasztikus
programozas neves kutatoitol, és a szerzé eredményei ezekhez illeszkednek, illetve az eddig
publikalt eredmények tovabbfejlesztései, vagy, mas szerzok Fabian itt leirt eredményeire épiild
eljarasokat fejlesztettek ki.

Az értekezés angol nyelven irddott, a nyelvezete megfelel a szokédsos tudomanyos
terminologidnak, nyelvtanilag helyesen van megfogalmazva. Az egész mii — némileg kib6vitve
a kutatok elott kozismert alapelvekkel, modellekkel, valamennyi magyarazo széveggel ellatva
és a specialis részek kihagyasaval vagy lerdviditésével tankonyvként is hasznos lehetne —
ennek a kdnyvnek a megirasat a biral6 hasznosnak tartana. Egyébként a disszertacid szép
kiallitasu, jol tagolt, aranyos szerkezetii.

3. Mivel az értekezés igen széles témakort fed le, ezért csak az altalam legfontosabbnak tartott
eredményeket ismertetem.

A metsz6sikos eljarasok ujabb valtozatait ismerteté masodik (valamint az itt leirt, egészen
altalanos eljarasnak specialis feladatokra val6 alkalmazésait tartalmaz6 harmadik, negyedik és
hatodik) fejezetet tartom az értekezés egyik legérdekesebb részének. A metszésikos eljarasok
altalaban cikk-cakk modra haladnak az optimum felé, ezért regularizalt valtozatokat
hasznalnak a konvergencia gyorsitasara. Ezen regularizalt eljarasokban azzal is szamolni kell
az optimalizalas folyaman, hogy orakulum fuggvényeket hasznalhatunk az iteraciok folyaman
kapott megoldasokra, valamint a fggvényértékek csak becslések (csak a varhatd értékik a
fliggvenyérték). Eredetileg Lemarechal, Nemirovski és Nesterov dolgoztak ki a szintvonalas
eljarast, amelyben fels6 és also korlatokat adnak a szinthalmazokra — ez az eljarés jobban
viselkedett, mint az addigi algoritmusok. Fabian egy adaptiv verziét dolgozott ki a
pontatlansagok kezelésére: minél kisebb a felsé és alsé korlatok kozdétti kulonbseg, annal
pontosabban becstli meg a flggvényértékeket. Az eljarast részben aszimptotikusan pontos
bebizonyitotta. A masodik fejezetben leirt altalanos eljarasokat alkalmazta a szerz6 a harmadik
fejezetben kockazat keriild (CVaR) problémak megoldasara, valamint a negyedik fejezetben
kétlépcsds modellekre, valamint a hatodik fejezetben kockézati feltételekkel kibdvitett
kétlépcs6s modellekre. (Az 6todik fejezetben masodik 1épcsds megengedettségi problémakkal
foglalkozik a szerzd.)

A masik, altalam kiemelt rész a hetedik fejezetben targyalt eljaras a valosziniiséggel korlatozott
modelltipus megoldasi algoritmusanak egy verzidja. Tekintjuk az eredeti modellben a
valdszinliségi feltételt és annak a transzformalt (negativ logaritmusat) valtozatat, amit aztdn
minimalizalnank. Ennek a Lagrange dualisat oldjuk meg, egy linearis programozasi
feladatként. A végs6 megoldo algoritmusban heurisztikus otletek is vannak, amelyek a



szamitasi eljarast gyorsitjak. Az eljarasok alapjaban véve egy modositott Newton modszerél
(korlatos Hesse matrixok). Ezek az atalakitdsok végulis egy poliéderes approximacioval
helyettesitik a nehezen kiszamithatd valdszinliségi fliggvényt, amit Otletes elgondolasnak
tartok. Ezt az alapalgoritmust aztin tobbféle feladatra (valosziniis€ég maximalizalasara, és
,nehéz” fliggvénnyel megadott korlatozo feltétel kezelésére) alkalmazza a nyolcadik,
kilencedik és tizedik fejezetekben.

A birélé a fentebb felsorolt és leirt Gtleteket (kiilondsen a masodik és a hetedik fejezet altalanos
algoritmikus maodositasait és elméleti eredményeit) eredetinek itéli meg és a jelolt sajat
fejlesztéseinek tartja.

4. Az értekezés hiadnyossaganak tartom, hogy a szamitastechnikai eredmények nincsenek
megfeleléen leirva. Annak ellenére, hogy a hivatkozasok az eredeti cikkekre, ahol az
eredmények és szamitasi feladatok megjelentek, pontosak, de a disszertacio olvasodja szivesen
latott volna valamennyi szdmitési eredményt is a disszertacioban magaban — egy-egy fejezet
végeén egy négy-ot soros dsszefoglalast peldaul. A feladatok méretei, az eloszlasok tipusa és
dimenzioja, a vektorok és matrixok dimenzioi fontos mutatdi a megoldhat6sag nehézségeinek.
A tesztfeladatok méretei nem nyilvanvaldak minden esetben, tébbszor csak a szoveg tobbszori
atnézése utan talalhatok meg erre vonatkozé utalasok. Nyilvanval6an ez a kritika nem érinti a
hatalmas tesztelési munkat bemutat6 negyedik és hatodik fejezetet, bar itt is jol esett volna latni
néhany szamot, példaul a legkisebb méretii feladatok négy-0t paraméterét, a legnagyobb
megoldott feladatok méretei, stb. Hasonl6képpen oriiltem volna annak, ha legalabb egy-két
mondatban kitért volna a szerzé arra, hogy milyen szamitogépet hasznaltak a feladatok
megoldasara, mennyi volt a futasi id6 és ehhez hasonl6 adatokra (9. és 10. Fejezet példaul).

Egy masik, kisebb problémanak latom, hogy a sajat eredmények elhatarolasa, illetdleg az
eredmények masok eredményeihez val6 kapcsolodasainak bemutatasa tobbszor is eléfordul,
igy altalaban az egyes fejezetek elején is és a végén is, valamint mégegyszer a 11. fejezetben,
ahol az eredmények osszefoglaldsainak Osszefoglalasat (sic) talaljuk meg. Ezek a kritikai
megjegyzések a dolgozat érdemeit csak kevéssé csorbitjak.

A teljes disszertacio atolvasasa utan sem sikerult felfedeznem az értekezés szdvegében
sajtohibat, ellitést, értelemzavard megfogalmazast, ami ritkasagnak szamit a mai elektronikus
publikalasi versenyben.

5. Osszességében a dolgozat jol megirt és fontos hozzajarulasokat tartalmaz a sztochasztikus
programozas elméletéhez és gyakorlatahoz. Ezért a doktori értekezés vitara bocsatasat
tamogatom, valamint a fokozat odaitélését is tamogatom.
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