Valasz Dr. Zoldag Laszlé opponensi véleményére

Mindenekel6tt szeretnék halas koszonetet mondani Dr. Zoldag Laszl6 professzor ur altal
végzett birdlatira és elkészitett opponensi munkdjara, melyben véleményezte az altalam
készitett ,, Egzotikus és vadon €16 hilllGk egyes nem fertdzG és fert6zé betegségeinek vizsgalata”
akadémiai doktori fokozat elnyerésére iranyul6 eljarashoz megirt doktori értekezésemet.

Kiilon koszénom, hogy Zoldag professzor ur az értekezés értékes elemeit kiemelve
végezte lektori munkdjat figyelembe véve a kliniko-patologiai vezérfonalat, ami vezetett a
fejezetek és alfejezetek kialakitasaban. Mivel a patologia terén Kardevan professzor ur altal
lefektetett és kikovezett Gton jartam, igy igyekeztem a munkam ehhez a szellemi ordkséghez
igazitva, egy a hazai viszonyok kozott Gjnak szamitd fajcsoport, a hiillok betegségeinek az
attekintésénél is alkalmazni.

Az opponensi véleményben professzor ur altal hianyolt roviditések jegyzékét, még ha
abban csak néhany szerepelt is volna, valoban sziikséges elkésziteni, segitve ezzel az olvasot.
A jovobeni munkaimnal erre messzemendkig figyelmet fogok forditani.

Attekintve Zoldag professzor ur, az értekezés eredményeire vonatkozé észrevételét,
magam is egyet értek tanar Gr javaslatdval, miszerint egyes tézisek az oktani (virusok,
baktériumok, parazitdk okozta ujabb korképek) vagy éppen a kliniko-patoldgiai alapon
(fejlodési rendellenességek, daganatos elvaltozasok) Osszevonhatdak és atcsoportosithatdak
legyenek. Elfogadom opponensem javaslatat, miszerint elhagyhato a 2. pontban, a készvényre
vonatkoz6 megallapitdsom. Koszoném €s messzemendkig elfogadom, sét jomagam is sokkal
jobban attekinthetének és logikailag sszeillobbnek tartom a Z5ldag professzor ur altal javasolt,
az uj tudoményos eredményeim 5 csoportba torténé megjelenitését.

Az opponensi véleményben megfogalmazott kérdésekre adott valaszaim

1. Hogyan itéli meg a beltenyésztettséget és annak mértékét az altala vizsgalt
hiilléfajokban, tekintettel az immunrendszer allapotira és a kiilonféle
fertozésekkel szembeni érzékenységre?

A hiillétenyésztésben a beltenyésztés két alap esetben szokott kényszeritd kortilményként
fellépni. Egyik gyakori eset, amikor egy-egy fajnal megjelenik egy 0j szinmutéaci6. Ennek a
rogzitéséhez szoktdk a tenyésztOk a rokontenyésztést alkalmazni. Szerencsés esetben az adott
mutdcié droklésmenete egygénes, dominans - recessziv és him példanyon alakul ki. Ilyenkor
ezt az egy himet nagyszamu normal szinvaltozatd, lehetéleg nem rokon nésténnyel parositva
szamos heterozygota utdd hozhaté 1étre, melyek az 0j szinmutacidji apaval visszaparositva
fenotipusosan hozzak a mutaciot.

A masik gyakori helyzet a rokontenyésztésre, ha egy a természetben is nagyon ritka faj par
egyede kertil be terrariumi viszonyok k6z¢ és ezekkel indul meg a tenyésztés. Ilyenkor gyakran
a sziiloket az utddokkal vagy a testvéreket parositjak tobb generacion keresztiil.

Mindkét eset Ohatatlanul maga utan vonja az utddgeneraciokban a vitalitds csokkenését. Ez
kigyokban gyakran a taplalék visszautasitdsban manifesztalodik. De a novekedési erély is
romolhat, és ahogy az opponens altal megfogalmazott kérdésbdl is kisejlik, az egyes egyedek
betegségekkel szembeni ellenallo-képessége is csokken. Egyes kigyoknal a termékenység
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romlasat is megfigyelhetjiik, s6t megndhet az esélye a fejlddési hibas utodok kialakuldsanak is.
Ezek egy része lehet letalis, de sok olyan is ismert, ami nem okozza az egyed pusztulasat. Ilyet
talaltunk és irtunk le els6ként mi is madagaszkari nappali gekkoéban (Phelsuma
madagascariensis kochi), amit akar szerepeltethettem volna a benyujtott doktori
értekezésemben is az Uj tudomanyos eredmények kozott. Ez az elvaltozas egy tobb generdcion
at testvérparositasbol sziiletett gekko fészekaljban jelentkezd farokizomzat hypoplasia volt
(GAL & CSECSEI 2007). A letalis fejlédési hibaként az értekezésem elsé téziseként szerepld
rakosi viperdban (Vipera ursinii rakosiensis) tobbszordsen Osszeforrt testrészekkel és
egybeolvadt fejjel rendelkezé ikertorzot lehetne kiemelni.

Ez utobbi azért is érdekes, mert a hazankban is honos, fokozottan védett kigyofajban
jelentkezett, amelynek a veszélyeztetettségéért tobbek kozott az elszigetelt természetes
populaciokban jelentkezd rokontenyésztés is felelos lehet. fgy nem csak tartasi, tenyésztési
kérdésként meriil fel a rokontenyésztés genetikai leromlast (vitalitds, immunvédelem
renyhiilését) kivaltd hatdsa, hanem a természetvédelem szdméra (fajvédelmi programok) is
kihivast és megoldando feladatot jelent.

A fajkozi hibridizacio az altala vizsgalt hiilléfajokban hozzajirulhat-e uj fajok,
alfajok és/vagy fajtik kialakuldsihoz? Fajtinak mindsithetdk-e egyaltalin az altala
alfajnak nevezett populaciék, ha egyes fajoknial a szemidomesztikiltsag allapotira
gondolunk?

A hiillék és elsésorban a kigyok tartasanal és tenyésztésénél egyre gyakrabban hasznaljak
a tenyésztok a fajok keresztezését. Kiilongsen a siklok vildgdban vannak erre vonatkozdan
adatok. A kiralysiklok egyes fajai viszonylag konnyen pérosithatok. Az elsé ilyen fajhibridek
kozil a kaliforniai kiralysiklo (Lampropeltis getulus californiae) és mas kirdlysiklo fajok
parositisabdl szarmaznak, de a népszerii gabonasikloval (Pantherophis guttatus) is sokféle
hibridet ismeriink. A tenyésztdk a kaliforniai kiralysiklo esetén himeket tettek mas fajok
telelésbol felébresztett, frissen vedlett néstényeihez. A kaliforniai kiralysiklé és a gabonasiklo
hibrideket ,,jungle corn snake” néven ismerik. Az utédok tovabb tenyészthetok, €s ismét
gabonasikloval paroztatva az Un. ,super corn” utédok jonnek Ilétre. Ezek mar nagyon
hasonlitanak a tiszta vérii gabonasiklora, de szinei élénkebbek és mintazatuk kontrasztosabb.

A gabonasiklok az un. triangulum csoportba tartozé kiralysiklokkal is termékeny utodokat
produkélnak. fgy a vorss kiralysikloval (Lampropeltis triangulum sinaloae) keresztezve az
utodoknak a ,,sinacorn” nevet adtdk. A ruthven kirdlysiklo (Lampropeltis ruthveni) és a
gabonasikld hibridek, a ,tricolor jungle corn” néven ismertek és igen latvanyosak, kiilonosen,
ha a sziilék mindkét faj esetén melanin pigment hidnyosak, Uin. amelanisztikusak voltak. Van
olyan is, amikor egy fajhibrid, pl. a ruthven kiralysiklé és a campbell kiralysiklo (L. «.
campbelli) utédaira kaliforniai kiralysiklé Gn. amelanisztikus, azaz a ,,banana” szinvaltozatat
viszik ra. Ennek a kombinaciénak az eredménye az un. ,,imperial ruthveni” lesz. Ezek az utédok
termékenyek és tovabb tenyészthetdk gabonasikloval, viszont az ennek eredményeként
megsziiletd sikloknal mar termékenységi problémak jelentkezhetnek.

[gy a feltett kérdésre, miszerint a fajok/alfajok k6zotti hibridizacié hozzajarulhat-e 0j fajtak,
szinvaltozatok, hibridek kialakuldsihoz, alapvetden igen valasz adhat6. Bar meg kell jegyezni,
hogy mindéssze egy-két évtizedes multra tekint vissza e fajok keresztezése €s igy kiilonleges
minta vagy szinvaltozati kigyok létrehozasa. Fentiek miatt még nem igazan hatdrozottan
irhatoak koriil az el6z6 példdkban megadott kigyohibridek genetikai tulajdonségai. Sok esetben
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elég nagy a fenotipusos szorodas is. A gabonasikldé és valamelyik kiralysiklo, gyakran a
kaliforniai kiralysikl6 az egyik sziil6 tisztavért fajaval visszakeresztezve néhany (éltalaban 3-
4) generacié utan mar fenotipusaban szinte homogén fészekaljakat produkal, de pl. a fej
formajaban vagy esetleg a viselkedésében felfedezheté még a masik faj egy-egy karaktere.

A gabonasiklé egyébként mar szinte domesztikalt allatnak tekinthetd. Mara a fajnak,
tisztavérben tenyésztve is, rengeteg szin és mintavaltozata ismert. S6t ebben a fajban mar
kitenyésztettek pikkelymentes, Gn. ,,scaleless” format is. Ezeket a herpetoldgus tarsadalom nem
onall6 fajtaként, hanem valtozatként tartja szamon. Ugyanigy nagyon sok valtozata ismert a
kirdlypitonnak (Python regius), a disznéorru siklonak (Heterodon nasicus), a leopard gekkonak
(Eublepharis macularius), kenyai homoki boanak (Eryx colubrinus loveridgei), ahol ezeket
szinvaltozatokat szintén nem fajtaként tartjak nyilvan.

Az utébbi fajnal, a kenyai homoki boanal az USA-ban a tenyésztok szamos szinvaltozatot
nemesitettek ki. Ezek koziil ismertek olyanok, amelyek mint pl. az albino, a ,,snow”, a ,,paradox
albin6”, a ,.calico” stb. fajtiszta tenyészetekben hasadtak ki és rokontenyésztéssel keriilt
rogzitésre. Ezeknél néha vitalitdsbeli problémék (els6sorban a frissen sziiletett utddok elsé
taplalék felvételének a zavarai) jelentkeztek. TREACHER (2014) munkédjaban kideriil, hogy a
kenyai homoki bodknal megjelend csikos hati valtozat kialakitdsanal mar alfajok kozotti
keresztezést alkalmaztak. Itt az Eryx colubrinus rufescens alfajt hasznaltak fel, ami utan
megjelentek a széles hatszalaggal rendelkezd szinmutdcié a normadl, az albind és a snow
forméknal is. Ezeknél viszont a tenyésztok megfigyelései szerint igen jo az utédok vitalitasa,
az elso taplalékfelvételnél nem szokott gond eléfordulni.

A teny€szetemben a normal esetben voros-fekete-fehér-fekete-vorss gytirizottséget mutatod
andoki kirdlysiklonal (Lampropeltis triangulum andesiana) az egyik fészekaljban jelent meg
egy szabalytalan, zeg-zugos mintazat, ndivara utdd, amit az apjaval visszaparoztatva hosszant
csikos hatmintaju (vords alapszini kigyon feketével szegett fehér csik) egyedek jelentek meg
(GAL és mtsai. 2010). Ezeket egymas k6z6tt parositva stabilan 6rokl6dostt a mintavaltozat, amit
csak 1 szinvaltozatnak tekinthetiink.

A jelolt, szakirodalmi tajékozottsaga alapjan, ismer-e, az Aaltala ismertetett
Salmonellakon Kkiviil tovabbi olyan zoonézisokat, amelyek potenciidlis veszélyt
jelenthetnek a hiilléfajokat tartok és tenyésztok szamara?

Az értekezésem elkészitésének évében megjelend alapminek szamitd szakkonyv egyik
fejezetének tarsszerzoiként (JOHNSON-DELANEY & GAL 2019) a hiillék altal potencialisan
zoonozist kivaltani képes korokozokat tekintettikk at. Itt virusok, baktériumok és parazitak
kertilnek targyaldsra, melyek k6zott ma mar szamos hazai koriilmények kozott is szoba keriilhet
a globalizal6do kereskedelem és a klimavaltozas hatdsara.

A virusok koziil Western Equine Encephalitis korokozojardl tudott, hogy madarakban és
hiillékben is tiinetmentes fertézottséget tud fenntartani. Abban az esetben, ha a fertézott hiilld
vérét szivo szunyog embert is parazital, a korokozo atkeriilhet és encephalitist okozhat. Erre
hazai viszonyok koz6tt megvan az esély, ha az USA-bol importalt, vadbefogasbol szarmazd
fertzott, de klinikai szempontbdl tiinetmentes hiill6 keriil be az orszagba és a vektornak
szamitoé szunyogok is jelen vannak.

A bakterialis korképek korokozoi kozott mar tobb szerepel, mint zoondzist is kivaltani
képes agens. Itt is azért sokszor olyan baktériumok jonnek szoba, melyek a hiillok
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szervezetében jelen vannak és szamukra koéz6mbosek, azonban emberi — kiilondsen
kisgyerekek, kismamdk vagy valamilyen immunhidnyos &llapottal kiizdd felndttek —
szervezetbe bekeriilve stlyos, olykor fatdlis kimeneteli megbetegedést okozhatnak. Itt
Campylobacter jejuni illetve a C. fetus emelend6 ki. Ezek az irodalmi adatok szerint a hiillék
bélcsatorndjaban jelen lehetnek. Az emberben szajon 4t torténd fertdzéskor pedig enteritist
okozhatnak. Nem csak a hiilldtartok szamitanak itt potencialisan veszélyeztetett kornek, hanem
az 4zsiai gasztrondmia irdnt érdeklédék is, akik nem megfelelden hé kezelt hiillohust
fogyasztanak.

Clostridium butyricum okozta fert6zést irtak le gyermekekben, amit a Trachemys scripta
scripta teknOsfaj tirtilékével terjesztett. Mycobacterium-ok koziil a M. marinum emelhetd ki,
de tobb potencidlisan zoonozist okozd is lehet még a csoportban. A hidegvériiekben eléforduld
korokozok altal kivaltott emberi megbetegedést, mint lokalis folyamatot a kézen un.
»fisherman’s finger” korképként ismerik. Az USA-ban egzotikus hiilld kereskedéssel
foglalkozé cégek alkalmazottainal allapitottak meg Q-l4zat, amit a Coxiella burnetii okozott.

Gombik is okozhatnak emberi megbetegedéseket, féleg rossz higiéniai koériilmények
kozott, nagy létszdmban tartott hiillétenyészetekben. Aspergillus, Candida, Trichophyton
gombék mellett szamos mas faj is szoba keriilhet, elsésorban kontakt fertézés révén.

A parazitdk koziil kell kiemelni a nem megfelel6en hé kezelt kigyohust fogyasztoknal a
pentastomida fertbzés lehet6ségét. A Spirometra fajok, melyeket szintén nem megfeleléen
atsiitott vagy csak részben f6zo6tt kétéltiibol vagy hiill6bdl szarmazo hus fogyasztasa soran lehet
felvenni a szervezetbe. Cerebralis vagy ocularis alakban alakul ki a parazitzis, de az ember
zsdkutca a fejlodési ciklus tekintetében.
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Ezek atvihetnek virusokat és/vagy baktériumokat egyik gazdardl a masikra. Ennek gyakorlati
jelentésége a terep-herpetoldgiai kutatasokban dolgozok, vagy a vadon ¢é16 hiillsk
kereskedelmében alkalmazott munkasok kézott lehet.

A kigyokban ektoparazitézist okozo Ophionyssus natricis atka egy-egy esetben emberben
borelvaltozasokat is okozhat, egyrészt vérszivasa révén, masrészt esetlegesen az atkéaval
szemben kialakult allergia kapcsan.

Zarva Z0ldag professzor Ur biralatara adott valaszomat, még egyszer haldsan koszonsm
tanar ur értekezésem biralatara szant idejét és energidjat.
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