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BEVEZETES

Az egzotikus és a vadon €16 allatok tartasara az igény az emberiség kialakulasaval
szinte egy id6ben jelent meg. A ma ismert hazi allataink Osei is vadon €16 allatként,
feltehetden a kezdeti idokben részben kedvencekként jelentek meg elédeink kdrnyezetében,
portajan. Késobb ezek gazdasagi hasznat felismerve mar nem csak kedvtelésbdl, hanem a
tulélést vagy a jobb életet biztositandd hasznalni is kezdte az ember a mellé szegddott
allatok termékeit (hus, tej, prém, szorme stb.) vagy egyes képességeit (hazérzés, igavonas
stb.). A mai, modern tarsadalmakban is megvan az allatok tartasara az igény, amit a
felgyorsuld életmodhoz alkalmazkododan, de divatot is kovetve, koronként mas-mas
allatfajok, fajcsoportok elégitenek ki. Igy a mult szdzad elején nagyon gyakori volt a kanari
tartdsa, amikor ennek a fajnak szamtalan fajtajat, valtozatat nemesitették ki, szinte mar
haziallatta alakitva ezt a madarat. A kozelmultban egyre extrémebb egzotikus ¢s vadonéld
allatcsoportok jelentek meg a palettan. fgy a hiillok kiilonbozé fajai mellett madarak,
egzotikusnak mondhat6 kiseml6sok és akkor még a jogi kornyezet is teret engedett annak,
hogy kistestii féemlésok és veszélyes allatok is bekeriilhessenek a maganszemélyek
otthonaiba.

Az igen szines kinalati lista maga utan vonta €s a jovében még inkabb megteremti
az igényt ezeknek az allatoknak a megvaltozott egészségi allapotat felismerd, a
betegségeket jol és pontosan diagnosztizalni képes, a terdpidban jartas szakemberek egyre
nagyobb aranyu specializacidjara. Az egzotikus allat- és a vadegészségiigy egy kis
szegmense, alteriilete az allatorvostudomanynak, de mégis naprol-napra n6 a tudasanyag €s
az ismeret ezen a klinikai, olykor klinikopatoldgiai teriileten is.

A betegségek nagy része egyszeriien a tartas, a gondozas, az elhelyezés vagy éppen
az etetés, de sok esetben ezek terén egylittesen elkovetett kisebb-nagyobb hibdk talajan
jelenik meg. Ahhoz, hogy ezek jol felismerheték ¢és megfeleléen megeldzhetok vagy
természetes életmodjanak, ¢letkoriilményeinek ismeretére. A terapias terv és a kezelés csak
ezen ismeretek birtokaban lehet biztos, és csak a korszerii farmakologiai tudassal
felvértezett, manudlis beavatkozasokban jaratos szakemberek tudnak sikereket elérni. Ezen
a teriileten sokszor a trividlisnak tlind, egyszerli, esetleg mar mds tudomanyteriileten
részben feltart felismerés is fontos €s be kell, hogy €piiljon a meglévd tudasbazisba.

Az egzotikus- és a vadonélé allatok fert6z6é betegségeinek nagyon széles a skaldja,
melyek egy része csak egy-egy fajra vagy rokon taxonokra jellemz6. Van sz€p szammal
olyan korokozo is, mely bizonyos koriilmények kozott képes gazdafajt is valtani, és igy
ujabb, eddig még le nem irt, ismeretlen betegségek, korképek jelenhetnek meg egy-egy
fajon vagy csoporton. Nagyon nagy a kockazata az egzotikus allatokrol az emberre iS
veszElyt jelentd korokozok atterjedésének vagy éppen a megjelenésének, hisz ezeket az
allatokat sokszor azonos, a csalad altal is hasznalt laktérben helyezik el tulajdonosaik.

Az egzotikus allatok tartasanak népszeriibbé valasaval egyes fajokban évrol évre
ujabb és jabb daganatos elvaltozasok is leirasra, megallapitasra keriilnek. SOt az egyes
tumortipusok biologiai viselkedése is eltérést mutathat, elég csak egyes tumorok
incidencidjara gondolnunk.

Jelen értekezés elkészitésével az egzotikus és a vadon €16 allatok egészségtanaban,
azon beliil is a hiill6egészségiigy teriiletén a kiilonbdzo témakdrokben eléfordulo és altalam
vagy hazai és nemzetkdzi kutatdcsoportokkal egylittmitkddésben altalunk felismert, feltart
¢s esetenként megoldasi lehetdségeket is eldre vetitd dsszefoglalo jellegli munka lefektetése
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volt a f6 célom. Az anyagban egzotikus €s vadon €10 hiillok egyes nem fert6zo, elsésorban
tartasi €s etetési hibakbol eredd, tovabba fert6zo, illetve daganatos megbetegedései kertiltek
Osszefoglalasra a témateriiletekben ujnak tekinthetd, nemzetkdzi szintéren is elismert
eredményeket bemutatva, melyek a hazai szakemberek szamara szintén hasznos adatokat
jelentenek. Az elvégzett munka alapvetden klinikopatologiai jellegli volt, ami tobb
évtizedet Olelt fel hazai- és nemzetkozi helyszineken, intézetekben. Az értekezés vazat a
hazai szakmai miihelyekben ismert és alapként elfogadott patoldgiai rendszerszemlélet adja
(KARDEVAN 1976), és erre épiilnek a Klinikai elemek, mintegy szintetizalva ezeket a
hiilléegészségiigy teriiletén belil.
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IRODALMI ATTEKINTES

Az egzotikus allatok elhullasi okainak egyik atfogd, rendszerez6 feldolgozasat
GRINER (1983) végezte el a San Diegdban miikodo allatkertbol gytijtott mintakbol. A szerzd
vizsgalatai 1964. julius 1. és 1978. december 31. kozott folytak, aminek sordn az
allatkertben tartott kétéltiiek, hiillok, madarak és emldsok elhullasi okait dolgozta fel €s
készitett elemzést azokrol.

Egy masik tanulmanyban, a Virginidban (USA) miikodé Wildlife Center
munkatarsai (BROWN & SLEEMAN 2000) kozoltek adatokat a jobbara szabad teriiletrdl
bekeriilt hiillok megbetegedési és elhullasi okaival kapcsolatosan. A vizsgalatban 1991-
2000 kozott a legnagyobb aranyban (66%) a keleti dobozteknds (Terrapene carolina), majd
11%-os arannyal a diszes ékszerteknds (Chrysemys picta), 10%-ban pedig az aligatorteknds
(Chelydra serpentina) szerepelt. Tovabbi, a régioban €16 10 faj néhany szazalékban (0,3-
6%) fordult csak el a kutatdsi peridodus alatt. Az elhullasok legnagyobb részét trauma
okozta (74%). A vadon é16 keleti doboztekndsnél (Terrapene carolina) a legtobb esetet
gépjarmi okozta gézolds, majd a flinyiré roncsol6d hatdsa és végiil valamilyen ragadozé
okozta tamadas idézte el0. A fert6zo betegségek ennél a fajnal, de altalaban a tobbi hiillénél
is kisebb aranyban szerepeltek az elhullasok hatterében. Ennél a tekndsnél a hallojarat
gyulladas és ennek elhalasos beolvadasa 11%-os gyakorisaggal 1épett fel, mig az Osszes
hiilléfajra vetitve ez a korkép 7%-ban fordult eld. A tanulmany azt is értékelte, hogy melyik
¢vszakban, azon beliil milyen honapokban kertilt be a legtobb hiillé a mentékozpontba. A
paciensek zome majus és szeptember, a legtobb ezen beliil juniusban szerepelt a kezelt
esetek kozott. ROBINSON et al. (2015) vizsgalta a mortalitdst a kereskedelembe kertilt
hiilléknél, de munkajdban nem tér ki az okok természetének részletes elemzésére. Az
értékelésben azt talaltak, hogy a kaméleonok kozott volt a legnagyobb mortalitas (28,2%)
egy éven beliil.

JACOBSON (1994) 84 sivatagi teknOs (Gopherus berlandieri) tetemének
boncolasakor vizsgélta az elhullasra vezetd okok szervi lokalizaciojat, aminek soran azt
figyelte meg, hogy az elsd helyen (72,6%) a majat ér6 elvaltozasok allnak, amit a tiido, a
bél és a vese megbetegedésel kovetnek. A szerzd a nem fert6zo eredetli betegségek kozott
emliti mint elhullasi okot, a csontrendszer nem megfeleld elmeszesedését (angolkor), az A-
vitamin hidnybol eredd elvaltozasokat, a golyvat, a kiillonb6z6 mérgezéseket és végiil a
mechanikai behatasokat.

Mechanikai behatasokra kialakulé elvaltozasok

Tobb tanulmany is foglalkozik a hiilldk szabad természetben jelentkez6 elhullasi
okaival, kiilonos tekintettel a kozhti forgalom okozta veszélyekre fokuszalva. HARIT (2018)
India északkeleti hatdran tanulmanyozta a gépjarmiivek okozta mechanikai traumak
megoszlasat egyes hiilléfajok kozott. A kutatdsi idészaka alatt 17 faj esetében tudta igazolni
a kozati kozlekedés altal eldidézett sériiléseket. Legtobb elgazolt példanyt a valtozo
diszesagama (Calotes versicolor) esetében mutatta ki, ami 55,88%-0s gyakorisagot jelentett
a vizsgalt mintakban. A szerz6 a legtobb sériilt egyedet julius-augusztus honapokban
figyelte meg. Siklok 9 faja koziil a foltoshasu sikld (Rhabdophis subminiatus) és a sugaras
siklo (Coelognathus radiatus) volt a leggyakoribb aldozatul esett hiilld, mig a
mérgeskigyok fajszama (2 fajjal) joval elmaradt a siklokétol és itt a vordsfarka
bambuszvipera (Trimeresurus erythrurus) allt az els6 helyen. Mindegyik elgazolt
példanyban a test nagyfokl roncsolodésat tudta megallapitani a szerzo.
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TOTH et al. (2017) Cres szigetén, Horvatorszagban a nyari idészakban a
gépjarmiivek altal elgazolt kigyok faji megoszlasat attekintve azt talaltak, hogy az
Osszegyljtott mintaban eléforduld 6 faj koziil leggyakoribb aldozat a keleti gyikaszsiklo
(Malpolon insignitus) (38%), majd a balkani haragossiklo (Hierophis gemonensis) (22%),
harmadik helyen pedig a négysavos erdeisiklo (Elaphe quatuorlineata) (17%) volt. Joval
ritkabban keriilt el6 a tetemek koOzott a macskakigyo (Telescopus fallax) (14%), a
leopardsiklo (Zamenis situla) (7%) és az erdei sikldo (Zamenis longissimus) (2%).
Mindegyik esetben olyan stlyos mechanikai behatas érte a kigyokat, hogy azonnal
elpusztultak a test nagyfoku, teljes vagy részleges roncsolodasa miatt. A szerzok
hangsulyoztak, hogy a kigydk nagyobb része valosziniileg a felmelegedett aszfalton pihent
vagy éppen atkelni igyekezett az uttesten, amikor a behatas érte oket.

METCALF & METCALF (1979) kozolt adatokat a diszes dobozteknds (Terrapene
ornata) telelés alatti elhullasaval kapcsolatosan, aminek soran nagy aranyban a ragadozok
okozta mechanikai behatasokat talaltak a mortalitas hatterében.

GAL (2006a) tekn6sokben és mas, szabadtéri terrariumokban tartott hiillékben is
ismerteti a ragadozo haziallatok (kutya, macska) ¢és a haz kozelében is megjelend
kisragadozok (gorény, nyest) okozta mechanikai traumdkat. Kiilonosen stlyosak lehetnek
ezek az elvaltozasok, ha a tekndsoknek egyidejiileg még metabolikus csontbetegsége is
fennall.

Szabadteriileten €16 mocsari teknésokben (Emys orbicularis) KovAcs (2008)
szdmol be vadon €16 ragadoz6 emldsok, elsésorban vidrak okozta tdimadasrol. A vidrék a
téli pihend alatt inaktiv tekndsoket is megolhetik, fejiiket, labaikat leraghatjak.

Fogsagban tartott kigyokban a préda is okozhat harapott sériiléseket, ahol MATTISON
(1995) szerint masodlagos bakterialis fertézést kovetéen elhalasos gyulladas alakulhat ki.
Ilyet igazolt GAL (2014b), tobbek kozott kiralysiklokban is.

GAL (2006b) a mikrocsip betiltetés kapcsan felhivja a figyelmet, hogy a nem
megfeleléen hasznalt, ¢les beiiltetd trokar is okozhat lokalisan stilyosabb folytonossagi
hianyt foleg, ha ez véreret ér, akkor terjedelmes vérzés, haematoma alakul ki. Abban az
esetben pedig, ha periférias ideg sériil, akkor bénulas 1ép fel.

Regeneracio, reparacio

A gyikok koziil gekkokban is ismert védekezési viselkedés a farok ledobasa
(autotomidja) veszélyhelyzetben. Abban az esetben, ha a gyikokat valamilyen ragadozo
tamadas éri, akkor életmentd reakcio lehet ez az 6ncsonkitd viselkedés (DOWNES & SHINE
2001, HANSEN 2005). A levetett farokdarab élénken mozgé képletként igyekszik elvonni a
ragadozo figyelmét, mikozben menekiilési lehetdséget nyerhet ezzel a megtamadott hiilld.
A levetési sik nem vérzik intenziven, mert a farok korkords izmai 6sszehtizodva a centralis
artéria €s véna lregét jelentdsen szilikitik, annak elzarasaval a jelentOsebb vérvesztést
kizarjak (MADER 2006). JAGNANDAN et al. (2014) a farokvesztés elott és utan eltérést
tapasztalt a gyikok mozgdsmintadzataban, a menekiilési képességben a faroknélkiili egyedek
rovasara. Ugyanakkor FLEMING & BATEMAN (2012) nem taldlt eltérést a kapfoldi
torpegekko (Lygodactylus capensis) ugrasi tavolsagaban a farkukat elvesztett és az ép farku
gyikok esetében, mivel azok ugyanakkorat tudtak ugrani a vizsgalatsorozatban.

Gyikokban, gekkokban a letdrott rész idével visszand, ami azonban nem lesz
tokéletesen ugyanolyan, mint az elvesztést megelézéen. Ennek tipikus példaja hiillékben a
regeneratio incompleta, amikor a gekkok letorott farka helyén, kotdszovetes vazon fog
visszan6ni a hianyz6 rész és nem alakulnak ki a farokcsigolyak (GAL 2006a). FROMMHOLD



dc_1660 19
-5 dc 1660 2019

(1965) és még szamos mas szerzo is megemlékezik arrol, hogy a gyikokban akar villas
elagazast is mutathat a regeneral6do periférias rész.

Magas és alacsony homérséklet hatasai

A hiillék valtozo testhOmérsékletti allatok, ami miatt az optimalis testhdmérsekleti
tartomanytol eltérd viszonyokat nehezebben tudjdk kompenzalni. A talmelegedés ellen
védett helyet keresnek, ahol a nagy hdséget at tudjak vészelni jelentésebb karosodas nélkiil.
A természetben egyes hiillofajok a nagyon meleg heteket, honapokat tin. nyari nyugalomba
vonulassal igyekeznek atvészelni, amit a szakirodalom nyari pihend (aestivatio) néven
ismer (GAL 2006a). A terrariumi koriilmények kozott az ilyen nyugalmi idészakot tartd
fajok koziil érdemes a sztyeppi tekndst (Agrionemys (Testudo) horsfieldii) kiemelni.

Terrariumi viszonyok kozott nagyon gyakori borelvaltozas hiillékben a kiilonbozo
¢gési sériilések kialakuldsa. Ezek a hobehatas tipusatdl fliggden (talajfiito, villany€gd stb.)
eltérd lokalizacidval jelenhetnek meg. A kaméleonokban nagyon gyakori a nagy hétermeld
képességgel rendelkezd vilagitotestek okozta II. vagy III. foka égési sériilés kialakuldsa a
test oldalsé részein (GAL 2014a). Ugyanigy varanuszfajokban ROTTER (1963) ir arrol, hogy
a nem megfelelden elhelyezett izzok égési sériiléseket idézhetnek eld a gyikok hati részén,
ha azok azzal kozvetleniil, hosszabb id6n keresztiil érintkezhetnek.

Szabadteriileti élohelyeken, ahol az erdd és bozottiizek fellangolhatnak, ezek
jelentds mortalitast, égeési sériiléseket, egész test elégését idézhetik eld a lassan mozgd,
menekiilésre képtelen hiilléfajokban (GREENBERG et al. 2018). SMITH et al. (2012)
ausztraliai vizsgalataiban egy bozoéttliz utan hat hill6faj (halalkigyé - Acantophis
antarcticus, déli eukaliptusz gyik - Ctenotus atlas, szines delma - Delma petersoni, kockas
ostorkigyo - Demansia reticulata cupreiceps, tiiskés ordéog - Moloch horridus, déli
labatlangekké - Pygopus lepidopodus) tetemét tudta beazonositani, melyek magas
hoémérséklet okozta hohatas, €gési sériilés utan hullottak el.

A nem letélis, lokalis égési sériilések bemeneti kaput jelentenek a baktériumok
szdmara ¢s masodlagosan kialakulo, elhaldsos dermatitis Iéphet fel. Kigyokban elsésorban
a megégett haspajzsokon szokott ez fellépni, ha egyuttal nem megfeleld a terrariumban
hasznalt aljzat minésége, magas annak a szervesanyag tartalma (GAL 2006a).

Az égési sériilések hegesedéssel gyogyulnak, és nagyon gyakori, hogy a szinsejtek
pusztulasa miatt a helyiikon pigmentacids zavar alakul ki (ROSS 1990, THISSEN & HANSEN
1996), ami kiilondsen kaméleonokban Iehet szembetiind (GAL 2014a).

A hideg iddjaras hatdsara a legtobb mérsékeltovi hiilléfaj téli pihendre vonul, amit
hibernatio néven ismer a szakirodalom. Ez alatt az allatok inaktivak lesznek, anyagcseré;jiik
jelentésen lelassul (GAL 2006a).

Fogsagban tartott és tenyésztési céllal teleltetett eurdpai szarazfoldi tekndsok (mor
teknds - Testudo graeca, szegélyes teknés - Testudo marginata és gorog teknds - Testudo
hermanni) elhullasi okait vizsgaltak GAL et al. (2002b), aminek soran megallapitottak, hogy
a mortalitas minden esetben a nem megfeleld koriilmények (hémérsékleti eltérés) miatt
fellépo, ellenalld képesség csokkentd tényezok kovetkeztében jelentkezett. Az
emésztOkésziilék elvaltozasai (gyomor- és bélgyulladas) 33,33%, a 1égzdszervek
megbetegedései (tiidogyulladasok) 22,22%, a senyvesség 22,22%, a testliregi savoshartya
altalanos gyulladdsa, a m4aj patologids zsiros elfajulasa és a kiszaradas 11,11-11,11%
gyakorisadggal keriilt kimutatasra.

A szakirodalom azt tartja, hogy a tekndsok esetében a 0-2°C koriili tartomany mar
kritikus, amit még 1-2 napig karosodas nélkiil atvészelhetnek a hiillék (MCARTHUR et al.
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2004). Az ennél alacsonyabb hémérséklet mar fagyasi sériilésekhez vezet, ami elsGsorban
a végtagokon (labak, farok) alakul ki elsoként. Ha a teknds taléli a fagypont alatti
hémérsekletet, késébb akkor is tajekozodasi zavar figyelhet6 meg nala, mert a
szemgolydban jelentds vérzés keletkezhet, és az agyveld is karosodhat (MADER 2006).

CoSTANZO & CLAUSSEN (1988) folytatott laboratoriumi vizsgalatokat a voros
szalagossiklo (Thamnophis sirtalis) fagypont alatti hémérséklettel szembeni ellenalld
képességével kapcsolatosan. Ebben kidertilt, hogy ez eltéré mddon hat a kiilonbozo életkora
kigyokra. Azt is igazoltak a kutatdk, hogy ez a kigydfaj a fagypont koriili hdmérsékletet
akar 48 oran keresztiil is jelentdsebb karosodasok kialakulasa nélkiil elviselheti.

A hiillok aktiv idészakaban is gondot okozhat az alacsonyabb hémérséklet, mint
ahogy azt AGHA et al. (2017) megfigyelték szabad teriileti dobozteknds (Terrapene sp.)
populécidban is. A nyari iddszakban hirtelen érkezo tartos lehiilés hatasara jelent0s szamu
megbetegedést és elhullast tapasztaltak, aminek hatterében a felsé légutakat érintd
gyulladas allt.

A szervezet anyagellatasi hibai miatt kialakult elvaltozasok

Hiilldkben a tlzott, az ¢€lettani igényeket jelentésen meghaladd tdpanyagbevitel
hatasara koros elhizas alakul ki. Normalis koriilmények kozott a raktarozasra keriild zsir a
testliregben helyet foglalo zsirtestekben halmozddik fel. Elhizas alkalméval elsként a
zsirraktarak telnek meg, majd a béralatti kotoszovetben is elkezd a zsir felhalmozodni (GAL
2006a, MADER 2006). Egyes oriaskigyo fajokban viszont normalis viszonyok kozott is
megfigyelheté szezonalis zsirfelhalmozas a zsirtestekben, ami ezekben a hiillékben a
szaporodas kulcsfeltétele (Ross 1990, ACKERMAN 2000).

Hiillokben is gyakran jar egyiitt elhizassal a maj patoldgias zsiros elfajulasa (GAL
2006a, 2014a), amikor a szerv agyagsarga, torékeny allomanyt lesz.

Abban az esetben, ha nem megfeleld (az élettani igények alatt marad a tapanyagok
bevitele — atrophia ex inanitione) vagy valamilyen egyéb tarsbetegség (leggyakrabban
parazitozis) all fenn, akkor a zsirraktarak jelentésen megkisebbednek, a szervek teriméje is
csokken (GAL 2006a).

A nem megfeleld anyagellatasbol eredd gyakori betegség hiilldkben az angolkor,
aminek hatterében a kalcium, a foszfor és/vagy a Ds-vitamin ellatas zavara all. Az angolkort
GRINER (1983) gyakori elvaltozasnak talalta hiillokben. Tekndsokben, a boncolt allatok
30%-ban tudta kimutatni ennek fellépését a szerzd6. HERNANDEZ-DIVERS (2006) a Ds-
vitamin szintézise soran kiemeli, hogy a hiilldk bdrében a koleszterinszerii anyagokbol UV-
fény hatasara kolekalciferol képzédik. Igy, ha nincs elegendd ebbdl vagy hullamhossza,
esetleg intenzitasa nem megfeleld a terrariumban €16 allatok szamara, nem torténhet meg
az elébb emlitett atalakulas sem. Késobb a kolekalciferol a majban kap egy -OH csoportot,
igy 25-hidroxikolekalciferolla alakul, majd a vesében ismét egy -OH csoport beépiilésével
1,25-dihidroxikolekalciferol, azaz aktiv hormonszerii anyag képzodik. Ez utobbi
elengedhetetlen faktor a kalciumfelszivodast segitd, a bélhamban képz6do, tn. kalciumksto
fehérjék szintézisében, amit KORNYEI (2000) és JACOBSON (2003) is emlit.

A hiillok angolkérja esetén MCWILLIAMS (2001) megallapitotta, hogy az érintett
leguanok atlagos elhullasi életkora 2,1 év, mig kaméleonokndl ez csupan 1,4 év. Az
elpusztult leguanokban masodlagosan kifejlodott vese elvaltozasokat az esetek 84,6%-ban
lehetett megallapitani, tovabba a bélben homok- vagy foldszemcsék okozta elzarddast
30,8%-ban talaltak. Kaméleonoknal az elhullott allatok 50%-aban tudtak csak vese
karosodast igazolni az angolkorban elpusztult egyedek patologiai vizsgalataval.
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GAL et al. (2007a) kaméleonok esetében jellegzetes elvaltozasként emliti a sisak
lapos csontjainak a deformalodasat, ezaltal annak torzulasat angolkor esetén. Ez kiilonosen
novendek és kifejlett himekben szembetiing elvaltozas.

GAL (2003a) madagaszkari nappali gekkok (Phelsuma sp.) leggyakoribb
megbetegedési és elhullasi okanak a nem megfeleld kalcium ellatasbol ered6 csontrendszeri
megbetegedéseket (angolkor és angolkorszerti korkép) tartja. A szerzé ir arrdl is, hogy a
hibasan megvalasztott terrariumi aljzat (finom szemcséjii homok) is gondot okoz, azaltal,
hogy a gekkok labujjain levd borlemezeken il szarukarmocskdk letdredezését idézi elo.
Ez pedig ezeknél az allatoknal mozgaszavart, végsd soron stresszallapot kialakulasat és az
ellenalld képesség csokkenését valtja ki. BRUSE et al. (2005) szerint optimalis kalcium és
D-vitamin ellatas mellett is kialakulhat angolkor nappali gekkodkban, ha azok tal sok
foszforban és fehérjében gazdag taplalékot kapnak. Ilyen lehet a banan etetése, amit GAL
(2006a) javasol kihagyni az 6sszes hiill6 taplalékabol.

Az angolkoros allatok gyakran igyekeznek a szervezetilkbdl hianyzo asvanyi
anyagokat valami modon potolni. Ennek a természetes éléhelyeken is megfigyelt egyik
formaja a talajszemcsék elfogyasztasa (geophagia) (JACOBSON 2003, MADER 2006, LASZLO
& GAL 2017). Abban az esetben, ha a terrariumban homok aljzat talalhatd, akkor az
angolkoros hiilld abbol is vehet fel szemcséket. Ilyenkor homok okozta ileus, subileus
alakul ki (FRYE 1991). Itt kell megjegyezni, hogy a passziv mddon, a taplalék felszinére
tapadd homok felvétel is okozhat bélelzarodast. Ezt (GAL et al. 2010e) irta le egy sivatagi
homoki boaban (Eryx miliaris), amikor a kigyo az elpusztult egér szajnyilasabol kifolyo
nyalba tapadé homokot nyelte le.

A csontrendszer szilardsaganak csokkenésével jard elvaltozast a vese miikodési
zavara 1s eloidézheti, amit a szakirodalom ,,renal metabolic bone disease” néven ismer
(FRYE 1991, JACOBSON 2003, GAL 2014a). Ilyenkor a vese egyéb okra visszavezethetd
megbetegedése miatt fokozddik a kalciumvesztés és/vagy a megemelkedett foszfor szint
miatt a szerv aktivan valasztja ki a kalciumot, ami végiil is a vérben az elem csokkenését
eredményezi. A vér ionszint allanddsagéanak a biztositasa céljabdl a szervezet a csontokbol
von ki kalciumot, ami azok szilardité funkcidjanak a vesztését fogja okozni. Gyakoriak
lesznek a spontan torések a hosszu, csoves csontokban vagy tekndsoknél a pancélban.
KNOTEK et al. (2003) zold leguanokban (lguana iguana) végzett ezzel kapcsolatosan
kutatast. Vizsgalataiban arra jutott, hogy hiillékben a vér kalcium és foszfor szintjének a
valtozasaibdl lehet jelezni a vesemiikddés zavarat is. MATICIC et al. (2007) leirja egy z6ld
leguan (lguana iguana) csonttorési esetének kezelésén keresztiil, hogy a kalciumforgalom
eltéréseiben megnyilvanuld metabolikus csontbetegségek fennéllasakor a gyogyulas is
jobban elhuzodhat, mint mas alkalmakkor.

A hillék érzékenyen reagilnak az A- és a D-vitaminok t0ladagolasara
(MESSIONNIER 1996, GAL 2006a, MADER 2006). GAL (2003b) vitorlas agamaban
(Hydrosaurus amboinensis) irt le Ds-vitamin tdladagolas hatasara fellépd koros
meszesedést a vérerekben. Ebben a gyikban a vérerek belsé rétegében (tunica intima)
mészso rakodott le, ami az erek rugalmassagat megvaltoztatva spontan repedést idézett elo.
MADER (2006) is emlitést tesz a D-vitamin tuladagolas veszélyeirdl, s kiilonosen a
parenteralisan alkalmazott készitményeket tekinti aggalyosnak. WALLACH (1966) ¢és
KORNYEI (2000) zold leguanok (Iguana iguana) esetében szamol be az elasztikus artériak
intima rétegében a mészok lerakodasa utan jelentkezo degenerativ folyamatokrol, aminek a
hatterében a D-vitamin terhelés mellett a kalcium- és a foszfor tiladagolast is megemliti.

A novényevd hiillékben ismert elvaltozas a nem megfeleld jodbevitel vagy az un.
goitrogén novények (elsésorban kaposztafélék) etetésére visszavezetheté golyva
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(MCARTHUR et al. 2004, GAL 2006a). GAL (2007a) a szarazfoldi teknésokben emeli ki ezt
a korképet a kaposzta thlzott etetése kapcsan, amikor a pajzsmirigy jelentdsen
megnagyobbodik. Ez mintegy gatat szab a nyel6csé megfeleld perisztaltikus miikodésének,
mivel a pajzsmirigy a sziv bazisa el6tt, a testiireg eliilsé részében helyezkedik el. GAL
(2007b) golyva eléfordulasat allapitotta meg egy egyiptomi tekndsben (Testudo
kleinmanni), amelyikkel a tulajdonosa gyakran etetett kaposztat. A ndvény un. goitrogén
anyagainak hatasara a pajzsmirigy jodforgalma szenvedett zavart, és a szerv szabalytalan
alakuva valt, megnagyobbodott. Az ilyen esetekben a pajzsmirigy acinusainak a mérete és
a kolloid fest6dési viszonyai is megvaltoznak.

TOPPER et al. (1994) ragadozoé hiillok koziil gyémanthata csoérgékigyoban (Crotalus
adamanteus) ir le golyvat. A szerz6k megnagyobbodott pajzsmirigyben extrém nagy,
kolloid anyaggal kitoltott acinusokat figyeltek meg a szovettani vizsgalat alkalmaval.

Vérkeringési zavarok

A hiillékben vérzés jobbara a mechanikai traumékhoz kotddden jelentkezik.
Ilyenkor a fedett sériilések gyakran jarnak kisebb-nagyobb haematomak képzoédésével.
Abban az esetben, ha a mechanikai behatdsok a zsirosan elfajult méjat érik, a szabad
testiiregbe is elvérezhet az allat (GAL 2006a, FRYE 2016). A két emlitett szerz6 és masok is
(pl. MATTISON 1995) emlitést tesznek arrol, hogy a nyugati disznoorru sikloban (Heterodon
platyrhinos) veszélyhelyzet esetén a szajgaratiireg nyalkahartyaja boévértivé valik és
diapedesises vérzes is jelentkezik.

FRYE (2016) és MADER (2006) egyes parazitak okozta fertdzés esetén is emlitik a
szajgaratiireg nyalkahartyan kialakulé tliszarasnyi vérzéseket. Ilyet lehet latni pl. Rhabdias
sp. okozta féregfert6zottség esetén, amikor az Lz-as stddiumu larvak aktivan vandorolnak
at a nyalkahartyan keresztiil (COOPER & JACKSON 1981).

A boOvériiség egyik formaja a vénas vagy pangasos boévértiség, ami hiillokben a
kloaka, de méginkabb a parzoszerv, a hemipenis eldeséséhez tarsuldan jelentkezik. llyenkor
az elGesett szerv vénait és nyirokereit a kloaka fiizi le (GAL 2014b, LASzLO & GAL 2017).
Ez fonalszetrli idegentestek hatisara is felléphet, az emlitett szervek mellett akar a
végtagokon is (DIVERS & STHAL 2019).

A zsiranyagcsere zavarai

A hiill6k zsirraktarait, ahogy err6l mar koradbban, részben sz6 esett, a testiiregben
talaljuk meg un. zsirtestek formajaban, melyek kigyok esetében gomb alakt képletek a
bélcsé mellett lokalizdlédva. Kaméleonokban és mas gyikfajokban ezek hosszant ovalis
képletként helyezddnek el a testliregben, a klodkatol kiinduléan. Méretiik és sziniik a
taplaltsagi allapottol fiiggden valtozik. Senyves allatokban a zsirtestek kisebbek lesznek,
barnavoros szinezetiik szembe6tld a boncolaskor (FRYE 1991, GAL 2014a). Tekndsokben a
mozgashidny és a tulzott tdpanyagbevitel kapcsan emlit MCARTHUR et al. (2004) elhizast,
ami a raktarak kitelésével jar.

A zsirtestek koros eltéréseivel kapcsolatosan nagyon kevés irodalmi adat all a
rendelkezésre. Gyakran boncolasi mellékleletként lehet elhaldsos, vagy meszes gocokat
megfigyelni hiillokben ebben a szervben, ami 6nmagéaban legtobbszor nem is szerepel
halalokként. GRINER (1983) egy varanuszban emliti elhulldsiokként a zsirtestben kialakult
gyulladasos-elhaldsos gocokat. Az elhizott hiillékben, az erdteljesen megnagyobbodd
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zsirtestek jelentds térfoglalo képletekként a testiiregben, a telelés fazisaban 1évo gyikokban
fulladast okozhatnak azaltal, hogy a tiid6zsakot 6sszenyomjak (GAL 2006a).

A zsirforgalom kozponti szerve a hiillokben is a maj, ahol élettani és koros
viszonyok kozott is zsiros besziirédés alakulhat ki. Az élettani zsiros majelfajulassal lehet
talalkozni telelés eldtti idOszakban, mikor a hiillok zsirt halmoznak fel a téli pihend
idOszakara. Nostényekben a maj élettani viszonyok kozott is elzsirosodhat a tiisz6épités
alatt, amikor itt torténik a szikanyagok részleges bioszintézise. A hiillokben a madarakhoz
hasonloan, a kikelt utodok maja élettani viszonyok kozott zsirosan infiltralt, ami itt még 2-
3 hétig sem tekinthetd korosnak. Ennek oka az elhtizodd anyagcserében, igy a testiiregbe
zarddott sziktomlo lassabb kiiiriilésében keresend6 (GAL 2006a).

Koros koriilmények k6zott a majban patologias zsiros infiltracioval lehet talalkozni,
ha az igényeit joval meghaladdé mennyiségii zsirt tartalmazo taplalékkal etetik a hiilloket.
Ilyen figyelhetd meg kaméleonokban, ha szamukra magas testzsirtartalmu ragcsalot
(4jszilott egeret) adnak taplalékul, de ehhez hasonld elvaltozast idézhet el6 a viaszmoly
hernyoinak tulzott etetése is. Ilyenkor a maj megnagyobbodasa mellett a szerv agyagsarga
elszinezOdése és torékennyé valasa a legszembetiindbb. A sejtek citoplazmajaban nagy
szamu, eltérd alaku, a magot a perifériara told vakuolum jelenik meg (GAL 2014a, MARTINS
et al. 2018).

Az elobb emlitettekhez hasonld madjelfajulas alakithaté ki eurdpai széarazfoldi
tekn6sokben (Testudo sp.), ha azokat a természetes, rostban gazdag ndvényi taplalékok
helyett vagy esetleg azzal egyiitt, zsirokban gazdag, macskaknak forgalmazott nedves
tapokkal eteti a tulajdonosa (GAL 2006a).

MCARTHUR et al. (2004) tekn6sokben a maj zsiros elfajulasanak a hatterében tovabbi
okként az elhtzéddan hatd Gsztrogén tulsulyt (hyperoestrogenismust), a nem megfeleld
pajzsmirigy aktivitast, a cukorbetegséget (diabetes mellitust), a nem megfelel6 teleltetési
homérsékletet (a fajra optimalis értékeknél magasabb), az emelkedett parathormon szintet
¢s a hibasan kialakitott fotoperiddust sorolja fel.

Annak ellenére, hogy a kigyok ragadozo allatok, konnyen kialakulhat benniik a m4;j
zsiros elfajuldsa. Kiilonosen igaz ez akkor, ha a természetes koriilmények kozott jobbara
gyik és kigyd zsdkmanyon €16 hiilléket tartanak fogsagban, ahol azokat fdleg egerekkel és
patkanyokkal etetik. Ilyen eset kapcsan szamol be feketefejii pitonban (Aspidites
melanocephalus) zsiros majelfajulasrol SIMPSON (2006). Ez a kigyofaj a szabad
természetben zOmében gyikokat és kigydkat zsdkmanyol (ROSs 1990), melyek
testzsirtartalma alacsonyabb, mint a takarmanyozédsara hasznalt egereké. Emellett a
terrariumi viszonyok kozott mar kis mozgasi aktivitassal is hozzajuthat a kigyo a tulajdonos
altal felkinalt taplalékallathoz. Kiilondsen falakod oridskigyokban lehet ehhez hasonld
alapon fellépé elhizassal és ennek kovetkeztében jelentkezé zsiros majelfajulassal
talalkozni (Ross 1990).

Hasonl6é adatokat ko6zol GAL (2014b) is kiralysiklokkal kapcsolatosan tett
megfigyelései kapcsan. A nevezett szerzé kozépalfoldi tejsikld (Lampropeltis triangulum
gentilis) és voros tejsiklo (Lampropeltis triangulum syspila) esetén szamol be arrdl, hogy a
fiatal kigyok nevelésénél gyakran koros elhizas €s zsiros majelfajulas alakul ki, amikor tal
gyakran kapnak a hiillok magas zsirtartalmu (tejjel teli gyomrua 0jsziilott egér) taplalékot.
Ezek a fajok a szabad él6helyen gyakran még felndttkorban is a zsirban szegényebb
gyikokat zsakmanyoljak (THISSEN & HANSEN 1996).

MARTINS et al. (2018) egy balvanyboa (Boa constrictor amarali) névendék
egyedében irtak le koros elhizést és ennek nyoman a méjban patologids zsiros infiltraciot.
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A szerz6k a majsejtek magjaban karyorrhexis mellett pycnosist is megfigyeltek a szovettani
vizsgalatuk soran a citoplasma vakuolumok megjelenésével egy idoben.

VARGAS-SOTO et al. (2017), egy 13 éves, ndstény mexikoi mokaszinkigydban
(Agkistrodon bilineatus) allapitottak meg a maj zsiros elfajulasat kiséréen még
xantogranulomak kialakulasat is. Ezek koril gyulladasos sejtes infiltracio volt
megfigyelhetd.

SILVESTRE (2013) megemliti, hogy hiillék zsiros majelfajulasanak hatterében, a
tulzott zsirbevitel és a csokkent mozgési aktivitds mellett az elhuzodo taplalék visszautasitas
nyoman jelentkez6 gliikagon szint emelkedése all, ami a trigliceridek majsejtbeli
felhalmozodasat fogja kivaltani.

A fehérje anyagcsere zavarai

A fehérje anyagcsere zavarai kozott a leggyakoribb hiillokben a készvény, amely
kiilondsen jellemz6 megbetegedés kaméleonokban. Azonban a tobbi hiilldcsoportokban is
eléfordulhat, ha valamilyen tartastechnologiai hiba jelentkezik (MADER 2006).

A hiillék koszvénye esetében a kivaltd ok nagyon valtozatos lehet, melyek kozott
FRYE (2016) a nem megfeleld ivovizellatast, elsésorban annak hidnyat, a vese egyes fert6zo
betegségeit, kiilonféle toxikus behatdsokat (gombak, baktériumok, egyes novények toxikus
anyagait), a vese protozoas fertdzését, egyes daganatokat és a hugyvezetdk sziikiiletét okozod
elvaltozasokat emliti.

A koszvény egyik leggyakoribb kivalto oka a nem megfeleld ivoviz ellatas, a
szomjazas. Ilyenkor a kialakult hypovolaemia kovetkeztében a veséken a vérataramlas
zavart szenved. Az egyébként normalis aranyban képz6dé hugysav a vérbdl nem tud
kivalasztodni ezekben az esetekben. Ez kiilonosen a kaméleonokra jellemzé probléma, hisz
ezek az allatok nem vesznek fel vizet itatdtalakbol, kizardlag a novények leveleire, a
faagakra lecsapodo vizeseppeket isszak (FRYE 1991, GAL 2014a, LAszLO & GAL 2017).

Egyes toxikus anyagok mellett néhany gyogyszer is okozhat kdszvényt hiillékben.
Ezek koziil a nephrotoxikus gentamicint emliti a legtobb szakirodalom. A gyoégyszer
vesekarosito hatasa alacsonyabb homérsékleten fokozodhat (MADER 2006).

A ndvényevo hiillékben a tulzott allati eredetii fehérjebevitel gyakori kivaltoja lehet
a koszvénynek. Az adenin és a guanin a xantinoxiddz enzim altal katalizalt xantinon at
hugysavva torténd atalakuldsa jelentdsen terheli az egyébként egészséges veséket.
Kiilondsen zold leguanban (Iguana iguana) €s az Eurépaban honos szarazfoldi teknésokben
jelentds ez a probléma (JACOBSON 2003, GAL 2006a).

Béarmelyik kivalté okkal allunk is szemben, végeredményben a vese nem tudja
kivalasztani a bomlasterméket a vérbol, aminek magas hugysav szint (hyperuricaemia) lesz
a kovetkezménye. A hugysavas sok a vese tubulusrendszerét is elzarjak, késobb pedig
gyulladast indukalnak. Abban az esetben, ha a vér hugysavszintje elér egy kritikus szintet,
mar testszerte megfigyelheto lesz a bomlastermék sokkal alkotott vegytileteinek a kivalasa
¢s lerakodasa. Ez idegen anyagként a kdrnyezetében gyulladasos reakciot indukal (GAL
2006a, DIVERS & STAHL 2019).

A veseelvaltozas mellett jellegzetes a szivburkon megjelend hugysavas sok okozta
szlirkésfehér, vakolatszerli anyaglerakodas. Hasonlo figyelhetd meg a maj savos burkén, de
a szervek allomanyaban, igy a majban, a Iépben, a tiidében is. Az itt lerak6do idegen anyag
granulomaképzddéssel jarod gyulladast indukal, ami kortil fibroblastok és gyulladasos sejtek
jelennek meg, ahogy az a madarakban is ismert (KARDEVAN 1976, DOBOS-KOVACS 2014).
A szdjgaratiiregben is megjelend hugysavat az ott ¢l6 baktériumok egy része bontja
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ammoniaképzodés mellett. Ennek hatdsara a nyalkahartyan finom er6ziok jelennek meg,
tovabbi bemeneti kaput nyitva a baktériumok és gombak szamara (GAL 2006a).

JEKL et al. (2006) irt le zold leguanban (Iguana iguana) a vesék és a maj
elfajulasaval, testszerte hugysavas sok lerakodasaval és a tiidoben granulomatosus
tidogyulladas kialakulasaval jar6 megbetegedést. A szerz6k megemlékeznek arrol is, hogy
ez az allat az egyik granuloma szomszédsagaban megreped6 tiidéparenchymabol vérzett el
a tiddzsak tregébe.

Hillokben az amyloidos elfajuldas [a szervezetben korosan képz6dd és
extracellularisan lerakodo fehérjetermészetii anyag megjelenése (KARDEVAN 1976)],
irodalmi adatokkal alig dokumentalt elvaltozas. GAL (2006a, 2014a) tesz emlitést a vese és
a maj allomanyaban torténd amyloidlerakodasrol, amikor is az emlitett szervek tomott
tapintativa valasa mellett a sziniik halvanyabb lesz. Ezt a szerzé sisakos kaméleon
(Chamaeleo calyptratus) veséjében és biizos siklo (Phyllophis (Elaphe) carinata) majaban
irta le. GAL et al. (2002a) feketefejii pitonban (Aspidites melanocephalus) masodlagos
veseamyloidosisrdl szamol be generalizalt lymphoma alkalméval.

A pigmentképzés és -forgalom zavarai

A hiillékben a pigmentek képzddésének zavara némiképp eltér az emldsdkben
ismertektél. A bdérben levé pigmentanyagok mennyiségétdl fliiggden élettani esetben is
valtozik a koztakard szine. Kigyok koziil a gabonasiklé (Pantherophis (Elaphe) guttata)
esetében nagyon sok szinvaltozat ismert. Ha a melaninpigment hianyzik, akkor a
szinvaltozat neve amelanisztikus, ha a vords pigmentanyag nem taldlhatdé meg, akkor
anerythrisztikus a valtozat elnevezése. A sarga pigmentanyagok hianya esetén axanthikus
szinti allattal allunk szemben. Ehhez hasonléan kiralypitonban (Python regius) és
kiralysiklok egyes fajaiban, pl. kaliforniai kiralysikloban (Lampropeltis getulus californiae)
lehet az egyes pigmentek hianyat megfigyelni (THISSEN & HANSEN 1996, GAL 2014b).

Egyes hiillocsoportokban kifejezett pigmentacio figyelhetd meg a testiiregi
savOshartya alatt vagy a szervek felszinén, amit nem lehet kérosnak tekinteni. Ennek
hatterében a melanint termeld sejtekben felhalmozodd pigmentanyag all. Ez gyakori
jelenség a kaméleonokban, ahol a testiireg szénfekete (NECAS & SCHMIDT 2004), tovabba
ilyet irt le GAL (2006a) feketefeji pitonok (Aspidites melanocephalus) veséjében. Ez utobbi
faj esetében a szajgaratiireg nyalkahartydjaban is jellegzetes a melanosis.

Tekndsok majaban lehet élettani koriilmények kozott is pigmentanyag lerakodast
megfigyelni, ami pontszerii vagy néha haldzatos, vonalszerli rajzolatot ad (GAL 20064a,
DIVERS & STAHL 2019).

A ham szarusodasi zavarai

A szarusodas zavarai helyi €s altalanos formaban jelenhetnek meg hiilldkben is (GAL
2006a). Az utobbi alakkal a vedlési hibak egyes formainal taldlkozhatunk. A hiillok vedlése
szinkronizéltan zajlo, latvanyos folyamat. A ham eloregedett rétegét ezek az allatok
egyidoben, egyszerre vetik le. A Kigyok legtobb fajaban ez a pergamenszeri réteg egyben
marad, mintegy kigydinget képezve, mig gyikokban ¢és a tekndsdkben cafatokban valik le
(MADER 2006).

A lokalis szarusodasi zavar, a hyper- és a parakeratosis, egyes fert6z6 betegségekben
jellegzetes. Igy himl8virusok okozta fertdzést kovetéen, gombak altal kivaltott
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borgyulladasoknal, de égési sériilések nyoman is megfigyelhetd a szarusodasi zavar (IPPEN
et al. 1985, GAL 2006a, 2014a).

Mechanikai behatasok is eldidézhetnek lokalis szarusodasi zavart. Ilyet irtak le nagy
testll hiillok labain, a talpi feliileten, amikor azokat érdes, er6ziokat okozo aljzaton tartottak
(GAL 2006a). A kigyokon ¢él6skodé atkak (Ophionyssus natricis) szivogatasai nyoman
jelentkezd mikrosériilések helyén lokalis gyulladdsok alakulnak ki. Itt szarusodasi zavar is
fellép a hamsejtekben, ami a késObbi vedlések alkalmaval akadalyozhatja a hamréteg
maradéktalan levalasat. Ennek lesz az eredménye az Gn. ,,cafatolt” vedlés (GAL 2014b).

A megfeleld6 hamosodas és szarusodas az optimalis A-vitamin ellatdas mellett
valosulhat meg. A teknésokben ismert az A-vitamin-hiany miatt jelentkezé szarusodasi
zavar (para- és dyskeratosis), amikor a labakon és a nyaki részen jelentkezik az elvaltozas.
MCARTHUR et al. (2004) ennek kezelésére 1500-2000NE/ttkg A-vitamin adasat javasolja
hetente 2 alkalommal. Azt is kiemelik a szerzok, hogy ez a vitamin tuladagolva toxikus
hatast, aminek hyper- és parakeratosis lesz a lathato jele. A vizes vivoanyagl készitmények
veszélyesebbek, mint az olajosak. 100 000NE/ttkg egyszeri parenteralis A-vitamin-bevitel
kivaltja a toxikozist szarazfoldi teknésokben (DIVERS & STHAL 2019).

Metaplasia

A hiillékben a metaplasia ritka jelenség és csupan egy jol meghatarozhat6 formajaval
talalkozhatunk. A-vitamin-hianyban szenved¢é hiillokben, elsdsorban vizi kdrnyezetben é16
tekn6sokben lehet megfigyelni a szemhéjak duzzanatat (FELKAI 1992, GAL 2006a). Ekkor
a szemgolyok mellett elhelyez6d6 Meibom-mirigyek kivezeté csovének hamja elfajul és
elpusztul, majd a helyén képzédd sejtek alakulnak at. Elettani viszonyok mellett a
kivezetocsOben - ami a mirigyek valadékat a szemgolyokhoz és részben az orriiregbe
juttatja - egyrétegii kobham figyelheté meg (VIGH & KONDICS 1991). Az A-vitamin-hiany
esetén ez elfajul, majd az ujonnan képz6dé sejtek atalakulnak elszarusodasra hajlamos,
tobbrétegli  laphamsejtekké. Ilyenkor a  kivezetéecsd lirege elzarodik, ¢és a
mirigyvégkamrakban képz6do tartalom nem tud elvezetddni, pang. A mirigyek térfogata
novekedni fog, ami a szemhéjak nyirokkeringését gatolja, és pangas alakul ki. A
nyirokelvezetés zavara €s a megnagyobbodd mirigyek egyiittesen a szemhéjak jelentds
duzzanatat idézik el6. Minden esetben szimmetrikus a szemhéj elvaltozas A-vitamin-
hianyos allapotban (MCARTHUR et al. 2004, GAL 2006a).

KROENLEIN et al. (2008) vorosfiilti ékszertekndsben (Trachemys scripta elegans)
irtak le laphdm metaplasia kialakuldsat ¢és masodlagosan fellépd belso- és
kozépfiilgyulladast.

DoBos-KovAcs (2014) madarakban A-hipo- és -avitamindzis alkalmaval irt le a
hamsejtekben vakuolas-hidropikus és ballonizal¢ elfajulast, majd elhalast. A kés6bbiekben
a kobhamsejtek helyén metaplasias jelenségként lapham képzddott.

Konkrementumok

A konkrementumok kialakuldsara azokban a hiillékben van a legnagyobb esély,
melyeknek a klodkdja ventralis falan, az urodeumba szdjadzoéan kialakult egy
hugyholyagszeri képlet, ami valdjaban alhugyholyag. A veséktél a hugyvezetokon
keresztiil a klodka urodeum részébe jutd primer vizelet az alhugyhdlyagba kertil. Itt
megtorténik a viz nagy részének és a hasznos anyagoknak a visszaszivasa (GAL 2006a).
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Alhugyholyagja van a z6ld leguannak (Iguana iguana), a kaméleonok (Chamaeleo
sp.) Osszes fajanak, a tliskésfarka gyikoknak (Uromastyx sp.) és az Gsszes tekndsfajnak
(JAcoBSON 2003, MCARTHUR et al. 2004, GAL 2014a). Normalis viszonyok kozott ezek a
hilllok a hugysavat, amely egy nyalkas anyaggal bevont, krémszeri massza az
alhtigyhodlyagban, a bélsar iiritéssel egyidében, vagy attol akar elkiiloniilve iiritik. Abban az
esetben, ha gyulladas alakul ki az alhtgyhdlyagban, annak iiregében levald sejtek
Osszecsapodnak, ami itt, mint koképzddési centrum, a hugysavkicsapodast és aprod
kovecskek képzddését teszi lehetdvé. Eléfordul, hogy ezek nagyobb kovekké fognak
Osszeallni, s akar teljesen ki is tolthetik a szerv liregét, tovabb sulyosbitva a gyulladasos
folyamatokat (GAL 2006a, MADER 2006). GRINER (1983) a szarazfoldi tekndsok
boncolasakor 6,01%-o0s gyakorisdggal talalta az elhullasi okok kozott a higykoképzodést
¢s ennek eredményeként az idiilt htigyholyag gyulladast.

Alkonkrementumok kialakulasa is ismert a hiillok vilagabol. Oriaskigyokban irtak
le zootrichobezoar kialakulasat az ors6 alaki gyomorban, angoraszOrii nyulak és
tengerimalacok etetését kovetden. Gyikokban a rovarzsdkmany emészthetetlen alkotd
részeibdl, a kitinvazbol allhat 6ssze laza szerkezetli képlet, a kitinobezoar (IPPEN et al. 1985,
COOPER & JACKSON 1981, GAL 2006a).

MCARTHUR et al. (2004) szarazfoldi tekndsokben emliti a vakbélben Osszeallo,
rostos tartalom megjelenését (Iényegében fitotrichobezoar) abban az esetben, ha a teknds
vakbelébdl az orsoférgeket megcélzo kezelésekkel egyuttal kiirtottak az Oxyuris sp.
férgeket is. A szerzok szerint az utobbi kis méretli, mindkét végiikon hegyes férgek, a rostos
novényi taplalékot fogyasztdo hiilldkben a mikrobidlis feltarast segitik azzal, hogy
mozgasukkal atkavarjak, keverik a bél tartalmat.

Gyulladasok

Hiillokben a gyulladasos jelenségek harom tipusanak, az exudacidval, az elhalassal
¢s a granulomaképzidéssel jard alakjai figyelhetok meg a leggyakrabban. Az utdbbi
hatterében foleg a szervezet szamara idegen anyagok, pl. lerakddott hugysavas sok, mint
kémiai ingerek, de egyes baktériumok (Mycobacterium sp.) is szerepet jatszhatnak. A
hiillékben nagyon gyakori a gombdak hatasara kialakuld granulomaképzddéssel jard
gyulladas, de ezekben az é4llatokban az algafert6zés is kivalthatja ezt az elvaltozastipust
(COOPER & JACKSON 1981). A granuloméak centralis részén foglal helyet a korokozé vagy
az idegen anyag, amit a szervezet igyekszik koriilhatarolni. Ennek részletjelenségeként a
gyulladasos sejtek mellett hisztiocitak €s oriassejtek is megjelennek.

Savos gyulladas hiillékben a tiidoben alakul ki a leggyakrabban virusos fertézések
nyoman (MARSCHANG et al. 2019, PeEs et al. 2019). llyen jelentkezhet kigyokban heveny
paramyxovirus-fertdzést kovetden, annak 1égzdészervi alakjanal (MADER 2006). Nem
konnyt elkiiloniteni ezt a gyulladasformat az egyszerii vizeny6tdl hiillokben sem. Ahogy
KARDEVAN (1976) hangsulyozza emldsoknél, a levalo epithel sejtek jelenlétét a gyulladasos
izzadmanyban a metszéslaprol levont tartalomban, Ggy hiillékben is igaz ez a kitétel (GAL
2006a) a tiid6zsakbol szarmazo6 tartalomban.

Hurutos gyulladas hiillok esetében jellegzetesen a hugyholyagszerii képlet iiregében
alakulhat ki, amikor a levaldo hamsejtek és a kehelysejtek aktivitdsanak a felfokozodasa
miatt zavaros, nyalkas tartalom lathat6 (GAL 2006a). Tekndsokben, kaméleonokban és zold
leguanokban (Iguana iguana) ez a forma lehet a bevezet6 jelensége a hugykoképzédésnek.
Kigyok légcsoveében is megfigyelhetd ez a gyulladastipus virusfertdzésekhez tarsuldan
(MARSCHANG et al. 2019, PEEsS et al. 2019).
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A hiillokben fibrines gyulladas leggyakrabban a gyomorban és/vagy a bélcsében
alakulhat ki baktériumok vagy egysejtii véglények hatasara. A gyomorban jelentkezo
kruppos gyulladast csillos, ostoros véglények idézik eld. Ilyenkor a fibrinogénben gazdag
savo a nyalkahartyara keriilve fibrinhalot alkot, ami lemezeket vagy nagyobb allhartyakat
képez. Ez konnyen levonhato a nyalkahartydrol, ami alatt esetleg er6zidok vagy pontszerii
vérzések figyelhetok meg (MADER 2006). GAL (2009) kigyok stomatitisének heveny
alakjaban is ezt a gyulladasos format tekinti a leggyakoribbnak. A hiillk belében ¢é16
véglények tulszaporodasa esetén a bél nyalkahartyat atitatd fibrinogénben gazdag savd
alvad meg, és fibrinszalak a nyalkahartyat atszéve, nehezen vagy nem letorolhetd, Gn.
difteroid gyulladast idéznek el6. Ez a jellemzo elvaltozas a kigyok belében elszaporodd
flagellatak hatasara kialakulé gyulladasban (KOLLE & BLAHAK 2016), de GAL &
SATORHELYI (1998) kozonséges zsanértekndsben (Kinixys belliana) entamoebak hatasara
hasonld vastagbélgyulladas kialakulasardl szamolt be. GAL et al. (2003c) zold leguanban
(Iguana iguana) ilyen jellegii elvaltozasrol adott kozre adatokat, amit itt is, hasonléan az
el6bbi esethez, az Entamoeba invadens idézett el6.

Hiill6k 1égutaiban is felléphet fibrines gyulladas, aminek esetérél GAL et al. (2008a)
publikal egy amursikloban (Elaphe schrenckii), ami a kialakult fibrindug6 miatt megfulladt.

Hiillokben vérzéses gyulladéas ritka, amit kigydkban paramyxovirusok okozta
pneumonia egyes, talheveny alakjainal lehet megfigyelni. Ilyenkor nagy szamban
vorosvérsejtek is belekeverednek a tiidézsak tregében megfigyelhetd gyulladasos
izzadmanyba (DIVERS & STAHL 2019). Vérzéses gyulladas figyelheté meg kigydkban
Rhabdias sp. okozta fert6zés heveny lezajlasa esetén is. A tiidében él6skodo férgek
mechanikai hatdsara (vérszivas) alakul ki vérzés és a kilépd vérsejtek a gyulladasos
izzadmanyhoz keverednek (GAL 2006a, DIVERS & STAHL 2019).

Hiill6kben, az emldsoknél ismert, klasszikus gennyes gyulladas nem tud kifejlédni,
mert ezeknek az allatoknak nincsenek neutrophil granulocytdi. Ezekben az allatokban
heterophil granulocytdkat lehet taldlni, melyek granulumai nem tartalmaznak olyan
enzimeket, melyek a klasszikus, emlésoknél ismert talyogok képzodését vagy a phlegmone
kialakulasat lehetové tennék (GAL 2006a).

Hiilloknél a talyogszerli elvaltozasok valojaban az elhaldsos gyulladasnak felelnek
meg. Az elhalt sejtek masodlagos bakterialis fert6zés nyoman, az egyes baktériumok litikus
enzimjei segitségével oldodnak fel, folydsodnak el. Alapesetben az elhalasos teriilet szaraz,
tormelékes, radirgumiszert. Ha elldgyul az adott elhalt rész az elébb emlitett bakterialis
tevékenység hatasara, akkor krémszerti, higan folyo, gennyszerli lesz a tartalom. Ennek
szine lehet tejfehér, de sarga vagy sargasbarna is, attol fliggden, hogy mennyi vérsejt keril
ide és milyen baktérium vesz részt a folyamatban (ACKERMAN 2000, MADER 2006).

Daganatok

A hiillék daganatos betegségeinek gyakorisagara vonatkozo6 irodalmi adatok koziil
GRINER (1983) agdmakban 2,17%-os, varanuszokban 1,63%-os, mig leguanokban 1,16%-
os gyakorisaggal talalt tumort elhullasi okként. A szerzé a petefészekben a theca- és a
granulosa-sejtekb6l  kiinduléan, a majban, a hasnyalmirigyben (adenoma és
adenocarcinoma), illetve a petefészekben és a majban (haemangioma) irt le daganatokat
kigyokban. Nyolc kigyofajban adott meg a szerzé ugyanebben a beszdmoloban lymphomat
IS.

RAMSAY et al. (1996) az USA egyik allatkertjében, a Sacramento Zoo-ban, a kigyok
esetében 23,1%-o0s gyakorisadggal talalt daganatos elvaltozasokat az elhullasok hatterében.
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CHuU et al. (2012) 10 évet felolelden allatkerti allatok tetemeit vizsgalva, a hiillok
esetében csupan 1,1%-os gyakorisaginak talalta a tumorok kialakulasat, amit egyarant
diagnosztizalt tekndsokben, gyikokban és kigyokban is.

CATAO-DIAS & NIcHOLS (1999) Washingtonban a National Zoological Park-ban
végzett, 20 évet feloleld, attekintd felmérésben 291 kiilonbozo kort kigydt boncoltak fel,
melyek kozott 36 példanyban tudtak valamilyen daganatos elvaltozast diagnosztizalni. A
munk4jukban kiemelik a szerzdk, hogy az 0Osszes eset kifejlett kigyokbol kertilt
megallapitdsra. A joindulatid tumorok 20,5%, mig a rosszindulatd daganatok 79,5%
gyakorisaggal szerepeltek a mintakban. Ez utobbiak 61,3%-a kotdszoveti, 35,5%-a ham és
3,2%-a neuroectodermalis eredetli volt. A benignus tumorok mindegyikénél a hamszoveti
eredetet tudtak a szerzok igazolni. A lokalizaciot tekintve a nyirok- és vérképzorendszer allt
az elso helyen, majd a maj, az epeerek €s az emésztocsatorna kovetkeztek a gyakorisag
tekintetében.

A pigmentsejtekbdl kiindul6 daganatok (chromatophoroma) gyakorisagat MUNOZ-
GUTIERREZ et al. (2016) vizsgalta. Ezeknek a tumoroknak a gyakorisagat 0,9%-nak talaltak
a felmérésben, ami siklokban bizonyult a legreprezentativabbnak, mig a viperakban
kevésbé volt jelentds. Ezeknél a tumoroknal a szerzOk nem tudtak kimutatni az ivarok
kozott gyakorisagbeli eltérést és zomében a kozépkoru vagy idos kigyokban lehetett ezeket
diagnosztizalni.

PEREIRA & VINER (2008) kigyok tojocsovében kifejlodé adenocarcinoma
gyakorisagat és faji érintettségét vizsgalta kutatdsaban, amiben 5 esetet dolgoztak fel. Ennél
a munkanal kutyafeji boaban (Corallus caninus), amazoniai falak6 boaban (Corallus
enhydris enhydris), tigrispitonban (Python molurus bivittatus), bikasikloban (Pituophis
melanoleucus melanoleucus) és gabonasikloban (Pantherophis (Elaphe) guttata) talaltak
ilyen tipusu daganatot. Ezek egy része papillaris jelleget mutatott, még mas esetekben szolid
tumorokat lehetett kimutatni a szovettani vizsgélatok soran. GARNER (2004) a tojocsébol
kiindul6 daganatokat kifejezetten ritkanak tartja és megemliti, hogy megfigyelései szerint
nem hajlamosak az attétek képzésére.

SYKES & TRUPKIEWICZ (2006) 3684 hiill6tetem elhulldsi okait feldolgozva
tanulmanyoztak a daganatos betegségek elofordulasi gyakorisagadt a Philedalphia
Zoological Garden gytiijteményében. Tekndsokben 1,2%, gyikokban 3,0%, kigyokban 2,9%
volt a tumorok jelenléte, mint elhulldsi ok. Tekndsok tekintetében a malignus daganatokat
66%, gyikoknal 73%, mig kigyoknal 80% gyakorisadggal tudtak igazolni. A kigyok esetében
a majbeli daganatképzOdés volt a legnagyobb aranyl. A szerzok azt is vizsgaltak, hogy az
utobbi éveket tekintve milyen mértékben nétt meg a neoplasticus betegségek eléfordulasa
hiilléknél és azt tapasztaltak, hogy ennek a mértéke igen jelentds. gy gyikoknal 0,7%-rol
5,9%-ra, mig kigyoknal 2,6%-rd1 9,3%-ra emelkedett ez az arany.

GARNER et al. (2004) attekint6 vizsgalataban a daganatok eléfordulasi gyakorisagat
kigyokban 15,0%-nak (ezen beliil az Osszes eclhullasi okra vetitve siklokban 21,8%,
csorgokigyokban 15,9%, viperakban 12,7%, oriaskigyokban 8,6%), gyikokban 8,5%-nak
(ezen beliil az 0sszes mortalitasra vonatkoztatva varanuszokban 9,9%, szkinkekben 9,2%,
agamakban 8,6%, gekkokban 7,7%, leguanokban 4,8%, kaméleonokban 3,4%) ¢és
tekn6sokben 2,7%-nak (ezen beliill az Gsszes elhullasi okra vetitve vizi életmodu
tekndsokben 3,2%, szarazfoldi ¢életformat él6 tekndsokben 1,4%) talalta. A szerzok
vizsgaltak a daganatok szoveti eredetének és a tipusanak az alakulasat is. Kigyok esetében
a lagy szovetekbdl kiinduld sarcoma (11,4%), a lymphoma (10,6%) és a vesébdl kialakulo
adenocarcinoma (8,2%) volt a harom leggyakoribb tumorféleség. Erdekes modon a szerzék
az elso két leggyakoribb daganatnak gyikokban is a lagyszovetekbdl kiindulé sarcomat
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(9,3%) ¢és a lymphomat (9,3%) talaltdk, majd a harmadik helyen az epeerekbdl kiindulo
adenocarcinoma (4,9%) allt. Teknosokben a virusos oktanu fibropapillomatosis (34,4%)
volt kiugréan magas értékkel az elsé helyen.

JACOBSON et al. (1986) is tobb sikl6 és oriaskigyo fajbol irt le vese eredetii tumort,
melyek nagy részét adenocarcinomanak hataroztak meg. Egy-egy esetben szamolnak be
adenoma vagy nephroblastoma jelenlétérol.

HERNANDES-DIVERS & GRANER (2003) gyikoknal is jelent6s elhullasi okként
mutatja be a daganatos betegségeket, utalva arra, hogy a legtobb szerzé egyedi eseteket
publikal a szakirodalomban. Ezzel szemben HECKERS et al. (2019) retrospektiv
tanulmanyaban 346 gyikbol szdrmazé mintat vizsgalt meg. A legtobb, 230, agamakbol,
majd kaméleonokbol (100) és végiil a legkevesebb, 16, leguanokbol szarmazott. A
kaméleonok esetében a leggyakoribbak a ham eredetii tumorok voltak, mig a leguanokban
a kotdszovetbol kialakult daganatok vezették a sort. Az epithelialis tumorok
kaméleonokban 65%, mig agdmakban 92%-ban mutattak malignitést.

GAL et al. (2007b) irt le els6ként mali tiiskésfarku-gyikban (Uromastyx maliensis) a
valliziilet melldl kiinduld, metasztazist nem képezd, progressziven ndvekedd, a csont
periosteumabol kiindulé chondromat. A csontvazrendszert érintéen GAL et al. (2010c)
malaj tiiskésteknés (Cyclemys dentata) hatso laban szamolt be egy complex
adenocarcinoma kialakulasarél, aminek identifikalasahoz a szerz6 munkacsoportja a human
onkodiagnosztikai gyakorlatban széles korben hasznalt immunhisztokémiai eljarasok koziil
claudin-5, pancytoceratin, vimentin, a-SMA ¢és a malignitasi fok értékelésére a Ki-67
reakciokat adaptalta. JAKAB et al. (2011) egy szakallas agama (Pogona vitticeps) esete
kapcsan a human tumordiagnosztika altal hasznalt claudin-7 immunhisztokémiai reagenst
alkalmazta sikerrel a majban kialakult cholangiocarcinoma azonositasa kapcsan.

Hiillokben ritka tumor a hizésejtes daganat, amit SCHUMACHER et al. (1998) irt le
egy id6s, 16 éves lancos kiralysikloban (Lampropeltis getulus getulus). A kigyo
testliregében, a maj kozelében alakult ki a daganatos szovetburjanzas, ami az operacid utan
fél évvel recidivalt.

SANTOS et al. (2015) munkacsoportja egy mérgeskigyofaj, a bolyhos landzsakigyo
(Bothrops pubescens) szajgaratiiregében diagnosztizalt tumoron, a fibrosarcoman
alkalmazott immunhisztokémiai vizsgalatokat. Ebben a vimentin adott pozitiv reakciot.

WHITESIDE & GARNER (2001) vietnami krokodilgyik (Shinisaurus crocodilurus)
pajzsmirigyében allapitott meg adenocarcinomat, de GAL et al. (2010a) is beszamol
pajzsmirigy daganat eléfordulasarol teknésben. GARNER (2004) gyikok és tekndsok mellett
kigyokban is emliti a pajzsmirigybdl kiinduldé adenomat, illetve GARNER et al. (2004) a
malignus format, a carcinomat is.

Fejlodési rendellenességek

A hiill6 tojasok specialis felépitésiik miatt (hidnyzik a szikanyag centralis helyzetét
biztositd jégzsindr) nagyon érzékenyek a keltetés alatt a mozgatdsra. Ha a keltetd kdzegben
levé tojasokra vibracio hat vagy esetleg helyzetiik részlegesen megvaltozik, akkor a fejlodo
embrid/magzat elhal, esetleg fejlodési hibakkal terhelt utod kel ki (GAL 2014a, 2006a,
MADER 2006). A fejlddési hibak hatterében azonban sokszor genetikai tényezok allhatnak.

Az érintett hiillémagzatok zome ki sem tud bijni a tojasbol, mert olyan fokban
deformalodott valamelyik testrésze, hogy a tojashéj felnyitasa is lehetetlen szamara. Ha fel
is tudja nyitni a kelés el6tt a magzat a tojashéjat, gyakori, hogy a hibasan fejlodott testrésze
miatt nem tudja azt elhagyni és a tojasba fullad.
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A torz magzatok lehetnek maganosak és ritkabban ikrek. GAL (2014a) ritka
jelenségként szamol be torpendvésrdl, amit sziirkedrvos kiralysikloban (Lampropeltis
alterna blairi) allapitott meg. Gyakran észlelt fejlodési hiba kigyokban az als6 vagy felsd
allkapcsot alkotd csontok megrovidiilése és/vagy elhajlasa is. Ez utobbirol ANTAL et al.
(2003) is irt munkajaban, ahol egy patkanysikloban (Pantherophis (Elaphe) obsoletus)
figyelte ezt meg. Nem tul gyakori, de hiillokben is letalis az agysérv, illetve a hydrocephalus
megjelenése (ANTAL 2000).

A szemek fejlodési hibai sokszor nem befolyasoljak az allat életképességét, melyek
koziil a macrophthalmia, a microphthalmia és az anophthalmia ismert. Eléfordul, hogy
mindkét szemgolyd érintett, de unilateralis formaban is jelentkezhet a koros eltérés.
Anophthalmiat tekndsokben (tarkateknds - Malaclemys sp., kdzonséges tarajosteknds -
Graptemys pseudogeographica) emliti SABATER & PEREZ (2013). A szerz6k a kigyok koziil
a szivarvanyos boa (Epicrates chenchria) ujsziilottjeiben irtak szemgolyd hianyos
fejlodésébol szarmazo anophthalmiardl. Ugyanebben a kigyofajban a konnymirigy elvezetd
csovének fejlodési zavara és az ehhez tarsuld elégtelen nyirokelvezetés miatt kialakult
hydrophthalmiat is leirjak. A szemhéj részleges fejlodési hibajat emlitik sztyeppi teknds
(Agrionemys (Testudo) horsfieldii) fiatal példanyanal a kozleményben, mint nem letalis
anomaliat.

A szakirodalomban szé€leskorben ismert és latvanyos a fej és/vagy a nyak
duplikacidja, a kétfejiiség. llyet irt le OROS et al. (1997) honduraszi kiralysikloban
(Lampropeltis triangulum hondurensis) illetve WALLACH (2005) keleti tejkigyoban
(Lampropeltis triangulum triangulum). Mérgeskigyok kozil az erdei csorgdkigyoban
(Crotalus horridus horridus) emliti KLAUBER (1956) munkajaban a kétfejiiséget, mint
fejlodési hibat.

Bicephalia el6fordulasarol szamolt be legyezOujju gekkoban (Ptyodactylus
hasselquistii) MIENIS (1986) Izraelb6l. Fogsagban keltetett vizkopdgekkoban
(Rhacodactylus auriculatus) kétfejii utod kifejlédésérdl irt HOLFERT (1999). Sargafeji
gekko (Gonatodes albogularis) esetén adott szamot egy kétfejii példanyrol munkajaban
RUIZ-VILLANUEVA et al. (2018), melyben attekintve ezt a fejléddési hibat tobb mas fajban is
koz6l1 irodalmi adatokat.

A pikkelyek vagy a haspajzsok részleges hianyai, duplikacioi esetleg azok
Osszeforrasa Kiralysiklokban altalaban csak esztétikai tényezot jelentd fejlodési hibak (GAL
2014a). A haspajzs fejlodési hibdja sokszor a koldok tajékon jelenik meg siklokban, a
hianyos koldokzarodast maga utan vonva. A koldokzsinér az embryogenesis alatt le is
flizheti a gerincoszlopot, ami annak deformitasat idézheti el6. Ezt GAL (2014a) honduraszi
kiralysikloban (Lampropeltis triangulum hondurensis) emliti.

Kigyoknak ismert egy igen latvanyos fejlédési anomalidja, amikor az embrid
fejlddése soran a test oldalfalai az 6sszetekeredett magzatban egybeforrnak. Ilyenkor a kelés
soran a magzat nem tud kiegyenesedve kibljni a tojasbol, un. ,Jlabda format” képezve
talalhaté meg a tojasban (ANTAL et al. 2003, GAL 2014a).

Az ikertorzok kiilonleges alakjai a fejlédési hibaknak. MADER (2006) tekndsok
koziil egy szarazfoldi fajban, a kaliforniai tiregtekndsben (Gopherus agassizii) és vorosfili
¢kszertekndsben (Trachemys scripta elegans) publikalt ikermagzatokrol. Az utobbi fajban
a magzatok haspancélja a koldoktdl hatrafele Osszeforrott. Gyikoknal, aranyvaranusz
(Varanus melinus) fajban SCHINGEN & ZIEGLER (2014) irt le a tarkotdjékon egymashoz
kapcsolodott, a tojasbol kikelésre képtelen, két fejjel rendelkezd ikertorzot.

Kigyokban TOTH et al. (2005) publikalt egy rakosi vipera (Vipera ursinii
rakosiensis) magzat vizsgalata utdn részben Osszeforrott testdi, un. ,labdaformaban”
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Osszetekeredett, két, részlegesen elkiiloniilé fejjel rendelkezd szidmi ikertorzot. Az utdd
¢letképtelen volt, a sziiletése pillanataban nem tudta atszakitani a magzatburkot.

Rokontenyésztésre visszavezethetden, az allat életképességét nem befolyasold
fejlodési  hibardl adott szamot madagaszkari nappali gekkokban (Phelsuma
madagascariensis kochi) GAL & CSECSEI (2007). Ebbe a gyiijteménybe régdta nem hoztak
be idegen allatot, igy tobb genereacion keresztiil testvérek kertiltek tenyésztésbe vételre. Az
utodok kozott megjelentek olyan egyedek, ahol a farokizomzat hypoplasiaja miatt nem
tudtak a gekkok a fajra jellemz6é modon tartani a farkukat, ami igy fiiggéleges testhelyzetben
(fejjel lefele kapaszkodd allatnal) hatrabicsaklott. A szerzok szdvettani vizsgalattal is
igazolni tudtak az érintett testrészen az izomrostok hypoplasidjat.

Végiil idetartozoan kell megemliteni, hogy tobb szerz6 nem letalis fejlodési hibanak
tartja az albinizmust, amikor a melanin termelésért felelos sejtek megfogyatkoznak vagy
hianyoznak a borbol (GAL 2006a, 2014b, MADER 2006).

Virusok okozta betegségek

A hiillék virusok okozta megbetegedéseinek ismeretanyaga az utdobbi 20 évben
ugrasszeriien boviilt. Mig IPPEN et al. (1985) 6-7 virusos betegséget emlit munkajaban,
addig ma mar tobb tucat korképet ismeriink, és legalabb ugyanennyi virus ismert klinikailag
egeészseges hiillokbodl szarmazo mintakbol.

Tekn6sok egyik legfontosabb virusos betegsége a herpeszvirus fertézés, amely
alapvetoen az eurdpai szdrazfoldi tekndsoket (Testudo sp.) betegiti meg, de vannak adatok
doboztekn6sokben (Terrapene sp.) és vizi életmodot folytatd teknOsokben fellépd
megbetegedésekr6l is (DIVERS & STAHL 2019). JACOBSON et al. (1985) beszamolt
herpeszvirusszeri  korokozok okozta megbetegedésrél importalt argentin  teknds
(Geochelone chilensis) és szenes teknés (Geochelone carbonaria) allomany diagnosztikai
vizsgalata alkalméaval. MARSCHANG (2016) ennek a duplaszarti DNS genommal
rendelkez6, burkos virusnak két szerotipusat ismeri. A Testunidid herpesvirus-1 (TeHV1)
a leggyakrabban a sztyeppi teknés (Agrionemys (Testudo) horsfieldii) fajban okoz alacsony
mortalitdssal jard, bizonytalan, Aaltalanos klinikai tiinetekkel kisért megbetegedést.
Alapvetden mas szdrazfoldi fajokat kevéssé tud megfertdzni ez a virus. A Testunidid
Herpesvirus-3 (TeHV3) az eurodpai szarazfoldi tekndsoket, kiilondsen gyakran a gorog
tekndst (Testudo hermanni) fert6zi és betegiti meg, amit nagyobb mortalitas kisér. Ezt
kozleményében GANDAR et al. (2015) is megerdsiti. Légzdszervi tiineteket mutatod
parductekndsben (Stigmochelys pardalis) leirta KOLESNIK et al. (2016) a Testunidid
Herpesvirus-4 (TeHV4) szerotipusat is. JACOBSON et al. (2012) kaliforniai iiregteknésben
(Gopherus agassizii) irt a Testunidid Herpesvirus-2 (TeHV2) fert6zésrol.

GAL (2006a) a tekn6sok herpeszvirusok okozta megbetegedésénél levertséget,
étvagytalansagot, bagyadtsagot, savos orrfolyast, stomatitist jelol meg a klinikai tlinetek
kozott. A fertdzés kotohartya-gyulladassal is jar, illetve fekélyes gyulladas alakul ki a
szajgaratiireg, a 1égcso €s esetenként a nyeldcs6 nyalkahartyajaban. Boncolaskor a fekélyek
mellett az emlitett helyeken konnyen letorolhetd fibrinlemezek is lehetnek. Vizi
kornyezetben €16 tekndsfajokban hepatomegalia mellett elhalasos gocok is kialakulnak a
m4j allomanyaban.

MARSCHANG (2016) a betegség diagnosztizalasra PCR vizsgalatokat javasol. A
szerologiai probakkal ki lehet mutatni és el lehet kiiloniteni a TeHV1 és TeHV3 lezajlott
fertdzést. A szerzo utal arra, hogy a betegséget atvészelt tekndsok virushordozok és -liritok
lehetnek.
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Ranavirus fertézés jol ismert a kiilonféle kétéltiifajokban. MARSCHANG (2016)
kozleményében emliti, hogy a virus, amely nem gazdaspecifikus, a kétéltiieken kiviil a
halakat és a szarazfoldi tekndsoket is meg tudja betegiteni. Gyakran a hirtelen elpusztult
tekndsok boncolasakor conjunctivitis, stomatitis €s majbeli elhaldsos gocok lathatok. A
betegség diagnosztizalasdhoz PCR alapt vizsgélatot javasolja a szerzd.

ALLANDER et al. (2013) a virus okozta fertdzést figyelték meg vadon ¢16 kaliforniai
doboztekndsben (Terrapene carolina carolina) is.

Tekndsokben a kordbban ,x-virus” néven ismert megbetegedést a ma mar ismert
picornavirusok okozzak, melyek a Topivirus genusba sorolhatok (MARSCHANG 2016,
FARKAS et al. 2015). A virus kicsi, szimplaszali RNS genommal rendelkez6. A nem burkos
virus irant az eurdpai szarazfoldi teknésfajok (Testudo sp.) fogékonyak. Egy
szlir6vizsgalatban PARIES et al. (2018) a szabadban é16 mor tekndsokbdl (Testudo graeca)
vett mintak 32%-ban tudta kimutatni a korokozot.

A virus a felndtt tekndsokben sokszor csak levertséggel, conjunctivitisszel és
ascitesszel jar6 megbetegedést okoz, de gyakori lehet benniik a tiinetmentes virushordozas
is. A kis tekndsokben vesekarosodast idéz el6 a korokozd, aminek nyoman hirtelen
pancélfelpuhulast lehet csak benniik megfigyelni. A betegség diagnosztikajahoz PCR
vizsgalatokat javasol MARSCHANG (2016).

A tekndsok adenovirus-fertdzését a duplaszala DNS genommal rendelkezd,
alapvetden kigydkban és gyikokban betegséget okozd virusok idézik eld. Mai tudasunk
szerint ezek a virusok egyarant megbetegithetik a vizi €s szarazfoldi kornyezetben €16
tekn6soket is (MARSCHANG 2016). Hazai viszonylatban BENKO et al. (2005) és KOVACS et
al. (2003) munkaiban keriilnek leirasra ) adenovirusok hiillékbdl és mas hidegvéri
gerinces allatokbol. A siadenovirusok levertséggel, orrfolyassal és konnyezéssel,
hasmenéssel jaré megbetegedést okoznak tekndsokben, mig a testadenovirusok sokszor
tiinetmentes fert6zést tartanak fent (MARSCHANG 2016). RIVERA et al. (2009) Forsten
tekn6sben (Indotestudo forsteni) az elébb emlitett elvaltozasokon kiviil még fekélyes
stomatitist 1s megfigyelt a beteg hiillokben. A koérokozd kimutatdsara, ahogy az eldbb
targyalt virusoknal emlitésre keriilt mar, PCR teszt az egyik legalkalmasabb modszer.

Kigyokban MARSCHANG (2016) a szimplaszalt RNS genommal rendelkez6
Ferlavirus okozta fertézést is emliti, amit korabban a paramyxovirusok okozta
megbetegedésként ismert a szakirodalom (IPPEN et al. 1985). A betegség irant az Osszes
kigyofaj fogékony, és kiillondsen nagy kartételérdl szamoltak be tobben is méregtermelés
céljabol tartott kigyokban (GAL 2006a, TOTH & GAL 2007).

A virus légzdkésziiléken keresztiil, de ektoparazitdk vérszivdsa nyomdn is
megfertdzheti a fogékony gazdat. Az dlloményokban a betegség igen gyorsan terjed.

A korokozo a leggyakrabban, orrfolyassal, 1€gcsé- és tiidogyulladassal jar6 heveny
1égzbszervi alakot idéz eld (PAPP et al. 2013). Elhtzodo esetekben az idiilt 1égzészervi
korformaval allunk szemben, aminek gyakori szovédménye lehet valamilyen baktérium faj
okozta feliilfert6z6dés és masodlagosan kialakuld, eclhalasos jellegli tiidogyulladas.
Pitonokban és boakban SCHMIDT et al. (2013) klinikailag tiinetmentes hiillok léguti
valadékaban is tudott izolalni virusokat a kutatasaban. Oriaskigyokban, de mas fajokban is
kialakulhat az idegrendszeri tiineteket okoz6 agyveldgyulladas. Sokszor a kigyok
tiinetmentesen atvészelik a betegséget, és ekkor virushordozé példanyokként segitik a kor
terjedését az allomanyok kozott (MADER 2006). A behurcolas utdn mar 1-2 hét elteltével
feliitheti a fejét a jarvany (PRPIC et al. 2017). A fert6zottség kimutatasahoz szajgaratiiregi
tamponbdl végzett real-time PCR vizsgalatot javasol MARSCHANG (2016).
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A kigyokban ismert Inclusion Body Diseases (IBD) korképet a szimplaszali RNS
genommal rendelkez6 arenavirusok idézik el (SCHUMACHER et al. 1994). MADER (2006)
retrovirusként targyalja a betegség korokozojat. Ezeket a virusokat idékozben athelyezték
egy ujonnan létrehozott Reptarenavirus genusba (MARSCHANG 2016).

Az oriaskigyokban gyakori a fej tekergetéssel, taplalékvisszautasitassal és
mozgaskoordindcids zavarokkal jard idegrendszeri tiinetegylittes. Néha a koérokozot az
egészségesnek tling kigyokban is ki lehet mutatni. MADER (2006) arrol is irt, hogy a
fertdzott boaknal részlegesen emésztett zsakmany visszahanyasa lathatd, majd par hét utan
elhullottak az érintett allatok.

A betegségben elpusztult kigyokban az elvaltozast mutatd szervekben, a sejtek
citoplazmajaban, jellegzetes eozinophil zarvanyok figyelhetok meg, de MARSCHANG
(2016) a PCR-vizsgalatot is javasolja elvégezni. A citoplazma-zarvanyokat a majban és a
hasnyalmirigyben is megfigyelték egy belgiumi eset kapcsan, amit balvanyboa (Boa
constrictor) allomanyban igazoltak, mint IBD (VANCRAEYNEST et al. 2006).

Reovirusok okozta fert6zést fea viperaban (Azemiops feae) irtak le elsdként (MADER
2006). Késobbi vizsgalatok soran a kigyok mellett tekndsokben ¢€s gyikokban is
megallapitottak a fertézést. Ugy tiinik, hogy nincs fajspecifitds a betegség esetében
(MARSCHANG 2016). MARSCHANG (2011) munkajaban idézi, hogy els6k kozott egy zold
gyikban (Lacerta viridis), majd késobb z6ld leguanban (Iguana iguana), indiai tiiskésfarka
gyikban (Uromastyx hardwickii) és leopardgekkoban (Eublepharis macularius) is
megallapitasra keriilt a korkeép.

A Kklinikai tiinetek nem specifikusak: stomatitis mellett enteritisrél és rhinitisrdl is
emlitést tesz a legtobb irodalom. MADER (2006) irja, hogy idegrendszeri tiineteket mutato
csorgokigyok agyvelejébdl is izolaltak a korokozdt. A virust nagyon konnyti sejttenyészeten
szaporitani, BLAHAK et al. (1995) szerint a leoltas utan 3-5 nappal latszanak az els
majd syntitiumképzodés is megfigyelhetd lesz. A genom kimutatasara, mint szinte az 6sszes
virus esetén a PCR vizsgalat alkalmas (MARSCHANG 2016).

A nidovirusokat 2014-ben kiralypitonokbol (Python regius) irtak le, de késébb mas
pitonfajokbol is kimutattak 6ket (MARSCHANG 2016). Az érintett kigyokban rhinitist, stlyos
esetekben tracheitist és tidogyulladast is meg lehet figyelni. A fert6zés inhalacios Giton johet
létre. A korokozd kimutatdsara a PCR vizsgalat a legalkalmasabb. MARSCHANG &
KOLESNIK (2016) pitonokat és bodkat vizsgélt az eldbb emlitett teszt segitségével a
nidovirus-fertdzottség felderitésére. Ennek soran azt talaltak, hogy a pitonokbol szdrmazo
mintak 27,4%-aban, mig a boakbdl szarmazok 2,4%-aban volt jelen a kérokozo.

Egy Ujabb tanulmanyban ZHANG et al. (2018) egy veszélyeztett tekndsfajban, a
billbang-teknésben (Myuchelys georgesi) mutatott ki természetes populaciokban
nidovirust, ami a szerzok feltételezése szerint az elhullasok hatterében allhatott.

Az iridovirusok alapvetéen rovarpatogének, de hiillok fert6zottségét is eldidézhetik.
Terjesztésében MADER (2006) feltételezi a vérszivo vektorok szerepét. MACLAINE et al.
(2018) agamak esetében a hasnyalmirigyben, a lépben, a majban és az emésztd cso
nyalkahartyajaban figyelt meg vérzéseket, gyulladasos-elhalasos gocokat.

MADER (2006) emliti, hogy hiillék tiinetmentes hordozoéi lehetnek a léencephalitist
okozo virusoknak (western equine encephalitis virus - WEE, eastern equine encephalitis
virus - EEE).

MARSCHANG (2011) arr6l ir, hogy zold leguanban (lguana iguana), vords
szalagossikloban (Thamnophis sirtalis sirtalis), vorosfiilii ékszerteknésben (Trachemys
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scripta elegans) a nyugat-nilusi virus (West Nile Encephalitis virus - WNV) is okozhat
viraemiat.

MARSCHANG (2011) emliti, hogy korabbi kutatisokban négysavos erdeisikld
(Elaphe quatuorlineata) és erdeisikld (Zamenis longissimus) emésztOszervi tiineteket
mutaté egyedeinek a belébdl elektronmikroszkopos vizsgalattal mutattak ki parvovirus-
szeri viruspartikulakat.

Hiillok tobb fajaban is leirtak mar a dermatitist okozo peoxvirusokat. Hazankban
elséként papaszemes kajmanban (Caiman sclerops) VETESI et al. (1981) publikalta a
betegséget. A himlé ismert nilusi krokodilban (Crocodilus niloticus), hossza tejuban
(Tupinambis teguixin) és még néhany mas gyikfajban is (GAL 2006a). A tipikusan
poxvirusra jellemz6é morfologiat mutatd virus ellenallo képessége nagy.

A korokozo a borsériilésekben szaporodik el, majd viraemia ¢€s replikacid utan a
predilekcios helyekre, azaz ismét a borbe jut. Itt hozza létre a jellegzetes, multiplex,
gobképzodéssel jard dermatitist. A sargdsbarna, levalasztva alapjukban nedvesen fényld,
olykor vérz6 gobok a gyikok hat-, nyak-, fej- és faroktajékanak a fels6 részén foglalnak
jobbara helyet, ami utan hegképz6dés figyelheté meg (GAL 2006a).

A diagnozishoz a klinikai tiinetek mellett régebben elektronmikroszkopos
vizsgalatot végeztek (VETESI et al. 1981), de ma mar PCR-teszet is segitségiil lehet hivni.

Baktériumok okozta betegségek

A baktériumok igen valtozatos korképeket képesek eldidézni hiilldkben. Az
altalanos, legtobbszor sulyos lezajlast bakterialis korkép a heveny vérfertozés, mely hiillok
barmely fajaban és barmely életkorban eléfordulhat. Sokszor telelés utan vagy tartasi,
etetési hibak nyoman 1ép fel. A Pseudomonas sp., az Aeromonas sp. mellett a Citrobacter
sp. és a salmonellak is eldidézhetik a megbetegedést. A véraramba betoré baktériumok
toxinjainak a hatasara a vérérfal karosodik, vizeny6 és vérzések alakulnak ki testszerte.

Tekndsokben a haspancélon lehet vérzéseket €s vords szineltérést megfigyelni (GAL
2006a). A betegség rendszerint igen gyors lezajlasu. A boncolaskor a vérzéseken, a savos
besziirddésen tal, egyes esetekben eléfordulhatnak a majban elhaldsos gocok is (MADER
2006).

A baktériumok széles skaldja izolalhaté hiillok lagy szoveteiben kialakulo
talyogszerii képletekbdl is. gy Streptococcus sp., Staphylococcus sp. Aeromonas sp.,
Citrobacter sp., Corynebacter sp., Proteus sp., Pseudomonas sp. Klebsiella sp. is
kitenyésztheté a mintakbdl (MADER 2006). GOODMAN (2007) publikacidjaban emliti még
a fentieken kiviil a Fusobacterium sp., a Bacteroides sp., a Peptostreptococcus sp., a
Microcossus sp., a Neisseria sp., a Serratia sp. és a Leptospira sp. kortani szerepét is.
LUKAC et al. (2013) beszamol kozleményében egy nyugati feketefarku csérgékigyo
(Crotalus molossus molossus) esetében Stenotrophomonas maltophilia és Pseudomonas
aeruginosa okozta szdovetbeolvasztd folyamatrol. Zold leguanban (lguana iguana)
CHAPRAZOV et al. (2013) fog elvesztését kovetden kialakult Pseudomonas aeruginosa
fertdzés nyoman keletkezett szajgaratiiregi elvaltozasrol és annak kezelési lehetdségeirdl ad
szamot.

A heveny vérfert6zést til¢l6 hiillokben a bels6 szervekben vagy a borben sériilések
utan tud megtelepedni €s a szovetek beolvadasaval, elhalasaval jard gyulladast kialakitani
a korokoz6. Ragesalok harapasa utan MADER (2006) szerint Nocardia sp., Clostridium sp.
is okozhat beolvadast a bérben. Nagyon gyakori az elvaltozas valamilyen okbol (pl.:
szallitas utan, tartasi hibak miatt) legyengiilt hiill6kben.
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A teriiletet legtobbszor kotoszovetes tok veszi koriil, mig beliil sajtos, tormelékes
anyag talalhatd. Ez esetenként az itt ismét felszaporodo baktériumok litikus tevékenysége
nyoman masodlagosan ellagyul (IPPEN et al. 1985).

A legtobb esetben vadbefogasbol szarmazo hiillokben a Mycobacterium sp. a lagy
szovetekben granulomaképzddéssel jard gyulladast, giimdkort idéz elé (SOLDATI et al.
2004). A tekn6sokben Mycobacterium chelonei, a kigyokban Mycobacterium tamnophoes
okozhat betegséget, de esetenként mas fajokat is lehet izolalni a gocokbol (GAL 2006a).
ULLMANN et al. (2016) tigrispitonban (Python molurus) kialakult tiidégyulladas hatterében
M. genavense baktériumokat mutatott ki. REAVILL et al. (2010) M. marinum, M. chelonae,
M. haemophilum és M. kansasii fert6zést irt le hiillékben. HERNANDEZ-DIVERS & SHEARER
(2002) kiralypiton (Python regius) 1égzdszervi elvaltozasabol (tidogyulladas) M.
haemophilum és M. marinum fajokat igazolta vizsgalataiban. REIL et al. (2017) hiillokb6l
els6ként irta le M. avium subsp. hominissuis baktériumot, mely eset kapcsan jelzi ezek
potencidlis zoonotikus szerepét is.

A bemeneti kapuban elszaporodd baktériumok Iétrehozzdk az elsddleges
elvaltozasokat, ami késébb a szerveket megszorva generalizalodik (GAL 2014a). A klinikali
tiinetek valtozatosak lehetnek, attol fliggéen, hogy melyik szervben alakul ki az elvaltozas.
A terminalis szakaszban senyvesség, étvagytalansag figyelhetd meg.

A szarazfoldi koriilmények kozott é16 tekndsokben gyakori a Mycoplasma sp. a
1égz6szervi tlinetek hatterében. JACOBSON et al. (2014) M. agassizii korokozot izolalt
kaliforniai iiregtekn6sben (Gopherus agassizii) és Mycoplasma testudineum baktériumot a
Testudo sp. fajaiban. Ezekben a hiillokben a mycoplasmosis orrfolyast, levertséget idézhet
elé. A betegséget leirtak mar tobb tiregteknds (Gopherus sp.), csillagteknds (Geochelone
elegans), pokteknds (Pyxis sp.), és palearktikus szarazfoldi teknds (Testudo sp.) fajban is.
A korkép korokozojaul MADER (2006) a Mycoplasma agassizii fajt adjak meg.

MADER (2006) orrfolyas mellett konnyezést, szemhéj vizeny6t is emliti a klinikai
tinetek kozott. JACOBSON et al. (2014) adatokat kozol tiinetmentes lezajlasu esetekrol is
tekndsokben.

BROWN et al. (2006) egy szabad él6helyrdl befogott z61ld leguanban (lguana iguana)
mutatott ki gerincoszlopban kialakult talyogb6l Mycoplasma iguanae sp. nov.
baktériumtdrzset, ami nagyon hasonld volt a Mycoplasma neurolyticum fajhoz. WoobD et
al. (2019) adatokat kozolt kigyokban fellépd mycoplasmosisrdl is. Vizsgélatai soran a
szerzOk vadon é10 és fogsagban tartott pitonokban is igazoltak Mycoplasma sp. fertdzést.

A korokozd kimutatasat tenyésztéssel, az orrvalladékbol vett minta PCR-
vizsgalataval lehet megprobalni. A betegségen atesett hiillok vérsavdjanak vizsgéalataval a
lezajlott fert6zések igazolhatok (MADER 2006).

A legtobb szakirodalom a hiillokben a Salmonella baktériumokat nem tekinti
patogénnek (DIVERS & STAHL 2019), viszont zoonozist gyakran kivalthatnak (CONOVER &
VAIL 2015). A hiillék sokszor tiinetmentes hordozoi lehetnek a baktériumoknak. Néhany
esetben beszamol a szakirodalom salmonella baktériumok okozta szervi elvaltozasokrol is
(GAL et al. 2018a). FELKAI (1992) - amit mar a tudomanyos kutatasok tiikrében nem lehet
teljes mértékben elfogadni - azt irja, hogy hiillok salmonellosisa csak a bélrendszerre
korlatozodik és hasmenést idéz el6. GAL et al. (2010b) emliti, hogy hiillékben, igy
kaméleonokban is, a véraram utjan eljuthatnak salmonelldk a szervekbe, tobbek kozt a
petefészekbe is, ahol aztan gyulladasos-elhaldsos folyamatokat indukalhatnak.

A vizi életmodot €16 tekndsokben nem megfeleld kornyezetben (szerves
anyagokban, bomlastermékekben gazdag vizben) az elszaporodo6 baktériumok a haspancél
szarurétege ala keriilhetnek, és a csontszovet elhalasokkal kisért gyulladasat okozhatjak. A
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szakirodalom ezt az un. nedves pancél elhalasként (wet shell root) ismeri (GAL 2006a). Az
érintett terlilet tarkazott, vorosbarna szind, illetve térképszertien 6sszefolyok lehetnek a
szomszédos elvaltozast mutato részek. A hatterében gyakran kevert fertézés all (FRYE 1991,
ACKERMAN 2000, MCARTHUR et al. 2004).

KasiM et al. (2017) egy fiatal vorosfiila ékszerteknds (Trachemys scripta elegans)
pancéljan kialakult elhalasos teriiletrdl izolalt Staphylococcus sp. baktériumokat. Ezt
nemcsak az elvaltozott pancél részbdl, hanem a teknds tartdhelyérdl is ki tudtak tenyészteni.

Kigydkban a szajgaratiireg nyalkahartyajanak sériilése bemeneti kaput nyithat az itt
€16 baktériumok szamara, melyek a mélybe jutva és elszaporodva gyulladast, stomatitist
idézhetnek elé. Ebben az esetben kezdetben savos, majd savos-fibrines, esetleg elhalasos
gyulladast lehet megfigyelni. A beteg kigyok szajrésébol savos, fibrincafatokat tartalmazo
valadék szivaroghat, az allatok a taplalékot visszautasithatjak, koplalhatnak. A
szajgaratiiregi gyulladas raterjedhet a szemgolyéra vagy a gyulladdsos izzadmany a
légesdbe szivaroghat, tracheitist, késébb pedig pneumoniat okozva (MADER 2006, GAL
2009, 2014a).

Gombak okozta betegségek

A hiillékben granulomaképzddéssel jaro gyulladasok hatterében nagyrészt gombak
vagy algak allnak. Nagyon gyakran a legyengiilt hiillokben alakul ki mycosis. A kérokozok
koziil a gyikokban, a kigyokban és a tekndsokben ismert a Fusarium sp., a Mucor sp., a
Crysosporium sp., a Cephalosporium sp., az Aspergillus sp., a Paecilomyces sp., és a
Metarhizium sp. (GAL 2006a).

A sporak szajon keresztiil (emésztOszervi korformak), belélegzéssel (1€gzdszervi
alakok) vagy boérsériiléseken keresztiil (dermalis mycosisok) jutnak be a szervezetbe. A
megtelepedés utan sargasfehér, tomott tapintati gocok alakulnak ki. A jol atszell6zo
szervekben, igy a tiidoben, a gombak termdtestet képzd penésztelepeket hozhatnak 1étre
(GAL 2006a). Az emésztocsOben kialakuld granulomak kifekélyesedhetnek.

A borsériilés kapcsan kialakult dermatomycosisok kdziil GIRLING & FRASER (2009)
vizsgalataiban z61d leguanokban (Iguana iguana), gabonasikloban (Pantherophis (Elaphe)
guttata), szakallas agamaban (Pogona vitticeps) Aspergillus fumigatus, mig vords
szalagossikloban (Thamnophis sirtalis) Aspergillus niger keriilt kimutatasra a
bérelvaltozasok (granulomaképzodéssel jaro gyulladas) teriiletérol.

GLAB & MEUSEL (1969) szamol be eurdpai, vizi kornyezetben ¢l6 tekndsfajok
esetében a testfelszinen gombak okozta elvaltozasok kialakuldsarél, amihez valamilyen
kornyezeti hajlamosito tényezd fellépését is feltételezik.

CHITTY (2009) hiillékben emlitést tesz arrdl, hogy a kornyezetben ¢l6 gombak
apatogének is lehetnek, annak ellenére, hogy a mintakbdl izolalasra keriiltek. Ezek csupan
kontaminaltak a vizsgalatra kiildott anyagokat.

A gombak kimutatasa a szovettani metszetekben eziistimpregnacids technikak
valamelyikével, vagy PAS-festéssel lehetséges (GAL 2006a, MADER 2006).

Vizben €16 hiillokon, a testfelszinen algak is elszaporodhatnak bevonatot képezve.
Ez kiilonosen a vizi életmodot €16 tekndsokben lehet gyakori (GAL et al. 2003b, GAL
2006a). Leirtak, hogy egyes, talajon mozgd kaméleonokban (torpekaméleonok -
Rampholeon sp., levélkaméleonok - Brookesia sp.) a boron algak szaporodnak el. Ezeken a
helyeken zoéldes foltokat lehet latni (NECAS & SCHMIDT 2004), amelyek a vedlések
alkalmaval atmenetileg, az Gjrakolonizalodasig eltiinnek.
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Inkabb kétéltiekre jellemzo a vizi penészek okozta gombafert6zés, de esetenként
hiillékben is kialakulhat. A korokozok, a Saprolegnia sp. fajai jobbara halakat és kétéltiieket
fertoznek meg, hiillokben nagyon ritkdn mechanika trauma helyén alakulhat ki vattaszerti
bevonat (GAL 2006a).

Parazitak okozta betegségek

A hiillékben a parazitdk okozta koérképek a legjobban feltart betegségek kozé
tartoznak. A szakirodalomban az egysejtli parazitézisok koziil az amoebiasis, a
cryptosporidiosis, a kokcidiozis, a gyikok malariaja, a Trichomonas- és Flagellata-
fert6zottség a legismertebbek (MADER 2006).

Az Entamoeba invadens (az entamoebiasis korokozoja) gyakran a szarazfoldi
teknosok és mas novényevo hiillok vak- és vastagbelének kommenzalista lakdja, azaz a
bélcsdben nem okoz kortani elvaltozast, hanem tiinetmentes fert6zést tart fenn (MACHIN
2015). A ragadozé hiillok fert6z6dését kovetben a parazita a bélham nyalkarétegét és
védelmi rendszerét karositja, majd a hamsejtek elhalasat okozza. Ezzel kaput nyit a bélben
¢l6 baktériumok szamara is. A bélben elhalasos gyulladas alakul ki. A véglények a
bélbaktériumokkal egyiitt a véraram Utjdn a majba keriilnek, és ott szabalytalan alaky, a
szerv felszine alatt, kraterszerien bemélyedd, elhalasos gocokat okoznak (GAL et al. 2003c,
GAL 2006a). A beteg hiillok levertek, étvagytalanok, gyakori lehet a vércsikos, hig bélsar
uiritése is. A boncolaskor vett szovetmintakbol a véglények fejlodési alakjai PAS-pozitiv
gombszeri képletekként mutathatok ki (TOTH & GAL 2007).

A cryptosporidiosis koérokozoja hiillokben a Cryptosporidium serpentis, mely
parazita irant az Osszes hiill6faj fogékony. Megbetegiti a kigyokat és a gyikokat is, ahol
jellegzetes elvaltozasokat a gyomorban lehet megfigyelni. Argentinaban fogsagban tartott
leopard gekkokban (Eublepharis macularius) DELLARUPE et al. (2016) Cryptosporidium
varanii fertézést irt le. A véglények szajon at fertézik meg a fogékony gazdat, majd a
gyomor nyalkahartya hamsejtjeiben szaporodnak, intracellularisan, de az extracellularis
térben, a sejthartya alatt. A parazita karosité hatasara megsziinik a tdpanyagok megfeleld
feltarasa és felszivasa (DEMING et al. 2008). Kigyokban a parazitozis esetén un.
hypertrophias gastritist irnak le (GAL 2006a, PAILLUSSEAU et al. 2019).

A beteg kigyok folyamatosan fogynak, senyvessé valnak, de a gyomortdjékuk
megvastagszik (UPTON et al. 1989). A legtobb szerzé jellegzetes klinikai tiinetként tartja
szamon a taplalék lenyelését kdvetd 2-4 napon belill jelentkezd hanyast. llyenkor a
zsakmany testfelszine attetszd, barnas, édeskés, blizos nyalkaval fedett (GAL 2006a).

A korkép kezelésével kapcsolatosan a szakirodalom megosztott. Vannak, akik
antibiotikumokkal jol kezelhetonek tartjdk a betegséget, mig masok véleménye szerint a
korkép nem gydgyithatd. Az USA-ban kiprobaltak egy specidlis kezelési mddot, aminek a
lIényege, hogy a parazita inaktivalt alakjaival, mintegy vakcinaval, vemhes teheneket
oltanak be. A tehenek athangolddva, az ellés utan olyan kolosztrumot termelnek, amiben a
parazita elleni ellenanyag is benne van. Az ilyen tejjel kezelt hiillékben nemcsak klinikai
tiinetmentességet értek el, hanem még a parazitaiirités is megsziint (MADER 2006).

XIAO et al. (2004) emliti, hogy a kigyok esetében nehézséget jelenthet a bélsar
vizsgalattal a Cryptosporidium serpentis és a zsakmany elfogyasztasaval bekeriilt,
egérpatogén Cryptosporidium muris elkiilonitése a hagyomanyos parazitologiai
diagnosztikai modszerek alkalmazasa soradn. Itt a szerzOk javasoljdk az esetleges genetikai
vizsgalatot a parazita hovatartozdsanak az eldontése végett.
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A hiillok, kiilondsen a ragadozo fajok belében csillos, ostoros véglények
szaporodhatnak el, és idézhetnek el6 difteroid jellegli bélgyulladast (KOLLE & BLAHAK
2016). Ezek a véglények egyes szerzOk szerint a bélben kis szamban jelen lehetnek
tiinetmentes fertézést fenntartva. A kortani szerepiik alapvetden akkor jut el6térbe, ha a
hiillld szervezete valami miatt legyengil (GAL 2006a). Ilyenkor a bélhamot karositd
parazitak difteroid, elhalasos gyulladast idéznek eld. Az elhalt bélfalon keresztiil toxinok
szivodnak fel, toxaemiat okozva.

MACHIN (2015) az ostoros véglények kozott hiillokben a Trichomonas sp., a
Hexamita sp., mig a csillés véglények kozott a Giardia sp., a Nyctotherus sp. és a
Balantidium sp. fajokat emliti.

GAL (2014a) kaméleonokban ¢é16 Isospora-fert6zést emliti még az egysejtiick kozatt.
ABDEL-WASA (2004) Isospora chamaelolidist, Choleoeimeria barbatust, Isospora wildit
laposfeji kaméleonban (Chamaeleo dilepis), Isospora munriyut haromszarva kaméleonban
(Trioceros jacksoni), Isospora necasit Meller-kaméleonban (Trioceros melleri) és Isospora
brygooit parduckaméleonban (Furcifer pardalis) irt le, mig SLOBODA & MOODRY (2006)
tobbek kozott Eimeria vencesit parduckaméleonban (Furcifer pardalis), Choleoeimeria
bohemiit Meller-kaméleonban (Trioceros melleri) és Eimeria largenit kecses kaméleonban
(Chamaeleo gracilis) publikaltak. A kaméleonokban az oocysta felvétele szajon keresztiil
torténik, majd a bélhamban, egyes esetekben, az epehdlyag hamjaban zajlik a fejlodési
ciklusuk (GAL 2014a). SLOBODA & MOODRY (2006) szerint a kokcidiumok alacsony
patogenitasuak, kaméleonokban csak ritkan okoznak sulyosabb enteralis tiineteket.

A féreg parazitak koziil a legnagyobb jelentdsége a kigyok tiidoférgességének van,
aminek a korokozoja a Rhabdias férgek csoportjaba tartozo fajok koziil keriil ki. A
kigyofajok tobbségében nagyon gyakran a Rhabdias fuscovenosa idéz elé a tiidében
parazitozist (GAL 2006a). A hiillok az invaziora képes larvastadiumokkal szajon vagy azok
aktiv vandorlasaval a béron keresztiil, illetve esetleg a nyalkahartyakon at fert6zodhetnek
meg. A tidében torténik a férgek megtelepedése, ahol végiil vedlés utan ivaréretté valnak
(LANGFORD & JR 2009). Ha a férgek nem jutnak gazdaszervezetbe, akkor a szabad
kornyezeti életciklusuk valosul meg (MADER 2006).

A bOron keresztiil vandorld férgek viszketést idéznek eld. A tiiddben megtelepedett
parazitak vérrel és szovetnedvekkel tiplalkoznak. A szerv allomanyat roncsoljak és
pneumonia verminosa alakulhat ki. MIHALCA et al. (2010) leirja a ham vakuolizaciojat,
fert6zés nyoman elhalasos jellegti gyulladassa alakul at (GAL 2006a).

E féregfertdzottség alapvetden kigydkban okoz jelentds megbetegedést (GAL
2006a), de LAGHERMITTE-VALLARINO & BAIN (2004) Afrikaban honos Johnston-
haromszarva kaméleonban (Trioceros johnstoni) és magasfejii kaméleonban (Trioceros
hoehnelii) a Rhabdias chamaeleonis és a Rhabdias jarki fajokat tudta kimutatni. KuzmiIn
et al. (2012) filopszigeteki-repiilbagama (Draco spilopterus) és marvanyos agama
(Bronchocela marmorata) fajok tiidejébdl irta le a Rhabdias odilebaini féregfaj jelenlétét
Luzon-szigetén végzett vizsgalataiban.

A Kalicephalus parvus, a Kalicephalus agkistrodonis, a Kalicephalus rectipilus
férgek kigyokban ¢és gyikokban is okozhatnak parzitozist. KuzmIN et al. (2013)
Kalicephalus bungari, Kalicephalus longispicularis, Kalicephalus alatospicularis,
Kalicephalus burseyi fajokat emlitik munkajukban. JUNKER et al. (2009) a dél-afrikali
¢l6helyii pocokkigyoban (Pseudaspis cana) a Kalicephalus colubri colubri parazitat irta le.
Ismert az irodalomban t6bb olyan eset is, amikor egy adott kigyoban tobb féregfaj is jelen
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lehet egyszerre. Igy DUSEN et al. (2010) az erdei sikloban (Zamenis longissimus)
Kalicephalus sp. mellett Rhabdias fuscovenosa férgeket is leirtak.

Ezek a férgek szajon at fertézik meg a hiilloket és a bejutott Ls-as stadiumu larvak a
vedlést kovetden a vékonybélben telepednek meg (GAL 2006a). A parazitak itt vérzéseket
¢s fekélyes gyulladast idézhetnek eld. A beteg allatok sokszor visszahanyjak a taplalékot és
lesovanyodnak (MADER 2006).

Szintén a bélben ¢16skdodd orsoférgek, sokszor a szarazfoldi tekndsfajokban
okozhatnak letalis parazitozist (GAL 2006a). Kigyokban (MELLO et al. (2017) Ophidascaris
arndti férget borzaszto csorgdkigyoban (Crotalus durissus), L1 et al. (2014) pedig azsiai
kigyofajokban Ophidascaris wangi és Ophidascaris najae férgeket irtak le. A hiillékben a
Hexametra sp. a leggyakoribb az orsoférgek koziil. A teknésokben a Sulcascaris sp. és az
Angusticaecum sp. gyakrabban jelen lehet. A kigyokban é16 férgek esetén a petéket a
ragcsalok, mint koztigazdak veszik fel, melyek testében kialakulnak a fert6z6 larvaalakok.
Az ezeket elfogd kigyok fert6z6dnek meg a férgekkel, és a gyomrukban ivaréretté valnak a
parazitak. Tekndsok esetében a szdjon keresztiili fertézést kovetden larvavandorlas (larva
migrans visceralis) kovetkezik, miel6tt a férgek megtelepednének a hiillék
bélcsatornajaban.

A férgek vérrel és szovetnedvekkel taplalkoznak, amivel tdpanyagokat vonnak el a
gazdaszervezettdl, tovabba anyagcseretermékeik toxikus hatdstiak a hiillokre nézve. A
klinikai tiinetek nem specifikusak, csupan fogyas, étvagycsokkenés, tekndsokben esetleg
savos orrfolyas figyelheté meg (MADER 2006).

A hiillékben széles korben elterjedtek a vakbélben é16skodo, kis termeti,
sziirkésfehér férgek, melyek az Oxyurida rendbe tartoznak. Ezek sokszor tiinetmentesen
lehetnek jelen nagy szamban a novényevd hiillok vakbelében. Gyakran talalni ilyen férgeket
az eurdpai szarazfoldi teknésok mellett a zold leguanban (lguana iguana) és tiiskésfarka
gyikokban (Uromastyx sp.) is (MADER 2006).

A kaméleonokban és mas gyikokban sem ritka a boralatti szovetekben vagy éppen a
testliregi savoshartya alatt éloskodo Foleyella sp. fertézottség. Egy vizsgalatban 56
kamélon fert6zottségét értékelve a hiillok 17%-aban talaltak férgeket (GAL 2014a).

A kifejlett férgek altal rakott ivari produktumok, a mikrofilariak, a vérben
keringenek, és a vért szivo koztigazda rovarok (Culex sp., Aedes sp.) testébe keriilnek. A
legtobb esetben tiinetmentes fert6zottséget tartanak fenn ezek az €16skodok, sokszor csak
boncolasi mellékleletként lehet megtaldlni a parazitdkat (GAL 2014a, DIVERS & STAHL
2019).

Hiillokben szamos ektoparazitafaj ismert (MADER 2006), azonban igazi jelent6sége
a kigyok atkassdagdanak van (GAL 2006a, HAsSSL 2016). A parazitézisban elsddleges
szereppel az Ophionyssus natricis atka bir, mely a kigyok pikkelyei alatt bujik meg, és a
gazda vérével, szovetnedveivel taplalkozik (MADER 2006). A néstény atkak 100 koriili petét
raknak életiik soran, melyekbdl az 0j generacié a homérséklettdl fiiggden 13-19 nap alatt
alakul ki. WozNIAK & DENARDO (2000) kiemeli, hogy az atka fejlédése soran, a sikeres
vedlésekhez magas paratartalmt kdrnyezet sziikséges, mivel 75%-o0s légnedvesség alatt
megakadhat a fejlodési ciklusa. Az atkdk mechanikus vektorként a kigyok paramyxovirusait
is at tudjak oltani egyik allatr6l a masikra (GAL 2014a).
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ANYAG ES MODSZER

A jelen Osszefoglald értekezés 1998-2018 kozotti 20 éves klinikopatologiai
alapokon nyugvé munka soran késziilt el. 1998-2011 kozott a Szent Istvan Egyetem,
Allatorvostudoméanyi Kar, 2012-2013 idészakban észak-afrikai, Marokkoban fekvé
teriileten, 2014-2018 alatt pedig a SzIE, majd jogutddja, az Allatorvostudomanyi Egyetem,
Egzotikusallat- és Vadegészségiigyi Tanszékén gylijtott anyagbol torténtek a patoldgiai, a
szOvettani, az immunhisztokémiai, a parazitoldgiai, illetve mas intézetekkel vagy kutatd
csoportokkal egyiittmiikodésben a bakterioldgiai, a virologiai, esetenként a toxikologiai
vizsgalatok. A gyiijtott anyag minden esetben az adott intézmény iktatokonyveibe kertilt
feljegyzésre.

A teljes kutatasi id6szak alatt, addddan az adatgyijtés természetébol (tetemek
diagnosztikai boncolasa), nem volt sziikség engedélyekre az akkor €s jelenleg hatalyos
allatvédelmi torvények, rendeletek és szabalyok értelmében.

A hazai mintdkat dallatkertekbdl (Szegedi Vadasparkbdl, Veszprémbdl a
Kittenberger Kalman Novény és Vadasparkbol, Nyiregyhazi Allatparkbol és a Févarosi
Allat- és NovénykertbSl) gyiijtottem, ahol az allatokat az allatkertek miikodési
szabalyzataiban meghatarozott technoldgiai feltételek mellett tartottak és takarmanyoztak.

Az egzotikus allatok tovabbi vizsgalati mintai tobb, hazai, illetve kiilfoldi
magangyiijtemeénybdl €s tenyészetekbdl szarmaztak. Itt a kiilonbozd allatok elhelyezése €s
etetése valtozatos technoldgiai feltételek mellett, de minden esetben a faj igényeinek
megfelelden tortént. Ennek leirdsat a konnyebb kovethetdség és érthetdség érdekében
rendhagyodan az eredmények rész megfeleld fejezeteiben adtam meg.

A kutatasban maganemberek altal az otthonaikban, egyedi kedvencként tartott
egzotikus allatok is szerepeltek. Ezek esetében a tartasi és etetési feltételek nagyon
valtozatosak voltak.

A tetemek begytjtésekor minden esetben, alaposan kikérdezésre keriilt az allat
tulajdonosa vagy gondozodja a tartasi feltételekrdl. Ezek a korelézményi adatok az
eredmények fejezet megfeleld részében roviden, a sziikséges mértékben 0Osszegzésre
kertiltek, amivel az adott kortani elvaltozas kialakulasa érthetévé valik.

Diagnosztikai boncolas

A teljes 20 éves adatgylijtési periodus alatt az emlitett intézmények iktatokonyveibe
keriiltek regisztralasra a kiilonb6z6 egzotikus és vadon €16 allatok. Itt lejegyzésre keriilt a
faj, az életkor és az ivar mellett a tovabbi, esetleges vizsgalatok kore is.

Mivel az egzotikus allatok, igy a hiillok faji sokfélesége jelentds morfoldgiai,
anatomiai eltéréseket mutat, ezért alapvonalakban kovettem a hazidllatok diagnosztikai
boncolasi szabalyait (VETESI & MESZAROS 1992), de a specialis technikai megoldasok is
alkalmazasra keriiltek sziikség esetén (COOPER & COOPER 2013, MADER 2006). A tetemek
kiilsé leirdasa és vizsgalata kovette az altalanos szabalyokat és megszokott 1épéseket.
Kigyoknal és gyikoknal a fogak alapos vizsgalata is megtortént. Mérgeskigyoknal kiilonos
figyelmet forditva tortént a szdjgaratiireg attekintése, majd a boncolas alatt a fejre megfeleld
méretli fecskendd keriilt felhuzasra a balesetek kivédése érdekében. Kigyokban a
vakzsakbol kihuzott nyelv értékelése is megtortént. A hiillék koziil kigyokban az 6sszefort
szemhé¢jak miatt, melyek egy attetszd, vékony borréteget képeznek a szemgolyo elbtt, a
cornea nem volt vizsgéalhat6. Hiillok legtobb fajanal a fiil és a kiils6 halldjarat nem fejlodott
ki, igy azt nem lehetett vizsgalni. Tekndsok esetében a belsd vizsgalathoz a testiireg
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megnyitasanal specialis technika keriilt alkalmazasra, aminek részeként a has- ¢és a
hatpanceél talalkozasanal a csontlemez atvagasa tortént meg. Ezt kovetden keriilt leemelésre
a haspancél. A tekndsok testiiregi szerveinek kiemelése a vallovet, illetve a medencét alkotod
csontok atvagasa utan torténhetett meg, ami ezekben a fajokban a hatpancélhoz
kapcsolodik. Teknésokben a vesék a medencecsontokhoz nagyon kozel helyezkednek el,
ami miatt a testliregi szervek kiemelésekor azok sériilhetnek. Vizsgalatukkor ez
figyelembevételre kertilt, kiilondsen az alak €s a méret megitélésénél. A tekndsokben a sziv
bazisanal, a szivburokhoz kapcsolddd pajzsmirigy vizgalata is megtortént. Kigyoknal a
testiireg megnyitasa a tetem hatfekvésbe helyezését kovetden a haspajzsok felvagasaval
valosult meg. FARRIS et al. (2016) kiadott boncolasi iranymutatasaban javasolja a
haspajzsok felvagasat a kloaka felél kezdeni. Boncolaskor a zsigeri szervek nem kertiiltek
teljesen kiemelésre, csupan a tetem mellé lettek kiteritve. A kigyok 6sszes szerve hosszikas,
hengeres, ezzel a felépitésiikkel teszik lehetévé a megfelelé funkcionalis mikodésiiket.
Kigyok vizsgalatakor az epehdlyag mindig a mdj mogott, nagyjabol 10cm tavolsagra, a 1ép
¢s a hasnyalmirigy szomszédsdgaban, mintegy triadot képezve volt fellelhets. A 1ép
barnavords, a hasnyalmirigy pedig vildgosbarna szinével jol elkiiloniil egymastol. Halal
utan igen hamar atdiffundal az epefesték a vékony epeholyag falon keresztiil, megfestve a
szomszédos szerveket (epefestékes imbibitio), igy a haspajzsokat is. A kigyok szivar alaku
majan az alak ¢€s szin vizsgalatat kovetéen a hossztengelyre merdlegesen késziiltek
metszéslapok, mintegy felszeletelve a szervet. A zsakszer( tiid6t olloval felvagva lehetett
annak lregét és esetleges koros tartalmat értékelni (GAL 2006a). Kaméleonokban ¢és
hozzéajuk hasonlo, oldalrél lapitott testli allatoknal GAL (2014a) és FARRIS et al. (2016)
javaslata alapjan, a halaknal ismert testiiregmegnyitasi technikaval tortént a boncolds,
amikor is az oldalan fekvé allatnak a felfelé tekint6 testoldalfala keriilt leemelésre, mintegy
ablakot készitve rajta (1. abra). Ez lehetévé tette a szervek attekintését és a sziikséges
tovabbi mintak vételét.
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1. abra: Parduckaméleon (Furcifer pardalis) testiiregének megnyl 4sa
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Kérszovettani vizsgalat

Az elvaltozast mutatdé szervekbOl kis darabkakat 8%-o0s pufferolt formaldehid
oldatban, mas esetekben (pl. hiigysavas sok kimutatasat célzo vizsgalatoknal), 96%-0S
alkoholban fixaltam. A rogzités legalabb 24 o6ran keresztiil tartott. Eltéréen VETESI &
MESZAROS (1992) javaslataitol, ahol lehetséges volt, eleve mar csak a kés6bbi beagyazasra
hasznalt szervrészletek keriiltek kimetszésre a friss szervekbdl, és igy tortént a fixalasuk.
Szemben az elobb emlitett szerzOk ajanlasaval, miszerint nagyobb szervrészletet javasolt
fixalni, majd egy-két nap mulva abbdl kivagni a szilikséges, beagyazandd mennyiséget, az
altalam preferdlt metodika jelentés formaldehidoldat felhasznalas csokkenést
eredményezett, amivel a potencidlis kornyezeti terhelést is nagy mértékben mérsékelni
lehetett.

A rogzitést kovetden a lagy szervek paraffin blokkba agyazisa tortént, mig a
kalcifikalodott elvaltozasokat vagy csontos alapii mintdkat tovabbi dekalcinalési eljarasnak
vetettem ala 24-48 orara attol fiiggéen, hogy azok milyen méretiick voltak. Ezalatt a
kioldddo szervetlen matrix lehetdvé tette a paraffinos blokkbdl torténd metszet készitést.

A paraffin blokkokbdl 2-4um vastag metszeteket kozvetleniil lemetszésiik utan
hideg vizbe huztuk, ahol azok a feliileti fesziiltségnek megfeleléen gylirédésmentesen
kiteriilhettek. A targylemezekre huzott metszetek nedves sziirépapirral torténd simitasa volt
a kovetkez6 1épés. Ezeket a preparatumokat melegitélapra helyezve, a paraffinos metszetek
Kitapadtak a lemezre. A targylemezek ezek utan festbautomataban az alabbi festésor alapjan
festodtek hematoxilin-eosin festéssel.

Xilol fiirdé — haromszor valtva 5-5 percig

Alkohol (Patosol) — kétszer valtva 3-3 percig, majd egyszer 5 percig

Csapviz — kétszer valtva 1-1 percig

Hematoxilin (Hematoxylin solution modified acc to GILL Il. Merck) — 2 percig
Csapviz — haromszor véltva 3, majd 2 végiil 5 percig

Alkoholos eozin (Eosin Y alcoholic 0,2% - VWR) — 30 masodpercig

Alkohol (Patosol) — haromszor valtva 3-3, majd 5 percig

Xilol fiird6 — kétszer valtva 5-5 percig

Fedés — specialis fedéanyaggal (DPX Mountant for histology)

A metszetekben vagy kenetekben a sejtmagok kéken, a citoplazma rdzsaszinen, a
vorosvérsejtek citoplazmaja €s a sejtek eozinofil szemcséi narancsvordsen festddnek.

A szdvettani metszetekben a kollagénrostok kimutatasara iranyualé Van Gieson-
festés KRUTSAY (1980) ajanlasa alapjan az alabbi 1épések szerint tortént:

1. Magfestés — hematoxylin GILL II. — 1 percig

2. Desztillaltvizes oblités

3. 2 perces festés 100ml telitett vizes pikrinsav-oldatban oldott 0,2g savanyu

fuxinnal

4. Alkoholos 6blités

5. Viztelenités, derités és kanadabalzsammal torténo fedés

A sejtek magja barnasfekete, a citoplazma sarga €s a kdtdszoveti rostok vords szinre
festddnek.

A kotészoveti rostok Gomdri-féle eljarassal lettek lathatova téve a lemetszett
metszetekben:

WooNoaRrWNEF
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1. 5 perces oxidalas 5g/dl — kalium-permanganat-oldattal

2. Csapvizes 0blités két valtasban

3. 5g/dl-es oxalsav-oldatos 6blités elszintelenedésig

4. Oblités két valtasban vizben

5. 2 percen at 2g/dl vastimsooldatba merités

6. Csapvizes mosas két valtasban

7. 1 perces impregnalas ammonias eziistnitrat-oldattal (2g/dl ammonia és Sg/dl

ezlistnitrat oldat 1:1 aranyu elegye)

8. Redukalas 30ml, Sg/dl megsziirt formaldehidben 2 percig

9. Csapvizes mosas két valtasban

10. magfestés timsos hematoxilin-oldattal

11. kimosas vizben

12. viztelenités, derités és lefedés

A preparatumban a racsrostok fekete szinti elemekként tlinnek eld, rajzolédnak ki
pozitiv esetben.

A szénhidrat komponensek kimutatasara KRUTSAY (1980) leirasa alapjan a PAS
(periodic acid-Schiff) festést az Allatorvostudomanyi Egyetem Patologia Tanszék altal
tortént modositasban alkalmaztuk az alabbiak szerint:

Deparaffinalas, majd perjodsavas oxidalas — 10 percig
Desztillalt vizes oblités tobb alkalommal

Schiff-reagens — 10 percig

Piroszulfit - 2-3 percig

Ismét desztillalt vizes Oblités

Haemalounnal magfestés — 3 percig

Csapvizes kékités, végiil alkoholos, xilolos fiirdd, majd fedés

A preparatumban a sejtmagok kéken, a kollagénrost halvanyvordsen, a glikogén, az
amiloid, a bazalis membranok és a gombak ibolyavordsen festodnek.

A zsir kimutatasa az Oil Red O-festés soran KRUTSAY (1980) leirasanak
megfelelden az aldbbiak szerint tortént:

A formalinban fixalt szervrészleteket fagyasztasos eljarassal kellett lemetszeni (a
paraffinba agyazas, majd deparaffinalas soran a kimutatni kivant zsir is kioldédna):

1. Metszetek propilénglikolban 2 percig torténd pihentetése
5 percig festés 100ml propiléngikolban feloldott 0,5g Oil Red O-val
3 percig 85ml propiléngikol és 15ml viz elegyében kezelés
Desztillaltvizes oblités két alkalommal
Tims6s hematoxilinnal magfestés egy par pillanaton keresztiil
Desztillaltvizes oblités, majd csapvizes kékités

A sejtek magjai kéken, a citoplazmaban, a vakuolumokban felhalmozodott zsir
vorosen festédik.

A szovetekben a fibrin kimutatasara a fibrin festés keriilt alkalmazasra:

1. Magfestés timsos hematoxilinnal

2. Csapvizzel oblités

3. Festés ecetsavas orange G-oldattal — 3 percig (orange G 0,5g, tomény ecetsav

2ml, desztillalt viz 100ml)

4. 2ml/dl ecetsavban oblités

5. Pacolas 1g/dl  alkoholos foszforvolframsav-oldattal — 3  percig

(foszforvolframsav 1g, 96%-0s etilalkohol 100ml)

6. 2ml/dl-es ecetsavban oblités
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7. Ecetsavas savanyufukszin-oldat festés 3 percig

8. Ecetsavas (2ml/dl) oblités

9. 5g/dl-es vizes foszforvolframsavas-oldatos pacolas 2 percig

10. 2ml/dl-es ecetsavas Oblites

11. Ecetsavas anilinkék-oldatos (0,5g anilinkék, 2ml tomény ecetsav, 100ml
desztillalt viz) festés 10 percig

12. 2ml/dl ecetsavas Oblités

13. Izopropil-alkoholos 6blités, majd viztelenités, derités, majd fedés

A preparatumokban a fibrin elemek vordés, mig a sejtmagok sziirkésvorosen

festddnek.

Az amiloid kimutatasara Kongovérds-festés keriilt alkalmazasra az alabbi recept

szerint:

1. 5 percig timso6s hematoxilin-oldatos festés

2. Desztillalt vizben 6blités

3. 5 percig csapvizben kékités

4. Festés Kongdvords 1g, natrium-karbonat 1g, 100ml desztillalt viz és 50ml
desztillalt viz, 50ml 96%-os alkohol 1:1 aranyu elegyével

5. Desztillalt vizben oblités

6. 96%-os etil-alkohollal kezelés

7. Viztelenités, kanadabalzsamos fedés

A metszetekben a sejtmagok sziirkéskéken, az amiloid, ami az alaphartyakon is

felhalmozodik, barnasvorosen festodik.

A szdvetekben a mészsok kimutatasara a Kossa-féle mészreakciot hasznaltam az

alabbiak szerint (KRUTSAY 1980):

1. 5%-os eziistnitrat oldatos fedés 30 percen keresztiil

2. Desztillaltvizes mosas

3. 1 percig fixalas 5%-os natriumtioszulfat-oldattal

4. Desztillaltvizes oblités

5. Magfestés, majd desztillaltvizes 6blités, viztelenités, kanadabalzsamos fedés

A metszetben a sejtmagok voros, a mészsok fekete, a hligysavas sok sziirkésbarna

szinreakci6t adnak.

A szovetekben a Mycobacterium sp. kimutatasara a Ziehl-Neelsen festést

alkalmaztam az alabbiak szerint:

1. 30 percig frissen késziilt karbolfukszin-oldattal (1ml karbolfuxin-térzsoldat,
20ml desztillalt viz) festés

Két valtasban vizes Oblités

Sosavas alkohollal 1 percig differencialas

Két valtasban vizes oblités

0,5g/dl-es kalium-permanganat oldattal 2 percen keresztiil oxidalas

Két valtasban vizes oblités

5g/dl-es oxalsavas-oldatos kezelés 2 percig

Két valtasban vizes Oblités

Kontrasztfestés metilénkék-oldattal 2 percig

10 Alkoholos 6blités és xilolos kezelés és lefedés

Az alapszovet kék szinii lesz, mig a kimutatni kivant baktériumok élénk lilasvorosen
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festodnek.
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Immunhisztokémiai vizsgalat

A vizsgalatokhoz a metszeteket az elobb leirtak szerint huztuk targylemezre, majd
kétszer valtott xilolban (2x10 percen keresztiil), illetve hdromszor valtott alkoholban (3x5
percig 100-, 70- és 50%-0s) tortént a deparaffinalas. Ezt kovetden 1x-es PBS-sel valo mosas
utan antigénfeltarasra keriilt sor (GAL et al. 2018Db).

Az endogén-peroxidaz aktivitasat 3%-os hidrogénperoxiddal blokkoltuk 5 percig.

Magas hoémérsékleten, mikrohullimmal (30 perc, 800W) TRIS-EDTA (pH9)
felhasznalasaval tortént az antigének feltarasa.

A fehérje blokkolast (Bovine Serum Albumin - SIGMA) kovetéen kovetkezett a
primer antitestekkel valo kezelés (DAKO).

Az immunhisztokémiai vizsgalatok soran, a human tumordiagnosztikdban
széleskoriien hasznalt antitesteket alkalmaztam):

1. Anti-Ki67 monoklonalis antitest (egér MIB-1 klon) — (DAKO)

2. Anti-Cytokeratin monoklonalis antitest (egér AE1/AE3 klon) — (DAKO)

3. Anti-Vimentin monoklonalis antitest (egér V9 klon) — (DAKO)

4. Anti-SMA monoklonalis antitest (egér 1A4) — (DAKO)

5. Anti-claudin monoklonalis antitest (egér) — (DAKO)

Az immunhisztokémiai reakciokhoz az Gn. masodlagos antitest, Polymer-HRP
(Super Sensitive™ One-step Polymer — HRP Detection System /DAB/) Kkeriilt
felhasznalasra. A reakci6 lathatova tételéhez a DAB Chromogént hasznéltam fel.

A magfestés a hematoxilin GILL II. szerint modositott eljarassal tortént. A metszetek
fedéséhez DPX mountant fedéanyag bizonyult alkalmasnak.

Elektronmikroszkopos vizsgalat

A transzmisszids elektronmikroszképos vizsgalathoz (TEM) az elhullott allatok
elvaltozast mutatd szerveib6l 1mm® méretli darabkat 5%-os pufferolt glutéraldehid-
oldatban rogzitettiik. Ezt kovetéen 1%-0S ozmium-tetroxidos utandgzités tortént.
Kovetkezo 1épésként a felszallo alkoholsoros viztelenités utan a mintakat migyantaba
(DURCUPAN ACM Fluka, Svajc) agyazva késziiltek az ultravékony metszetek. A
metszetek kontrasztozasara uranil-acetat keriilt felhasznalasra.

Az igy elkésziilt prepardtumok transzmisszids elektronmikroszkdp segitségével
lettek megvizsgalva.

Vérkenet, citolégiai és baktériumkenet vizsgalata

Azokban az esetekben, ahol szilikséges volt, vérkeneteket készitettiink zsirtalanitott
targylemezen a szakma szabalyai szerint (GAAL 1999). Ezeket szaradas utan fixaltuk, majd
Giemsa eljaras (KRUTSAY 1980; VETESI & MESZAROS 1992) szerint keriiltek megfestésre,
végiil immerzids fénymikroszkopos vizsgalatra (MADER 2006):

1. A kenet fixalasa metil-alkohollal

2. 25 percig Giemsa-oldatba merités

3. Desztilalltvizes oblités, majd szaritas
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A baktériumtenyészetekbdl vett mintak egy csepp desztillalt vizben, a targylemezen
homogenizalasra keriiltek, majd lang felett a fixalas, végill a Gram-szerinti festés
kovetkezett (VETESI & MESZAROS 1992):

1. Egy csepp vizben homogenizalt tenyészet fixalasa lang felett

2. 2 percig karbolvizes gentianibolya-oldatos fedés

3. Elontés, majd oblités nélkiil Lugol-oldatos festés 1 percig

4. Ferdén tartott targylemezre abszolut alkohol csepegtetés, majd oblités, szaritas

A Gram-pozitiv baktériumok kéken festédnek.

Baktériumok izolalasa

A bakteriologiai vizsgalat soran az elvaltozast mutato szervek kiemelésre kertiltek
az allat testiiregébol. 1zz6, felheviilt fémlap, szervek feliiletéhez valo érintésével lehetett
biztositani a kontamindcio elkeriilését. Alapesetben a leégetett oltdkacs szervbe vagy szerv
iiregébe torténd szarasaval lehetett mintat venni, amik véres agar és Drigalski taptalajokra
sz€lesztést kovetden keriilhettek inkubatorba 24-48, kis kivétellel 72 orara. A tenyésztés 24-
30°C-on tortént, ahogy azt a szakirodalom is javasolja (TuBOLY 1998, MADER 2006). A
baktériumok meghatdrozasa a telepmorfologiai, egyes biokémiai ¢€s ndvekedési
tulajdonsagok vizsgalata mellett specialis modszerek (kiilonb6z6 anyagcesere termékek és
enzimaktivitas kimutatasa) igénybevételével is megtortént (HORVATH 1980).

A Salmonella baktériumok esetén vett mintak peptonvizbe keriiltek, majd 41°C-on
24 oran at tortént az inkubalasuk. Steril fecskenddvel egy csepp keriilt a peptonvizbol
Rappaport-Vassiliadis (MSRV) taptalajra, amit ujabb inkubalas kovetett 41°C-on 24 6ran
keresztiil. Ez utan Rambach agaron és XLD agaron (HORVATH 1980) keriilt szélesztésre a
tenyészet €s tjabb 24 6rat 41°C-on t6ltott az inkubatorban. A pozitiv mintdkat (Rambachon
pozitiv minta piros szinli, XLD-n pedig fekete szintiek a korokozoé telepei, az utobbi esetben
a Salmonelldak kénhidrogén termelése miatt) ezen a taptalajon kiildtem szerotipizaldsra a
Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozpont Elelmiszer- és Takarméanybiztonsagi
Igazgatosdg, Elelmiszer Analitikai, Mikrobiolégiai Diagnosztikai, Radiokémiai
Diagnosztikai, Residuum Toxikologiai Diagnosztikai Laboratoriumba, illetve az
Allatorvostudoméanyi Egyetem, Jarvanytani és Mikrobiolégiai Tanszékének Bakteriologiai
Laboratoriumaba.

A szerotipizalast az els6 helyszinen a Kauffmann-White séma szerint (HORVATH
1980), mig a Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszéken a szénforras felhasznalds
azonositasan alapulod anyagcsere-ujjlenyomat vizsgalatban hasznalt Biolog-rendszer GN2
lemezének alkalmazasaval végezték (GAL et al. 2018b). A konkrétabb azonositasra PCR-
vizsgalat keriilt elvégzésre.

A Salmonella baktériumok nevezéktananal alkalmazasra keriilt a legtjabb irasmod,
miszerint a faj esetében (pl. Salmonella enterica) dolt betlivel, mig az ide tartozo
szerotipusok (pl. Salmonella Uzaramo) normal betiivel keriiltek leirasra.

A Mycoplasma sp. baktériumok tenyésztéséhez specialis, 2ml Friis kozegbe (FRIIS
1975) keriiltek a mintdk, amiket 25°C-on 24 6ran keresztiil kellett inkubalni. A tapkdzeg
szinvaltozasat kovetden a szilard taptalajra torténd kioltas kovetkezett, ami 5% CO»-t
tartalmaz6 inkubatorba keriilt 25°C-on ujabb 1-2 napra, amig szemmel lathato Mycoplasma
telepek meg nem jelentek. A pontosabb meghatarozashoz DNS-minta keriilt kivonasra,
majd PCR vizsgalatra LAUERMANN et al. (1995) ajanlasai szerint.
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Virusok genetikai anyaganak kimutatasa

Az elvaltozast mutato szervekbol vett mintakban PCR-vizsgalatot végeztiink melynek a
1épései az alabbiak voltak:
1. Szovethomogenizalas
a. 500ul PBS puffer + kvarchomok hozzaadasa a szovethez, dorzsmozsarban
eldorzsoleés
b. Gytjtdcsébe keriilt a folyadékrész
c. 3000rpm 3 perc centrifugalas
2. Sejtfefeltaras
a. 500l lizis puffer+60ul 1%-os carrier RNS 6sszemérése = lizald oldat
b. A minta feliiliszojabol 140ul kertilt a 1izal6 oldathoz
c. 15mp vortexelés, majd
d. 10 perc inkubaci6 szobahdmérsékleten
3. RNS/DNS izolalas
a. 560ul abszolut etanol hozzaadasa az oldathoz
b. 15mp vortexelés
630ul oldat atmérése szilikon oszlopokra
8000rpm 1 perc centrifugalas
c-d lépés ismétlése
500ul AW1 puffer ramérése az oszlopra
8000rpm 1 perc centrifugalas
500ul AW?2 puffer ramérése az oszlopra
8000rpm 1 perc centrifugalas
Uj gyiijtéesébe helyezziik a nukleinsavat tartalmazé oszlopot, 13000rpm 5
perc centrifugalas
Oszlop athelyezése tiszta Eppendorf cs6be, membranra 60ul EB puffert
mériink, 1 perc inkubécid
I.  8000rpm 2 perc centrifugalas

Az igy kapott eluatum tartalmazza a nukleinsavat, tovabbi vizsgalatokig -80°C-on
tarolhato.

A PCR vizsgalat (QIAGEN OneStep RT-PCR Kit protokoll) réviden az alabbiak
szerint zajlott: Steril fiilkében reakcionként dsszemértiink 10ul 5x QIAGEN OneStep RT-
PCR puffert, 2ul ANTP Mixet, 1-1ul forward és reverz primert (40uM), 2ul QIAGEN
OneStep RT-PCR Enzyme Mix-et, 0,5ul RN4z inhibitort (10 unit) és 7,5ul templatot. Az
Osszemért reakcidkat tartalmazd PCR csdveket PCR gépbe helyezziik, altaldnosan az alabbi
programra: 30 perc 50°C, 15 perc 95°C majd 35 cikluson at 30mp 95°C, 30mp 55°C, 1 perc
72°C, végiil 10 perc 72°C és hiités 4°C-ra.

A lefutott PCR reakciokat 1,2-1,8%-0s agardz gélen 1X TAE pufferben
elektroforézis tjdn méret szerint szétvalasztva lehetett azonositani.

- Se oo a0

)

Virusok izolalasa szovettenyészeten

Az elvaltozast mutatd szervekbdl kis darabkak homogenizalasa tortént, majd az
alabbiak szerinti kezelés kovetkezett:
1. 10000 fordulat/perc centrifugalas 10 percig 4°C-on, majd sziirés és 100ul
ramérése sejttenyeszetre
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2. inkubalads a citopatogén hatas megjelenéséig 28°C-on, 5%-os széndioxid
koncentracio mellett (altalaban 2-4 napos inkubalés volt sziikséges)
3. naponta értékelés mikroszkop alatt
A szovettenyésztésnél a vipera szivbdl Russell vipera (Daboia russelii) késziilt (VH-
2 - ATCC® CCL-140™) sejttenyészet keriilt hasznalatra.

Parazitologiai vizsgalatok

A hiilllokbol, a bélcsatornabol  gyljtott  béltartalom  nativ  vizsgalata
sztereomikroszkop alatt tortént, amikor is preparald ti segitségével szemmel észrevehetd
férgek felkutatasa tortént elséként. Ezek a férgek 70%-0s alkoholba (etanol) keriiltek, majd
késébb tortént a meghatarozasuk az Allatorvostudomanyi Egyetem Parazitologiai és
Allattani Tanszékén.

A bélsarbol ezt kovetden felszindusitas kovetkezett WOLF et al. (2014) javaslatanak
megfeleléen, aminek soran a viznél sokkal nagyobb stiriségli oldattal (Breza-oldat:
kesertis6 — magnéziumszulfat 1300g/l1 vagy Sheather-féle oldat: formalinnal tartositott
cukor 1200g/1 oldat) kertilt elegyitésre a béltartalom minta. Ennek 1épései az alabbiak voltak
(MAJOROS 2015, GAAL 1999):

1. Bélsarminta 10-szeres mennyiségli csapvizes elkeverése, majd teasziiron vald
atsziirése
2. A szuszpenziorol ledntésre keriil a feliiliszo rész 3-4 perces iilepedés utan ¢€s ujra
vizzel val6 elkeverése
3. Ez atisztabb feliiluszo centrifuga csdbe kertil, majd 1-2 perces centrifugalas 1000-
2000 fordulat/perc sebességgel
4, A feliilisz6 viz ledntése, majd kevés flotaldo folyadék ratoltése az tliledékre és
elegyités, végiil a cs6 sziniiltig valo feltoltése
5. 1-2 perces centrifugalas 2000-3000 fordulat/percig, majd a csovekben levo folyadék
feliiluszojabol egy csepp targylemezre keriil
6. Fedés utan mikroszkopos vizsgalat
A béltartalom mintakbol a nehezebb fajsulyu peték kimutatdsara a Benedek-féle
tilepitéses dusitas keriilt felhasznalasra, melynek 1épései az alabbiak voltak (MAJOROS
2015):

1. Bélsarminta 10-szeres mennyiségii csapvizes elkeverése, majd teasziirén vald

atszlrése

2. A szuszpenziorol ledntésre keriil a feliiluszo rész 3-4 perces lilepedés utan és ujra

vizzel vald elkeverése tortént, ami 2-3 alkalommal ismétlésre keriilt

3. Az utolsé dekantalas utan a minta kémcsobe kertilt €s egy csepp par szazalékos

metilénkék adja majd a hattérfestést

4. Tag lyuka pipettaval keril kivételre a cs6 aljabol egy csepp minta, ami

targylemezre, majd fedésre kertil

A bélcsd utolsd szakaszabdl kiemelt béltartalombol az esetleges féreglarvak a
Baermann-féle larvaizolalas moédszerével, MAJOROS (2015) leirdsa szerint keriiltek
izolalasra, melynek 1épései a kovetkezoek:

1. Tolesér alaku poharba langyos viz, majd ebbe siirii szovésli haloba csomagolt

bélsar kertil belogatasra

2. 12-24 ora elteltével pipettdval minta vétele a pohar aljar6l, majd targylemezen

larvak keresése torténik mikroszkop alatt
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A felnyitott emésztokésziilék nyalkahartyajarol targylemezzel kaparék vétele is
tortént, ami friss tetemek esetében feddlemezzel valé fedés utan mikroszkopban vizsgalatra
kertilt. A kenetek egy részének fixalasa utan azok festése tortént meg (MAJOROS 2015).

A vérkenetekbdl torténd mikrofilariak és mas vérparazitdk kimutatasara egy csepp
vér kertilt szélesztésre a sziv iiregeibdl, ami fixalas utan metilénkék-fukszin eljarassal lett
megfestve (MAJOROS 2015).

Az értekezésben a hiillok neveinek irdsmodjaban KORSOS (1996) munkajat vettem
alapul, az abban lefektetett elveket igyekeztem kovetni, ahol erre mod nyilott.

Az értekezésben szerepld fényképfelvételeket a szerzo a sajat eseteibol, sajat maga

készitette, ezért nem keriilt minden egyes makroszkopos és szovettani felvételnél a kép
alairasban a készitd neve feltiintetédre.
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EREDMENYEK

A kutatas id6szaka alatt Magyarorszag teriiletérdl sszesen 530 egzotikus allatfaj
3802 példanya keriilt begytijtésre és patologiai vizsgalatra (1. diagram).

3802
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1000 Madar
Hullé
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B Hill6 ®Madar mEmIés m Osszesen

1. diagram: A magyarorszagi mintagytijtés eredményeként megvizsgalt egzotikus allatfajok szamanak
alakulasa 1998-2018. évek kozott

Hiillok elhullasi okai

Hiillok esetében 26 csalad, 187 faj 782 példanya képezte az anyagot, ahol az els6 harom
helyen a legtobb mintat a szarazfolditeknds-félék (15 faj, 133 egyed), a mocsariteknds-félék
(17 faj, 97 allat), a siklofélék (38 faj, 89 példany) csaladjai adtak (2. diagram).
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2. diagram: A vizsgalati periodus alatt a hiillécsaladok megoszlasa a gyakorisag tekintetében
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A magyarorszagi mintagyiijtés soran a hiillokben a nem fert6z6 eredetii elvaltozasok az
elhullasok 69%-at, mig a fert6z6 (virusok, baktériumok, parazitdk és gombak okozta)
megbetegedések 31%-at adtak. Az Osszes nem fert6zo eredetii megbetegedési és elhullasi
ok a tekndsok esetében 66%, a gyikoknal 71%, mig a kigyoknal 63% gyakorisaggal fordult
eld. A hiillékben igazolt 0sszes fertdz6 eredetti elhullasi okok megoszlasat vizsgalva ez a
tekn6soknél 34%, gyikoknal 29%, kigyoknal 37% volt (3. diagram).

300
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50

Tekn6sok Gyikok Kigyok
B Nem fert6z6 eredet( elvaltozdsok M Fert6z6 eredet(i elvaltozasok Osszesen

3. diagram: A hiill6kben (tekndsokben, gyikokban, kigyokban) az elhullasok hatterében all6 alapokok
megoszlasa

Mindhérom hiillécsoportban a baktériumok és a parazitak okozta megbetegedések alltak
az elsd két helyen, mig a virusok és a gombak altal kivaltott korképek zartdk a sort. A
szarazfoldi életmodu tekndsokben 24 esetben okoztak parazitak megbetegedést és elhullast,
mig a vizi kornyezetben €16 tekndsékben csupédn 2 esetben lehetett igazolni ezt halalokként.
A parazitozisok leggyakrabban kigyokban fordultak eld, ezen beliil pedig oriaskigyokban
volt a leggyakoribb (23 eset) betegséget kivalto ok.

A virusok altal eldidézett korképek tekndsok kozott csak a szarazfoldi kornyezetben €16
fajokban voltak igazolhatok, kigyok koziil pedig csak siklokban és oriaskigydkban lehetett
kimutatni a megbetegedések hatterében ezeket, mint kérokozokat.

Hiillokben a megbetegedések ¢s elhullasok besoroldsat a klasszikus patologiai
rendszerbe illesztve megfigyelhetd, hogy kigyokban a fehérje-anyagcsere zavara, azon
beliil is a koszvény és kissé magasabb szamban a gyulladasok alltak az elsé helyen.
Tekndsokben a tapanyag ellatas hibaira visszavezethetd korképek vezették a listat, majd a
kiilonféle tipust gyulladdsok ¢€s a zsiranyagcsere eltérései voltak kimutathatoan a
legnagyobb aranyban jelen a mintdkban. Gyikokban, hasonldan a tekn8s6khoz a tapanyag
ellatas zavarabol ered6 megbetegedések szerepeltek az elsé helyen, amit a gyulladasok,
majd a fehérje-anyagcsere egyik koros eltérése, a koszvény kovetett.

A mechanikai traumék teknOsokben és kigyokban fordultak elé gyakrabban, mig
gyikokban csekély szamban okozott ez elhullast. Ezzel szemben a hoartalom (fagyas vagy
¢gés) gyikokban volt gyakoribb betegséget ¢s halalt okozo6 tényezd, mig tekndsokben és
kigyokban csak par esetet lehetett regisztralni. A koros fehérje (amiloid) képzddés és
lerakddas szintén a gyikokban jelentkezett nagyobb aranyban. Az elhalas (necrosis), mint
patologiai folyamat gyikokban (12 eset), kigyokban (10 eset) volt gyakoribb, szemben a
tekn6sokkel, ahol csak 6 alkalommal lehetett igazolni. A teknésdkben kiemelked6en
nagyobb aranyu (13 eset) volt a vérkeringési zavarok talajan kialakult megbetegedés és
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elhullés, szemben a gyikokkal (3 eset) és a kigyokkal (5 eset). A granulomaképzddéssel jard
gyulladasokat hiillokben csak par alkalommal sikeriilt igazolni a megbetegedések
hatterében.

Az elhullashoz vezetd szervi elvaltozasok szervrendszeri lokalizaciojat sszegezve azt
lehetett megallapitani, hogy az emésztdszervek érintettsége kiemelkedd (34%) hiillokben,
amit sorban a kivalaszto, a 1€gz6, a csont- és a vazizomzat, a koztakard kovetett €s az
idegrendszer, az érzékszervek illetve az immunszervek zartak a listat. A teknésoket, a
gyikokat és a kigyokat vizsgéalva hasonld szempontok szerint, a kapott eredményt a 4-5.
diagram szemlélteti.

Teknosokben az emésztoszervi elvaltozasok utan a tobb szervre lokalizalodo korképek,
majd a csontvazrendszer eltérései kovetkeztek. Kigyokban és gyikokban a kivalasztod
szervek betegségei alltak a 3. leggyakoribb helyen az elhullast kivaltd korképek
tekintetében.
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4. diagram: A hiill6k elhullasi okainak alakulasa
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5. diagram: Az elhullasra vezet6 kortani elvaltozasok szervi lokalizacidja
Nem fertozo eredetii betegségek
Fejlodési rendellenességek

Fejlodési hibakat kigyokban (5 eset) és tekndsokben (1 eset) lehetett igazolni a frissen
kelt egyedekben, mint elhullashoz vezetd ok (4. diagram). Egy rakosi viperaban (Vipera
ursinii rakosiensis) tobbszordsen dsszendtt testii ikertorzot (2. abra), tigrispitonban (Python
molurus) a felsé allkapocs hianyat (3. abra), egy mexikoi kiralysikloban (Lampropeltis
mexicana) ikermagzatot gerincdeformitassal (4. abra), fekete kiralysikloban (Lampropeltis
getulus nigrita) nyitott koldokot és itt a gerincoszlop elhajlasat (5. ébra) és egy
gabonasikloban (Pantherophis (Elaphe) guttata) a sziv kamrajanak a hianyos kifejlodését
(6. abra) lehetett megfigyelni. Ezekben az esetekben az utdodok ki sem tudtak kelni a
tojasbol.

2. abra: Rékosi vipera (Vipera ursinii rak05|esis) ikertorz
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3. abra: Hianyosan fejlédott felsd allkapocs tigrispitonban (Python molurus)

4. abra: Ikertorzmagzatok mexikoi kiralysikloban (Lampropeltis mexicana)

5. abra: Nyitott koldok és gerincdeformitas fekete kiralysikloban (Lampropeltis getulus nigrita)
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6. abra: Hianyosan fejlédott kamra gabonasiklo (Pantherophis (Elaphe) guttata) szivében
lleus

Az emésztoszerveket érintd korképek kozott kigyokban ritkdn (2,08%), de annal
inkabb jellegzetes okokra visszavezethetden alakult ki a bélcsatorna elzarodasabol, ileusbol
ered6 megbetegedés és elhullas.

Egy esetben, siklo tenyészetbdl kertilt diagnosztikai boncolasra egy kifejlett, 135cm
testhosszasagu sarga bikasiklo (Pituophis catenifer affinis) néstény, amelyet a tulajdonos a
7°C-os telelo helyiségbol valo felébresztés utan mar masnap megetetett egy a kiirtaskor
roncsolodott koponyajt, novendék egér tetemével. A kdvetkezo etetésnél az allat nem volt
hajland¢ taplalkozni, majd 15 nap mulva elhullott.

A diagnosztikai vizsgalat alkalmaval a kloaka el6tt 5-6cm-rel a bélfal
megvastagodasat, sotét sziirkésvords elszinezodését és az ezt megel6z6 szakaszon kitagult,
hig, bliz6s tartalom felhalmozodésat lehetett 1atni. Ezen a szakaszon hidnyosan emésztett,
¢les végli, hegyes egérkoponya részletek voltak. A tobbi szervben lényegi koros eltérést a
bévériiségen kiviil nem lehetett megfigyelni.

Koszvény

A diagnosztikai vizsgalatok soran fehérje-anyagcesere egyik zavara a koszvény volt,
amely kigyokban ¢és gyikokban gyakoribb elhullasi oknak bizonyult, mint teknsdkben.
Kigyokban ezt az elvaltozast siklokban, oriaskigyokban és mérgeskigyokban is igazolni
lehetett halalokként. Oriaskigyokban 10 fajban [nagy homoki boa (Eryx tataricus), kalabar
foldi piton (Calabaria reinhardtii), feketefeji piton (Aspidites melanocephalus), tigrispiton
(Python molurus), z61d fapiton (Morelia viridis) egy-egy, rézsaboa (Lichanura trivirgata),
madagaszkari falaké boa (Sanzinia madagascariensis), kutyafejii boa (Corallus caninus)
két-két és kurtapiton (Python curtus), kiralypiton (Python regius) harom-harom egyedében]
okozta kdszvény az allatok elhullasat. Mérgeskigyokban is 10 fajban [fitosorrii vipera
(Vipera latastei), homoki vipera (Vipera ammodytes), gaboni vipera (Bitis gabonica),
sztyeppi vipera (Vipera renardi), puffogd vipera (Bitis arietans), fokfoldi kobra (Naja
nivea), csorgokigyd (Crotalus sp.) egy-egy, korallkobra (Aspidelaps lubricus), rakosi
vipera (Vipera ursinii rakosiensis) két-két és miloszi vipera (Macrovipera schweizeri) hat
példanyaban] idézte elé koszvény az elhullast. Siklokban szintén 10 fajban [sivatagi
gabonasiklo (Bogertophis (Elaphe) subocularis), disznoéorra siklé (Heterodon nasicus),
hegyi kiralysiklé (Lampropeltis pyromelana), sugaras siklé (Coelognathus (Elaphe)
radiata), hegyesfejii siklo (Gonyosoma oxycephala), mandarinsiklé (Euprepiophis
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(Elaphe) mandarinus), rokasiklé (Panterophis (Elaphe) vulpinus), amursiklé (Elaphe
schrenckii) egy-egy, sarga bikasiklo (Pituophis catenifer affinis) és voros kiralysiklo
(Lampropeltis triangulum sinaloae) két-két egyedében] lehetett koszvényt megfigyelni a
tetemek boncolasa alkalmaval.

Gyikfajok kozott 35,71%-ot tett ki a kaméleonokbol kimutatott koszvény, ami ezekben
a hillékben gyakori elhullasi ok volt. Igy kozottiik nagyrészt a sisakos kaméleon
(Chamaeleo calyptratus) és 2 esetben parduc kaméleon (Furcifer pardalis) volt érintett az
elvaltozasban. A sisakos kaméleonokban (Chamaeleo calyptratus) az életkori megoszlast a
6. diagram szemlélteti.

M adult (1 év feletti)
8 hénapos

5 hénapos

6. diagram: A koszvényben elhullott sisakos kaméleonok (Chamaeleo calyptratus) életkori megoszlasa

A siklok mindegyike és az Oriaskigyok is terraristak magantulajdonaban voltak. A
korelézményi adatokbol kideriilt, hogy a terrariumok berendezéséhez a legtobb esetben
fenyOkéreg Orleményt hasznaltak. Két kiralypitonnal (Python regius) keriilt faforgacs az
aljzatra. A terrariumok alatt talajfiitd biztositotta a kigyok lakhelyén a szobahdmérséklet
felettinél 2-3°C-kal melegebb kdrnyezetet. A kigyokat itatotalbol itattak és méretiiknek
megfelelden, hetente-kéthetente etették egerekkel. A viperdk kozgytijteményekbdl, illetve
a rakosi viperak (Vipera ursinii rakosiensis) a Rakosivipera-védelmi LIFE-Nature program
keretében kialakitott tenyész kozpontbol kertiltek be. A tartdsukra a torvényi eldirdsoknak
megfeleld terrariumokat alakitottak ki, kerti fold aljzattal, talajfiitével. A miloszi viperak
(Macrovipera schweizeri) terrariumat még 60W-os izzokkal is megvilagitottak 12 éran
keresztiil, mig a tobbi viperafaj esetében 40W-os ¢€gdk lizemeltek. A viperak részére
itatotalat biztositottak ¢€s heti-kétheti rendszerességgel etették Oket megfeleld méretii
egerekkel.

Harom esetben volt igazolhato [egy sztyeppi viperaban (Vipera renardi) és két voros
kiralysikloban (Lampropeltis triangulum sinaloae)] az elhullast megel6z6 hetekben
gentamicin injekcios kezelés, mert ezek a kigyok 1égzdszervi tiineteket mutattak. Amikor
elkertiltek allatorvoshoz, 2-3 alkalommal gentamicin injekciot kaptak bakterialis fertdzeés
gyanuja miatt, az oki terapia részeként.

A kaméleonokat specialisan kialakitott, tivegb6l megépitett terrariumokban tartottak a
tulajdonosaik, aminek aljara feny6kéreg drleményt teritettek. Fadgakbol kialakitott méaszasi
lehetdség elégitette ki a hiillok mozgasigényét. Etetésiikrél minden tulajdonos elmondta,
hogy vitaminokkal kiegészitett rovarokat adott az allatainak napi rendszerességgel. A
kaméleonok nagy részénél esténként vizpermetet fujtak az allatok terrariumaba. A legtobb
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tulajdonos itatdtalat is betett a hiillok otthonaul szolgald helyre, amiben friss viz volt. A
terrariumok felett 40-60W-os izzokkal vilagitottak az UV fénycsovek mellett.

A tetemek boncolasakor minden esetben a vese tubulusrendszerében lerakodo
htagysavas sok voltak megfigyelheték. Ilyenkor a vesék megnagyobbodtak, a felsziniikon
jellegzetes, sziirkésfehér rajzolat latszott, amellett pedig a hugyvezetdk is fesziilésig teltek
voltak a hugysavas sokkal (7. 4bra). A hulldkban a szervezetben a savoshartyakon
(jellegzetesen a szivburokban (8. 4abra)) ¢és a nyalkahartydkon (szdjgaratiireg
nyalkahartyajan) is lerakodtak a kivalasztds melléktermékei. A szervekben, igy a mdj
alloméanyaban ¢és a tiidoben is kimutathatd volt a higysavas sok kivalasa, és az altaluk
kivaltott nem szeptikus gyulladasos reakcio.

& 43 3 i
7. abra: Hugysavas sok lerakodasa a vese tubulus rendszerében miloszi viperaban (Macrovipera
schweizeri)

8. abra: Hugysavas sok lerakodésa a szivburokban és a vérerek mentén miloszi viperaban (Macrovipera
schweizeri)

Daganatok

A daganatos elvaltozasok kigyokban fordultak elé a leggyakrabban (12 eset), bar
tekndsokben is 11 alkalommal lehetett igazolni tumor okozta elhullasi okot. Az utobbi
fajcsoportban a hameredet(i daganatok voltak a leggyakoribbak (55%), mig a vérerekbol
Kiindul6 és a kotdszoveti tumorok (18-18%) alltak a masodik és harmadik helyen és a
vérsejtekbdl kifejlodé daganatok (9%) zartdk a sort. A neoplasticus elvaltozasok vizi
¢letmddot folytatd tekndsokben tobbszor keriiltek diagnosztizalasra, mint széarazfoldi
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fajokban. A hameredetli daganatok vizi fajokban kétszer olyan gyakoriak voltak, mint a
szarazfoldi kdrnyezetben €16 tekndsokben. Gyikokban 37-37%-o0s gyakorisaggal alltak az
elsd két helyen a ham- és a kotdszoveti eredetii tumorok, amit 13-13%-o0s arannyal a
pigmentsejtekbdl és a vérerekbol kifejlodé daganatok kovettek. Kigyokban a hameredeti
daganatok (50%) nyitottak a sort, majd kétészovet (25%), a vérsejtek (17%) és a vérerek
(8%) tumorai kovetkeztek gyakorisagi sorrendben. Siklokban fordultak el a leggyakrabban
daganatok, majd az oriaskigyok kovetkeztek és a mérgeskigyok zartak a sort. Az
alabbiakban Kilenc érdekesebb daganat keriil bemutatasra kissé részletesebben.

Az endokrin rendszer tumorai koziil egy vorosfiilii ékszertekndsben (Trachemys
scripta elegans) pajzsmirigybdl kiindulo papillaris carcinoma kertilt kimutatasra.

A teknOst fajtarsaval egylitt egy 85x90cm alapteriiletii, 15-20cm mélyen, csapvizzel
feltoltott akvariumban tartottak, amit heti egy-két alkalommal cseréltek. A teknOsoket heti
2-3 alkalommal haldarabokkal, par napos egerekkel és csigakkal etetették. Az érintett allatot
egyik nap elhullva talaltak.

A tetem diagnosztikai boncolasakor a bdr alatti kotoszovet és a szemhéjak vizeny0Os
besziirédése mellett a pajzsmirigy jelentés megnagyobbodasat (2,2x2,8cm), allomanyaban
kolesnyi méretli, vizszerii tartalommal telt cisztakat lehetett megfigyelni (9. abra). A
szOvettani metszetekben a pajzsmirigy acinusai eltérd tagassaguak és szabalytalan alaktak
voltak. Helyenként ezek iiregébe papillomaszerii, néhol tobb sejtsorral fedett nyulvanyok
terjedtek be. Itt a sejtek részben kobos format mutattak, de nagy volt a heterogenitas. Tobb
helyen 0szt6do alakokat lehetett 1atni €s levalt hamsejtek is nagyobb szamban latszottak az
egyébként heterogénen festddé kolloidallomanyban (10. abra). Az acinusok iiregében
Osszecsapddott kolloidtestek mellett levalt hamsejtek és vérsejtek tormelékei is lathatok
voltak, amit néhol meszesedés is kisért.

9. abra: Papillaris carcinoma miatt megnagyobbodott pajzsmirigy vorosfiilii ékszerteknésben (Trachemys
scripta elegans)
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10. abra: A'9.‘ébrén lathato pajzsmirigybél késziilt szovettani metszet (H.E.)
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Egy mor tekndsben (Testudo graeca) a mellékpajzsmirigyben adenocarcinoma
szigeteket lehetett megfigyelni masodlagos laphammetaplasia kialakulasaval. A
diagnosztikai vizsgaltra keriilt allat has- és hatpancélja az elhullasat megel6zé hetekben
gumiszer( tapintatava valt. Az allatot 100x90cm alapteriiletli, szobai, kerti fold aljzattal
berendezett terrariumban tartottdk. A teknds gylimolcsoket és zoldségeket fogyasztott,
melyeket asvanyi anyagokkal egészitettek Ki. Nyaron gyakran napoztattak is félarnyékos
helyen.

A boncolas alkalmaval a has- és a hatpancél olloval konnyen vaghatd, gumiszerii volt.
A csontszovetben Kossa-reakcioval mészsokat nem lehetett kimutatni (11. abra). A
mellékpajzsmirigybdl késziilt metszetekben a rendes, fészkes szerkezettdl eltérden a
polimorf daganatsejtek szabalytalan, szolid, néhol &sszefolyd koteges szerkezetbe
tomoriiltek. A daganatosan atalakult mirigyhamsejtek nagy, olykor gomb alaki maggal,
ebben kifejezett nucleolusszal rendelkeztek (12. abra). A kromatinallomany finom
granulacidt mutatott €s a perichromasia is kifejezett volt. A Ki-67 reakcidval igazolt nagy
mitotikus aktivitassal bird tumorsejtek helyenként a mellékpajzsmirigy kotdszoveti
sovényrendszerét is infiltraltak. A daganatosan atalakult sejtcsoportok kozott metaplasias
laphamszigeteket lehetett megfigyelni, melyek intenziv, pozitiv PAN-cytokeratin reakciot
adtak (13. abra).

11. abra: Mor teknés (Testudo graeca) hatpancéljanak metszete Kossa-reakcioval. Mészso alig lathato a
metszetben

12. abra: Mor teknés (Testudo graeca) ellékpajzsmirigyéﬁen lathat6 adenocarcinoma szigetek (H. E.)
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13. abra: Laphamszigetek mor teknds (Testudo raeca) mellékpjzsmirigyében (PAN-cytokeratin)

Egy 12 éves, ndstény nelson ékszertekndsben (Pseudemys nelsoni) az allat fején, a
szem elGtti részén jelentds, asszimetrikus duzzanata alakult ki, amit a Meibom-mirigybél
kiindul6 carcinoma idézett eld.

A teknbst egy 50x60cm alapteriileti akvariumban tartottdk 20cm magas,
rendszeresen sziirt és alkalmanként cserélt vizben. A teknds terrariumat napi 10 6rén at egy
60W-os izzoval vilagitottak meg. Alapvet6en fagyasztott halakkal etették az allatot heti 2-
3 alkalommal.

A szem el6tti tertileten asszimetrikus duzzanatot és a fej eliils6 részének a torzulasat
lehetett megfigyelni a vizsgalat alkalmaval. A fészkes szerkezetli szdvetszaporulat
metszéslapjan gyengén fejlett kotdszoveti vaz volt lathatd. A tumorsejtek kismértékben
voltak differencialtak, nagy maggal rendelkeztek. Kifejezett mitotikus aktivitas volt
megfigyelhetd. Attétet nem lehetett igazolni a belsé szervekben.

Egy 11 éves vorosfili ékszertekndsben (Trachemys scripta elegans), amelynél az
allat a taplalékat a lenyelés utan regurgitdlta és par hét alatt jelentdsen lefogyott, a
nyeldcsdben kialakult haemangioma keriilt diagnosztizalasra.

A tekndst egy 40x50cm alapteriiletii akvariumban tartottdk, amiben a vizoszlop
magassaga 15cm volt. A viz hdmérséklete 18-24°C kozott valtozott. A hiillét 2-3 naponta
fagyasztott halakkal, csirkemajjal, csigakkal és 0jsziilott egerekkel etették. A vizsgalat el6tti
hetekben a teknds éhesen kereste a taplalékot, azonban a nyelés megkezdése utan roviddel
regurgitalta a falatot.

A boncolaskor a senyvesség jeleit lehetett a testiiregi szervek vizsgalatakor latni. A
nyak tajékon jelentds duzzanat tiint szembe, ahol a nyel6csé atvagasakor sotétvords,
hosszanti reddket vetd nyalkahartydval fedett szovetszaporulat volt megfigyelhetd (14.
abra). A metszéslapon tarkazott, bovéri szovetszaporulat szovettani vizsgalatakor a tumor
allomanyat szabalytalan atmetszeti, tagas vérér 6blok alkottdk, melyek kozott vékony
kotdszoveti sovényrendszer volt lathato. A szabalytalanul fejlédott erek lumenét fesziilésig
kitoltotték a rendes alaku és nagysagu vorosvérsejtek (15. abra).
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15. abra: A 14. abran lathato daganat szovettani metszete (H. E.)

Harom szakallas agama (Pogona vitticeps) esetében, melyek németorszagi
nagykereskedésbol keriiltek behozatalra (a korabbi tartasi koriilményekre vonatkozé pontos
anamnézis nem allt a rendelkezésre), a boérben multiplex, papillomatosis volt
megfigyelhetd. Ezeknek a gyikoknak a testfelszinén elszortan, hyperkeratoticus hammal
fedett, papilloma novedékek alakultak ki. A szovettani metszetekben fejlett kotészoveti
vazon a burjdnzd hamsejteket lehetett latni. Ezekben elszarusodéasi zavar (hyper- és
parakeratosis), mint jellegzetes elvaltozas volt észlelhetd. A hamrétegben az elszarusodasi
zonaban a sejtmagok helyenként felismerhet6k voltak (16. bra).
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16. abra: Papilloma szdvettani metszete szakallas agamabol (Pogona vitticeps) (H. E.)

Kigyokban a koztakaroban kialakulé daganatos elvaltozasok voltak a
leggyakoribbak (33%), melyek koziil egy gabona sikloban (Pantherophis (Elaphe) guttata),
kifekélyesedett carcinoma volt a legérdekesebb. A kigyot 50x35cm alapteriileti,
fenyOkéreg aljzattal ellatott terrariumban tartottak, ahol az allat itatotalbol kapta a vizét és
két hetente 1-2 kifejlett egérrel etették. A terrariumot kiilon nem flit6tték és nem vilagitottak
meg. A 13 éves nOstény kigyo haspajzsaindl, a bérben egy SFt-os méretli részen a ham
kifekélyesedett, alatta a tomott tapintat szovet metszéslapja szalonnas fényi volt.

A szOvettani vizsgalatakor nagy méretii, gomb alak(, prominens nucleolusszal
rendelkezd, perichromasidt mutatd sejtekbol allt a tumor parenchiméja. A mitotikus
aktivitas kifejezett volt. A tumorsejtek a kdrnyezd teriilet izomkotegeit is infiltraltak (17.
abra).

17. abra: Az izomrostokat is beolvasztd carcinoma simplex gabonasikloban (Pantherophis (Elaphe)
guttata) (H. E.)

A koztakaréhoz tartozdéan egy kaliforniai kiralysikloban (Lampropeltis getulus
californiae) keriilt megallapitasra a biizmirgybél kiindulo adenoma.

Az allatot tivegbdl késziilt, 60x45cm alapteriiletli terrariumban gondoztak, melynek
aljara fenyokéreg Orleményt teritettek. A kigyot szobahdmérsékleten tartottdk és heti-
kétheti rendszerességgel novendék egerekkel etették. A hiilld klodkdja mogott a
tulajdonosok lassan kifejlod6 duzzanatot vettek észre.
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A jobb oldali biizmirigyzsak szabalytalan alaku, rekeszes felépitésii, mig a bal oldali
normalis volt (18-19. dbra). Az elvaltozast mutato blizmirigy hamja a normalistdl eltérden,
helyenként 8-15 sejtsoros vastagsaghan is lathato volt. A hamsejtek kifejezett osztodasi
aktivitast mutattak. A sejtmagokban a perichromasia mellett jelentés heterogenitas is volt a

szovettani vizsgalat soran (20. dbra). Néhol még gyulladasos sejtes infiltracio is jelentkezett
a metszetben.

b

18. abra: Ep (als6) és daganats (fels6) blizmirigyzsak kaliforniai kiralysiklobol (Lampropeltis getulus
californiae)

19. abra: Daganatos (bal oldali) és ép (jobb oldali) blizmirigyzsakok metszéslapjai formalinos fixalas utani
allapotban

20. abra: A 18. és 19. abrakon lathatd, dagantosan elfajult blizmirigyzsak falanak
szovettani metszete (H. E.)
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A légzbszerveket érintd tumorok is gyakorinak mondhatok (17%) voltak a
kigyokban, melyet gaboni viperaban (Bitis gabonica) és gabonasikloban (Pantherophis
(Elaphe) guttata) is igazolni lehetett.

Ezeket a kigyokat tivegbdl késziilt terrariumokban, feny6kéreg aljzaton tartottak.
Talajflitd biztositott melegedési lehetdséget az allatoknak. Két hetente étvagy szerint etették
ezeket a hiilloket és itatdtalban folyamatosan friss viz allt rendelkezéstikre.

Mindkét kigyd boncolasakor a tiidozsak iiregében kdlesnyi-kendermagnyi méretii,
tomott tapintata, sziirkésfehér gocokat lehetett megfigyelni (21. abra). A szdvettani
vizsgalat soran fészkes szerkezetli, igen szegény stromaval bird, azonban nagy,
perichromasiat mutatd6 magokkal rendelkezé daganatsejtek voltak lathatok (22. dbra). A
kifejezett mitotikus aktivitas (high-grade) jeleit mutat6 daganatsejtek hameredetét a PAN-
cytoceratin reakcidval lehetett igazolni. A két kigyo tiidejében primer multiplicitast
mutato, fészkes carcinoma volt igazolhato.

21. abra: Carcinoma fészkek gaboni vipera (Bitis gabonica) tiidejében
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22. abra: A 21. abran bemutatott high-grade carcinoma homogén sejtpopulacioja (H. E.)

A vérsejtekbdl kiinduld daganatok koziil jellegzetes lymphoma kialakulasat
feketefejii pitonbol (Aspidites melanocephalus) lehetett igazolni. A kifejlett allatot egy
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1x1,5m alapteriiletii terrariumban helyezték el, ahol aljzatnak fenyokéreg orlemény ¢€s kerti
fold keverékét hasznaltak. A kigyo részére novendék patkanyt és egeret adtak, de az nem
fogadta el a felkinalt taplalékot, és kb. félévig tarté koplalas utan hullott el.

A felboncolt, 200cm testhosszusagl, 3530g tomegl kigyod vére rosszul alvadt,
lakkfesték jellegii volt. A hiill nyalkahartyai sziirkésfehérek, de egyébirant épek voltak. A
veérbol késziilt, Giemsa szerint festett vérkenetekben igen nagy szamban lehetett éretlen
lymphoid sejtalakokat megfigyelni. A vorosvérsejtek kis szamban voltak jelen, melyek
morfologiaja nem mutatott koros eltérést. A bels6 szervek korszovettani vizsgalataval azok
nagyobb vérereiben is igen sok éretlen lymphoid sejtalakot lehetett kimutatni, melyek
dominénsan a tiid6 vérereit (23. dbra), a maj sinusoid rendszerét és a vese glomerulusait is
fesziilésig kitoltottek.
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23. abra: Feketefejii piton (Aspidites melanocephalus) tiidejében a vérereket fesziilésig kito1td, éretlen
fehérvérsejtek (H. E.)

Fert6zo betegségek

Hiillokben a fertdz6 eredetii elhullasi okok 31%-ot tettek ki, ami nagyjabol egyenld
aranyban oszlott meg a kigyok (37%), a gyikok (34%) és a tekndsok (29%) kozott.

Az utdbbi fajcsoport esetében 3-3%-ot tettek ki a virusok, illetve a gombak okozta
megbetegedések. A parazitdzisok 26%-os gyakorisaggal alltak az elhulldsok hatterében,
mig a bakterialis korképek vezették a sort (48%).

Gyikoknal a gombdk okozta megbetegedések 5%-os gyakorisaggal voltak a fert6zo
betegségeken beliil az elhullasért feleldsek, mig a virusos eredetii korképek 6%-ot tettek ki.
A parazitozisok alltak a harmadik helyen ennél a hiilldcsoportndl is, hasonldéan a
tekn6sokhoz, de itt ez 20%-ban jelentkezett. A legtobb problémat a baktériumok okozta
betegségekbdl eredd elhullasi okok (36%) jelentették.

A kigyokat vizsgalva megfigyelhetd volt egy kozel azonos tendencia az el6zd két
csoporthoz hasonléan, azzal az eltéréssel, hogy elenyészden ritka (1%) volt a gombak
okozta elhullasi ok. A virusos korképek (5%) sem mutatkoztak gyakorinak, &m az esetek
nagy része valamilyen okbdl ujdonsédgnak szamitott a tudomany szamara. Szemben az el6z6
két hiillécsoporttal, a kigyoknal a bakteridlis eredeti korképek alltak a harmadik helyen
(41%) és a vezetd fert6z6 mortalitasi ok, 46%-0s gyakorisaggal a parazitozisoké volt. A
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fennmarado részek esetében nem lehetett egyértelmiien egy koroki tényezot bizonyitani a
megbetegedés hatterében.

Virusok okozta korképek
Himlovirusok okozta dermatitis

A fert6z6 eredetli, koztakarén elvaltozast el6idézo korképek koziil a himldvirus
(poxvirus) okozta, multiplex, gobképzodéssel jard dermatitist (26%) zold leguanban
(lguana iguana) (24. abra), malachit sovényleguanban (Sceloporus malachiticus),
parduckaméleonban (Furcifer pardalis) (25. abra), zold viziagamaban (Physignathus
cocincinus) és szakallas agamaban (Pogona vitticeps) (26. abra) sikeriilt diagnosztizalni (7.

diagram).
0 I I I I I

Malachit 206ld viziagdma Parduckamélon Szakalas agama Zoldleguan
sovényleguan

N

=

7. diagram: Himl8s esetek megoszlasa gyikokban a vizsgalati periodus alatt

A hiilllék mindegyikét kozvetleniill az USA-bol vagy németorszagi
nagykereskedéseken keresztiil importaltdk Magyarorszagra. A behozatal utani hetekben
jelentkeztek a klinikai tiinetek és az elhullasok is.

A z0ld leguanokat (lguana iguana) 1,5xIm alapteriiletti, kerti fold aljzata
terrariumban tartottak. Ennek a fiitésére 60W-os izzd mellett talajfiité 1S mikodott. A
legudnok szamara vegyes zOld eleséget biztositottak vitamin- ¢és 4svanyianyag-
kiegészitéssel.

A malachit sévényleguanokat (Sceloporus malachiticus) maszoagakkal berendezett
terrariumban helyezték el kis csoportokban, ahol 24-27°C-os volt a hdomérséklet.
Vitaminokkal és dsvanyianyagokkal kiegészitett tiicskoket ettek a gyikok.

A parduckaméleonokat (Furcifer pardalis) magas épitésii, fenyokéreg 6rleménnyel
leteritett és nodvényekkel gazdagon beiiltetett terrariumokban, egyesével tartottak.
Etetésiikre tiicskoket és saskakat hasznaltak.

A szakallas agamakat (Pogona vitticeps) kis csoportokban, lapos, kertifold és homok
keverékébol allo aljzattal berendezett terrariumban helyezték el, ami felett 100W-os izz6
biztositott siitkérezési lehetdséget szdmukra. Az agdmakat vegyes étrenden (egyik napon
rovarok, masik napon pedig z6ld novényekbdl allo keverék) tartottak.
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A vizsgalatra kertilt allatok boncolasakor mindegyik esetben a koztakaron kdlesnyi,
kendermag méretii, sargasbarna, tomott tapintatu, alapjarol nehezen levalaszthato goboket
lehetett latni, melyek alapjukban nedvesen fénylok, olykor vérzék voltak. Ezek a gyikok
fején, €és hati részén lokalizalédtak nagyobb szamban. A farok, a lab és a has tajékon is
lehetett ilyen géboket megfigyelni, azonban azok joval gyérebben boritottak a bort. A belsd
szervek (a m4j, a 1ép, a tiido, a sziv, az emésztdcsd €s a vese) vizsgalatanal a kisfoku
bovériiségen til egyéb elvaltozast nem lehetett észlelni.

A gobokbdl készitett metszetekben a hematoxilin-eozin festést kovetden a hdmsejtek
citoplazmajaban szabalytalan alaka vakuolumok voltak, melyek mellett a magok sokszor a
degeneracio (karyopycnosis) jeleit mutattak. Néhol a sejtmagok szétesése (karyolysis) volt
megfigyelhetd. A gocok sz€li részén levé hamsejtekben a ballonisald elfajulas jeleit, Oil
Red O-festési eljarassal pedig a citoplazmaban, a vakuolumoknak megfeleld helyeken
narancsvoros zarvanytesteket lehetett latni.

Az elektronmikroszképos vizsgalat soran a hdamsejtek citoplazmajdban nagy
szamban éretlen, inkomplett virus partikulat lehetett kimutatni. A hdmsejtek egy részében
érett virus partikuldk is megfigyelhetdk voltak, melyek elnyujtott, stilyzo alaki maggal és
az azt koriil vevo dupla, lazabb szerkezetii burokkal birtak (27. abra).

24. abra: Zold leguan (lguana iguana) hati részén lathato himlds gocok
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27. abra: Erett poxvirus partikulak (E. M.)

Reovirusok okozta megbetegedés

A betegséget egy frissen importalt érdes fiisiklo (Opheodrys aestivus) allomanyban
allapitottuk meg. A kigyokat az USA-bol hozta be egy kereskedd és még a karanténozasi
iddszak alatt jelentkezett a probléma. A hiilléket 35x40cm alapteriiletii, kerti f61d aljzata és
70cm magas terrariumban helyezték el kis csoportokban. Az allatok szamara szaraz fadgak
¢s miinovények biztositottak megfeleld mészasi lehetdséget. Taplalasukra - mivel rovarevo
siklok csoportjaba tartozik a faj - novendék tiicskoket és saskdkat adtak. Par nappal az
érkezés utan egy-egy kigyo a taplalékot nem kereste olyan aktivan, majd napokkal késébb
besziintette az evést (normal esetben a rovarevd siklok, akar a gyikok, napi rendszerességgel
zsdkmanyolnak izeltlabuakat).

A diagnosztikai boncolas alkalmaval a tetemek taplaltsagi allapota jelentdsen
elmaradt a normalistol, a zsirtestek teljesen kiliriiltek. A gyomor és a bélcsatorna is lires
volt, abban csak kevés, nyalkas tartalmat lehetett megfigyelni. Az agyagsarga maj és a tobbi
szerv (a tiido, a vese) is bovériinek bizonyult.

A szervek korszovettani vizsgalatdval a mdj patoldgids zsiros elfajulasan til a
tiidoben a vizeny6 €s a bovérliség, illetve a kisfoku, gyulladasos sejtes infiltracio mellett a
vesék tubulusaiban a hugysavas sok felhalmozodésara utal6 jelek voltak lathatok.

A mivel a teljes allomany (6sszesen 25 kiilonb6z6 kora sikld) azonos klinikai
tiinetek mellett viszonylag révid idon beliil elhullott, felmeriilt a fert6z6 eredetti hattér is. A
tetemek majabol végzett bakteriologiai vizsgalat negativ eredményre vezetett. A siklok
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gyomranak és a belének nyalkahartydjarol készitett kaparék nativ, mikroszkopos
vizsgalataval kifejlett parazitakat és fejlodési alakjaikat nem sikeriilt kimutatni.

A boncolas soran gyujtott szervekbdl (a maj, a tido, a vese) készitett
homogenizatumbol sziirletet oltottunk le VH-2 sejtvonalboél allo szévettenyészetre, ahol az
inkubacio utan syntitiumképzodés jelei mellett, egyes sejtek citoplazméjaban vakuolizéaciot,
helyenként soliter sejtelhalasokat lehetett megfigyelni (28. abra).

28. abra: Syntitiumképz6dés (1) VH-2 sejtvonalon orthoreovirus szaporodasa utan. 2. hibasan osztodo sejt,
3. mitotikus fazisban levé sejt

A kigyok szerveibdl €s a szovettenyészetbdl végzett PCR alapu vizsgalattal
orthoreovirus szekvenciakat lehetett kimutatni.

Adeno- és parvovirusok okozta tarsfertézés

Egy Indonéziabol behozott Hagen-vipera (Parias (Trimeresurus) hageni) himben
sikerlilt adenovirus okozta sejtzarvanyos hepatitist diagnosztizalni, amely 4llatban
egyidejiileg parvovirusokat is sikeriilt kimutatni.

A kigyot egy 40x40x70cm-es, fenyokéreg aljzattal ¢és maszoagakkal,
miinovényekkel dekoralt terrariumban tartottak. Itt nappal 22-26°C-os volt a levegd
hémérséklete, ami ¢éjszaka par fokkal visszaesett. A kigyd az elhulldsaig két izben vett
magéahoz egy-egy novendék egeret, aminek elfogyasztisa utan par nappal, hig, blizos,
nyalkas uriiléket Uritett. Végil a kigyot kényszertaplaltdk, ami utan két nappal a
gyomortartalmat visszahanyta, majd elhullott. A vipera szdmara itatotalban mindig friss viz
allt a rendelkezésre és napi rendszerességgel, csapvizzel permetezték a terrariumat.

A diagnosztikai vizsgalat soran a testnyildsok, a kdztakar6 nem mutatott koros
eltérést. A m4j agyagsarga szinii volt és a felszinén igen aprd, tliszardsnyi, sziirkésfehér
gocokat lehetett 1atni. A gyomorban ¢és a bélben csak igen kevés, nyulos, nyalkas, kissé
zavaros tartalom volt jelen. A nyalkas tartalmat levonva a bél nyalkahartyaja kissé kipirult
volt.

Szovettani vizsgalattal a majsejtekben megjelend heterogén vakuolizacid mellett a
perichromasia jelei mellett jelentésen megnagyobbodott és jobbara ezekben centralisan,
vilagos udvarral koriilvett, lildas magzarvanyt is igazolni lehetett. Ezek mellett kisfoku
gyulladésos sejtes infiltracio is megfigyelhetd volt a majban.
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A majbol, az in vitro végzett bakteriologiai vizsgalat soran kérokozé baktériumokat
nem sikeriilt kimutatni. A bélnyalkahartyarol vett kaparékban parazita fejlodési alakok nem
voltak lathatok a mikroszkopos vizsgalat alkalmaval.

A szervekbdl (a majbol, az emésztocsd szakaszaibol) vett mintak PCR vizsgalataval
az Adenovirus nemzettségbe tartozo vipera-adenovirust sikeriilt izolalni. E mellett a
Dependovirus nemzettségbe tartozo parvovirust is sikeriilt kimutatni a mintakbol.

Adenovirus és Mycoplasma okozta tarsfertozés

A tekn6sok esetében egy diszes dobozteknés (Terrapene ornata ornata)
tenyészetben, a telelés végéhez kozeledve jelentkezett 3 allat jelentds testtomeg csokkenése
¢s elhullasa. A tenyésztd a hiilldit megfeleld mdodon készitette eld a telelésre (2 hétig nem
etette, azonban 3 naponta langyos vizfiirdébe tette a tekndsoket), majd egy sotét, hlivos
(10°C) pincében, penészmentes szénara helyezve tartotta 6ket. 4 hetente ellenérizte az
allatok tomegét is, amikor feltlint neki, hogy 3 teknds testsulya jelentdsebben (4tlagosan
293g) csokkent. Ezeknél a telelést felfliggesztette a gondozojuk, am az érintett egyedek két
napon beliil elhullottak.

A diagnosztikai boncolas alkalmaval a kiszaradas (29. abra) jelein (beesett
szemgolyok) tul a majban patoldgids zsiros infiltracié mellett, sziirkésfehér, kolesnyi
elhaldsos gocokat lehetett latni. A tiidoben kisfokti bovériiséget €s a légcsOben nagy
mennyiségli, nyulds, attetsz6 valadék felhalmozddast és helyenként erezetes beldveltséget
figyeltiink meg.

_— - —~—
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29. abra: Kiszaradas jeleit mutat6 diszes doboztekndsben (Terrapene ornata ornata) beesett
szemgolyokkal

A korszovettani vizsgéalat sordn a majban, gyulladdsos sejtekkel koriilvett,
kozeplikon elhalt sejteket tartalmazo goécokat lehetett megfigyelni. Néhol az elfajult
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majsejtek megnagyobbodott és excentrikusan elhelyez6dé magjaiban perichromasia, illetve
magzarvanyok voltak lathatok.

A tiidoben megfigyelhetd bovériiségen til, mas korszdvettani eltérés nem latszott. A
légcsé nyalkahartyaban azonban az eozinnal egynemiien festddd, amorf anyag alatt a
hamsejtek nagyrészt lelokddtek. Helyenként a kehelysejtek fokozott valadékképzésre utald
elvaltozasan tal a ham csill6i letoredeztek.

A szervekbdl végzett PCR-vizsgalat soran egy, az eddig ismert adenovirusoktol Kis
mértékben eltéré virust sikeriilt kimutatni. E mellett a 16s rRNS - mely Mycoplasma
agassizii specifikus - PCR-vizsgalataval egy ezzel rokon, pontosan nem beazonositott
Mycoplasma-fajt sikeriilt izolalni.

Baktériumok okozta korképek

A hiillékben az 0sszes elhulldsi okra vetitve a baktériumok okozta mortalitas
10,27%, mig a fertdzd betegségek tekintetében ugyanez 33,19% volt. Az 4ltalunk izolalt
baktériumokat elemezve a legnagyobb gyakorisaggal az Aeromonas hydrophila (35%), a
Pseudomonas aeruginosa (30%), a Staphylococcus sp. (9%) keriilt kitenyésztésre (8.

diagram).

B Mycoplasma sp.

B Plesiomonas shigelloides
Pseudomonas aeruginosa
Proteus sp.

W Pasteurella sp.

B Salmonella sp.

H Klebsiella sp.

B Staphylococcus sp.

B Streptococcus sp.

B Aeromonas hydrophila

B Escherichia coli

B Clostridium sp.

8. diagram: A fert6z6 betegségekben elhullott hiillokbol kitenyésztett és/vagy izolalt baktériumok

Tekndsok tekintetében a vizi és atmeneti életmodot (Un. félvizi tekndsok) folytatod
tekn6sokben a Pseudomonas aeruginosa (41,66%), mig a szarazfoldi kornyezetben ¢é16
fajokban az Aeromonas hydrophila (57,14%) volt a leggyakoribb kérokozo.

Gyikokban az Escherichia coli, az Aeromonas hydrophila ¢és a Staphylococcus sp.
allt az els6é harom helyen (9. diagram). Kaméleonokbol Mycoplasma sp., egy-egy izben
pedig Aeromonas hydrophila, Pseudomonas aeruginosa és Salmonella baktériumok voltak
kimutathatd korokozok az elhullasok hatterében.
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B Mycoplasma sp.

B Plesiomonas shigelloides

B Pseudomonas aeruginosa
Salmonella sp.

W Staphylococcus sp.

W Streptococcus sp.

W Aeromonas hydrophila

B Escherichia coli

9. diagram: A boncolt gyikokbol izolalt baktériumok

Kigyok baktériumok okozta elhullasi okainak hatterét elemezve azt talaltuk, hogy az
Aeromonas hydrophila (38%) ¢és a Pseudomonas aeruginosa (32%) volt a két
leggyakrabban kitenyésztett korokozo (10. diagram).

B Pseudomonas aeruginosa

M Proteus sp.

W Pasteurella sp.
Salmonella sp.

W Staphylococcus sp.

W Streptococcus sp.

B Aeromonas hydrophila

W Escherichia coli

B Clostridium sp.

10. diagram: Elhullott kigyokbol izolalt egyes baktériumok megoszlasa

A fajcsoportok tekintetében az elhullott és diagnosztikai boncolasra kertilt siklok
kozott az Aeromonas hydrophila okozta fert6zés dominalt négy esettel, mig az
oriaskigyoknal (pitonok és boak) az elobbi baktérium faj mellett a Pseudomonas aeruginosa
volt 7-7 esettel a leggyakrabban kimutathat6 korokozo. Clostridium sp. baktériumokat csak
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oriaskigyokbol lehetett sikeresen izolalni a kortani elvaltozasokbol, ahol par alkalommal
kevert fertézésekben is jelen voltak.

Hiillokben az izolalt baktériumok az 1. tdblazatban 6sszegzett kortani elvaltozasokat
idézték eld.

1. tablazat: A felboncolt hillékben a kiilonféle baktériumok altal eldidézett kortani elvaltozasok

megoszlasa
Kortani elvaltozas Eléfordulasi gyakorisag (%)
VérfertézEs 39,49
Giimékor 16,82
Talyogok 3,36
Stomatitis 7,56
Acut hurutos enteritis 2,52
Pneumonia 26,89
Nedves pancél elhalas (wet shell root - WSR) 2,52
Szaraz pancél elhalas (dry shell root - DSR) 0,84
Vérfertozés

A tekndsok kozott a vizi €s az atmeneti ¢életformat folytatd fajokban a vérfertdzés
gyakrabban okozott elhulldst, mint a szarazfoldi koriilmények kozott €l0knél. Az eldbbi
csoport esetében ennek a hatterében a Pseudomonas aeruginosa, és egy esetben a Klebsiella
sp., mig a szarazfoldi fajoknal zoémében e korokozo mellett az Aeromonas hydrophila volt
igazolhato.

Kigyok koziil siklokban, oriaskigyokban és mérgeskigyokban is volt septikaemia
miatt elhullas, amit a Pseudomonas aeruginosa és az Aeromonas hydrophila idézett el
kozel fele-fele aranyban, mig egy alkalommal Pasteurella sp. kertilt izolalasra.

Az utdbbi esetnél egy felnétt, 104cm testhosszusagu, 200g tomegi, Kifejlett,
himivart mandarinsiklobol (Euprepiophis (Elaphe) mandarinus) sikeriilt izolalni a
baktériumokat. A kigyot egy 40x55cm alapteriiletii, fenyOkéreg aljzattal berendezett, 24-
27°C-0s levegojli terrariumban tartottak. A kigyd boncoldsakor a haspajzsok rézsavoros
elszinezddése és a belsd szervek bdvérlisége mellett, a majban kolesnyi méretii, a szerv
alapszinénél vildgosabb, gyulladasos-elhaldsos gocok voltak megfigyelhetfk. A tiido
bovériisége tiint a legkifejezettebbnek, a szerv haragosvoros szinili volt. Ezen tilmenden a
testiiregi savoshartyak alatt néhol tlszurasnyi vérzések is latszottak. A bakteriologiai
vizsgalat soran a véresagar taptalajon aprd tlszarasnyi, sziirkésfehér, domboru, B-
hemolizalo telepeket képez6, Gram-negativan festédd, kokkoid palca alaku, oxidaz +,
gliikoz +, laktoz -, indol -, ureaz -, mannitot bonto, kén-hidrogén -, de enyhe gazképzo
Pasteurella sp. baktériumnak bizonyult a korokozo.

Egy masik vérfertézéses eset, egy 210cm testhosszliisagu, 6 éves madagaszkari
talajlaké boaban (Acrantophis dumerili) keriilt vizsgalatra. A kigyot egy ndstény és egy
masik ivarérett him trsasagaban fenydkéreg érleménnyel berendezett, 25-29°C-os leveg6ji
terrariumban tartottdk. Ezt naponta két alkalommal csapvizzel permetezték be a paratelt
kornyezet biztositasa céljabol. A két him a ndsténynek gyakran hevesen udvarolt és
esetenként egymassal is Kifejezett parharcot vivott. Az elhullott him boncoldsakor a
haspajzsok élénkvords elszinezddése mellett a testiiregben 300ml szalmaséarga savo volt
lathatd. A bovérti szervek koziil a maj feliiletén és a testiireget béleld savoshartyak alatt
tlszirasnyi vérzéseket lehetett megfigyelni. A testiiregi szabadtartalom bakterioldgiai
vizsgalatakor indol +, laktoz -, kén-hidrogént képzd, mozgas jeleként leves taptalajt
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zavarositd, mannitot bontd, véresagar taptalajon nyalkés, Osszefolyo telepeket képezd
Aeromonas hydrophila volt kitenyésztheto.

Mycobacteriosis

A Mycobacterium sp. altal el6idézett, a szervekben multiplex granulomaképzddéssel
jar6 gyulladast okozd megbetegedés legnagyobb gyakorisagt a gyikokban (60%), majd a
tekndsokben (25%) és végiil a kigyokban (15%) volt. A betegséget a vizi kornyezetben €16
tekndsokben harmadaval gyakrabban sikeriilt megallapitani, mint a szarazfoldi életformat
folytato fajokban.

Az Osszes giimokorban elhullott hiilld boncolasakor jelentds taplaltsagi allapot
romlast lehetett megfigyelni. Mindegyik egyedben, a bels6 szervekben, igy a majban (30-
31. abra), a tiidében, a 1épben, egy-egy esetben a bélben és egy kaméleonnal a borben is,
tomott tapintatu, sziirkésfehér gocokat lehetett latni. Az ezekbdl készitett metszetekben a
gocok elsajtosodott kozeépso részét idegentest tipust oriassejteket is tartalmazo, lympho-
histiocytas gylirli 6vezte.

30. abra: Giimokoros gocok agama (Agama sp.) majaban

31. abra: Giimdékoros goc szovettani metszete (festés: H. E.)
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Talyogok

Talyogokat vizi és atmeneti életmodot €16 tekndsokben, gyikokban és siklokban
sikeriilt kimutatni, 6sszesen a baktériumok okozta korképek kozott 3,36%-0s arannyal.

Egy esetben orias ameiva (Ameiva ameiva) testiiregében keriilt megallapitasra egy
terjedelmes, kotészoveti tokkal koriilvett, krémszertien ellagyult anyaggal kitoltott,
talyogszeri képlet. A gyikot szabad él6helyr6l fogtak be, majd a beszoktatasa alatti
hetekben hullott el. A 100x70cm alapteriiletli terrdriumanak az aljzatira kertifoldet
teritettek és nappal 27-30°C, mig ¢éjjel 22-24°C volt a levegd hémérséklete. Etetésére
alkalmanként 3-4 kifejlett tlicskot kapott.

A gyenge taplaltsagi allapotban levo gyik boncolésakor a szabad testiiregben talalt,
kotoszovetes tokkal koriilvett, Scm atmérdjii, a gyomor pylorusi régidjanal a testiiregi
savoshartyahoz kapcsolodo képletbol végzett bakteriologiai vizsgalat soran B-hemolizalo,
mozgo, oxidaz és katalaz +, indol bontd, uredaz -, mannitot nem bonto, Pleisomonas
shigelloides korokozot sikeriilt kitenyészteni.

Egy maésik esetben kifejlett, 145cm testhosszusagl, ndstény kaliforniai kiralysiklo
(Lampropeltis getulus) alltajékan lehetett egy cseresznye-méretli, vékony kotészovetes
tokkal koriilvett, krémszer(i anyagot tartalmazé képletet megfigyelni a vizsgalat soran. A
kigyot egy 50x75cm alapteriiletli, fenyOkéreggel leteritett aljzati, szobahdmérsékleten
lizemeld terrariumban tartottdk. Folyamatosan friss ivoviz allt az allat el6tt. A siklot par
hete egy ¢l6 aranyhorcsoggel kinaltadk meg, amit az megprobalt elkapni, de a horcsog
kimenekiilt a kigyd szoritasabol. Ez utan mar a kigyd nem érdeklddott a taplalék utan. Par
hét elteltével vették észre az elhullott kigy6 alltajékan a duzzanatot.

A diagnosztikai boncolassal feltart, cseresznyeméretli, vékony kotészoveti tokkal
koriilvett képletb6l végzett bakteriologiai vizsgalat soran, Gram-pozitivan festédo,
mikroszkopban lancra emlékeztetéen rendezddd coccusokbol allo, véresagar taptalajon
apro, tliszurasnyi telepeket képezo, kataldz -, Streptococcus sp. volt izolalhato.

Stomatitis

A szajgaratireg gyulladasat siklokban (11%), mérgeskigyokban (11%) és
oriaskigyokban (78%) talaltuk meg.

Oriaskigyok koziil zold fapitonokban (Morelia viridis) 5 esetben taldlkoztunk a
kérképpel. Minden esetben a kigyokat 45-50x50cm alapteriileti és 50-60cm magas
terrariumban tartottdk, aminek aljara fenyOkérget teritettek. A kigyok szdmdra ©Oblos
fakérget tettek buvohelynek ¢és itatdtalban folyamatosan ivdvizet is talalhattak. A
terrariumban nappal 25-30°C volt a hdmérséklet. Két esetben az allatok terrariumat 1-2
naponta csapvizzel permetezték be. A kigyokat egerekkel kindltak meg 1-2 heti
gyakorisaggal. A hiillok megbetegedése a taplalék visszautasitassal kezdodott, majd a
szajrésbol sargasfehér cafatokat tartalmazo valadék friilt. Ezek utan par nappal,
leghosszabb esetben kozel két héttel a kigyok elhullottak.

A boncolasra keriilt hiillok esetében kozepes taplaltsagi allapotot Iehetett
megfigyelni. A koztakard négy allatndl ép, eltérésektdl mentes volt. Egy izben, amelyik
kigy6 terrariumat nem parasitottdk rendszeresen, a testfelszinen hamcafatok voltak
megfigyelhetok. Boncolaskor a kigyok szajgaratiiregében nagy mennyiségii, kdnnyen—
kozépkonnyen levalaszthatd, sargéasfehér, tojasrantottara emlékeztetd tartalmat lehetett
leemelni, ami alatt a nyalkahartya egyenetlen feliiletii, s6tétvords, matt volt (32-33. abra).
Két kigyonal a légesdben is megfigyelhetd volt a sargasfehér, tormelékes anyag. Egy

66



dc_1660_19
- dc_1660_2019

allatnal a szemgolyok helyén krémfehér, tiroszer(i tartalmat lehetett latni (34. abra). A
boncolt allatok bels6 szerveinek vizsgalatakor bovértiséget lehetett csupan észlelni, kivéve
a tiidot, ami mind az 6t kigyonal s6tét haragosvords szinii volt, tiregében tobb-kevesebb,
nyul6s, zavaros tartalom felhalmozodasaval.

-~
32. abra: Zo6ld fapiton (Morelia viridis) szajgaratiiregének nyalkahartyajaba ékelddott fogrészlet

33. abra: Zold fapiton (Morelia viridis) szajgaratiiregét kit61t6 gyulladasos izzadmany
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34. abra: A szemgolyo beolvadasa z6ld fapitonban (Morelia viridis)
Tiidogyulladas

A boncolasra keriilt hiillokben legyakrabban a kigyoknal (75%), majd gyikoknal
(16%) és legritkdbban vizi korilmények kozott €16 tekndsoknél (9%) lehetett
tiidogyulladéssal talalkozni.

A vizsgélati iddszakban tobb esetben is sikeriilt mycoplasmosist kimutatni
hiillokben (az 0Osszes elhullasra vetitve 0,26%, mig a fert6z0 betegségekbdl eredd
mortalitasra vonatkozoan 0,85%), azonban csak egy izben lehetett ezt kamélonokban
(parduckaméleon - Furcifer pardalis) igazolni.

A betegség egy magantenyészetben iitotte fel a fejét, ahol az allatokat kiilon hiillés
szobaban tartotta a tulajdonos. Ebben tobb szinten, 50x70cm alapteriileti €¢s 85cm magas,
fenyOkéreg aljzattal ellatott és maszasi lehetdséget add fadgakkal, miindvényekkel
berendezett terrariumok adtak otthont az egyesével elhelyezett allatoknak. Ezek felett UV-
fényt ado fénycsovek vilagitottak. A hiilldket naponta etették megfeleld méretii saskakkal,
tiicskokkel és csotanyokkal, amiket vitamin- és asvanyianyag-kiegészitokkel lattak el.

A tenyésztd a betegség megjelenését megeldzden 3 héttel egy madagaszkari farmrol
importalt két névendék himet, amit a tenyészetbe rogton be is vitt. Az j allat érkezése utan
2 héttel dramsziinet miatt a terrariumok flitése és vilagitasa 2 napig nem tlizemelt.

A tenyésztd tobb allatanal egy idO6ben (beleértve a két frissen beszerzettet is)
étvagycsokkenést, inaktivitast és intenziv nyalkas tartalom megjelenését figyelte meg a
szajzugban. A klinikai tiinetek utan 3-4 nappal a beteg kaméleonok el is pusztultak.

A még €16, de beteg gyikok vizsgalatanal a sz4jrésben megjelend, nagy mennyiségii
nyalkas tartalom volt az egyetlen feltiind elvaltozas (35. abra). A tetemek diagnosztikai
boncolasaval a koztakardn nem lehetett érdemi koros eltérést megfigyelni. A testiiregi
szervek épek voltak. A tiidoben kis mennyiségii, habos tartalmat lehetett 1atni. A 1égcsdben
€s a szajgaratiiregben nagy mennyiségii, erdsen tapado, nyalkas allagh, kissé zavaros
tartalmat lehetett megfigyelni. A tobbi szervben érdemi korjelzo elvaltozas nem volt 1athatd
a boncolaskor.

A tiid6 korszovettani vizsgalata soran a boveériiség jelei mellett kozepes mennyiségi,
eozinnal inhomogénen fest6dé, amorf anyag volt megfigyelhet6 (36. abra). Ebben levalt
epithelsejtek mellett kis szamban vordsvérsejtek €és lymphoidsejtek is lathatok voltak. A
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majban €és a vesében a bdvériség jelein tal egyéb korjelzd elvaltozast nem lehetett
megfigyelni.

A kaméleonokbol gyijtott gyulladasos izzadmanybol a Mycoplasma crocodylival
95%-0s és a Mycoplasma iguandval 87%-os egyezést mutatdé Mycoplasma fajt tudtunk
izolalni. A gyikok tiidejébdl és majabol vett mintdbol végzett aerob baktériumtenyésztés
negativ eredményre vezetett.

A vizsgalt hiillok belébdl és gyomrabdl vett nyalkahartya-kaparékban parazitat vagy
annak fejlédési alakjait nem tudtuk kimutatni a nativ fénymikroszkdpos vizsgalat soran.

35. abra: Nagy mennyiségii nyalkas valadék parduckaméleon (Furcifer pardalis) szajrésében

L
T

36. abra: Heveny, savos-hurutos pneumonia parduckaméleon (Furcifer pardalis) tiidejében (H. E.)
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Kigyok koziil, az oriaskigyokban Ilehetett a legtobb bakteridlis eredetli
tiidogyulladast igazolni. Ezekben az esetekben kozel fele-fele aranyban sikertilt izolalni az
Aeromonas hydrophila (49%) és a Pseudomonas aeruginosa (50%) baktériumokat, mig az
esetek alig 1%-ban a Proteus sp. keriilt kitenyésztésre.

Egy esetben, 160cm testhosszasagu zold fapiton (Morelia viridis) teteme keriilt
vizsgélatra, amit korabban egy 60x50x90cm-es, fenyOkéreg aljzattal és maszasi lehetdséget
biztositd faagakkal berendezett terrariumban tartottak. A kigyé terrariumaban 27-29°C-0s
volt a levegd homérséklete €s a megfeleld parateltség miatt azt rendszeresen csapvizzel be
is permetezték. A tulajdonosok elmondasa szerint a kigyo elhullasa elott két héttel a
terrarium fiitési rendszere meghibasodott, amikor par napig 18°C koriili volt a kdrnyezet
hémeérséklete.

A jo taplaltsagi allapotban levo kigy6 boncolasakor a koztakard épnek bizonyult, és
a testnyilasokban sem lehetett elvaltozasokat megfigyelni. A testiiregben a szervek 1ényegi
koros eltérést nem mutattak, leszamitva a tiidét, aminek savoshartyaja alatt a vérerek
kitagultak és a szerv sotétvords szinli volt. A tiidézsdkot megnyitva, annak iiregében
krémszerli, nyalkas, sargasfehér tartalmat Ilehetett megfigyelni (37. abra). A
megszélesbedett tid6 falabol vett minta szovettani vizsgalataval a szerv légjarataiban
eozinnal egynemiien festddo anyagot és benne levalt hamsejtek mellett jelentds heterophil
granulocytas beszlirddést is meg lehetett figyelni. A tiidézsakbol vett tartalombol nagyobb,
Osszefolyo, kékes szinli telepeket képezd, befiilledt harsfaviragra emlékeztetd illatu,
oxidaz+, laktéz -, ureaz+, mozgd, zselatint elfolyositdé Pseudomonas aeruginosa volt
kitenyészthetd szintenyészetben.

37. abra: Tiudégyulladas zold fapitonban (Morelia viridis)
Tekndsok fertozo eredetii pancélelvaltozasai

Vizi kornyezetben ¢l6 tekndsokben nagyon ritkan, 2,52%-ban allapitottunk meg
nedves pancélelhalast. Egy esetben a tulajdonos fekete tofoliabol kialakitott, kb. fél
kobméteres, legmélyebb pontjan 55cm-es kerti tavabdl hozott be két vorosfiilii €kszerteknds
(Trachemys scripta elegans) hullat. A tavat reggel 8.00-t61 14.00-ig kdzvetlentil siithette a
nap, azt nem arnyékolta semmi. A téban 37, kiilonb6zo kort és méreti teknds €lt, amiket
3-4 naponta kiolvasztott, kisméretii halakkal etette a tulajdonos. A toban 2-3 hetente cserélt
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vizet, ami mar harmadnapra erdsen bezoldiilt. Vizforgatd és szlirorendszer nem tlizemelt
(38. abra) a hiillék lakhelyén.

A boncolasra keriilt tekn6sok megfelelo taplaltsagi allapotban voltak. A
haspancéljukon mindkét allatnal szabalytalan alak(, mélyre terjedé folytonossagi hianyok
mellett, néhol térkép szertien Gsszefolyo, barnasvords elszinezddést lehetett 1atni (39. abra).
Itt a pancél csontdllomanya morzsakékony, konnyen kikaparhaté volt. A testiireg
megnyitasa utan 15-20ml, vorhenyes, am vizszeriien attetszo tartalmat lehetett megfigyelni.
A bels6 szervekben egyéb, érdemi koros eltérést nem lehetett latni.

A testiiregben talalhato tartalom bakteriologiai vizsgalataval laktoz -, indol +, kén-
hidrogént képz0, mozgas jeleként leves taptalajt zavarositdo, mannitot bonto, véresagar
taptalajon nyalkas, 6sszefolyo telepeket képezé Aeromonas hydrophila volt kitenyészthetd.
A haspancél elvaltozast mutat6 teriiletérdl vett mintaban a testtiiregbdl is izolalt baktérium
mellett, nagyobb, Osszefolyd, kékes szini, befiilledt harsfaviragra emlékezteto illatu,
laktoz-, oxidaz +, ureaz +, mozgo, zselatint elfolydsitdé Pseudomonas aeruginosa is
kimutathat6 volt.

AN i Y
38. abra: Az elszaporo

39. abra: Vorosfiila ékszerteknds (Trachemys scripta elegans) haspancéljan lathatd, barnavoros,
térképszerii, néhol dsszefoly6 elhalasos teriiletek
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Salmonellosisok

A teljes vizsgalati periodus alatt az Osszes baktériumra vonatkoztatva 6%-0S
gyakorisaggal fordult el salmonellosis a hiillékben. Gyikokban 12%-at, kigyokban 6%-at
tette ki a Salmonella baktériumok miatt kialakult szervi elvaltozas és elhullas. Ezekben az
esetekben a szalmonellak igazolhatéan szerepet jatszottak a hiillék megbetegedésében, a
szervi elvaltozasok kialakulasaban ¢és az elhullasban.

Egy 30x40cm alapteriileti és 60cm magas, fenyOkéreg aljzati terrariumban tartottak
egy frissen vasarolt, ¢él6helyérél importalt, kifejlett szenegali kaméleon (Chamaeleo
senegalensis) ndstényt. Az allat lakhelyét napi két alkalommal permetezték be friss
csapvizzel, illetve vitaminokkal, asvanyianyaggal kiegészitett tiicskokkel, viaszmollyal
etették. A taplalas utan pipetta segitségével is megitattak az allatot. A hiillé elhullasa elott
3 héttel abbahagyta a taplalékfelvételt.

A 150g tomegli ndstény allat kiilsé vizsgélataval lényegi eltérést nem lehetett
megfigyelni. A tetem megnyitasakor a csokkent méretii zsirtestek mellett a szervek
helyezddése normalis volt. A testiireg falat béleld savoshartya alatt egy borostyansarga,
ceruzabél vastagsagu, hengeres dtmetszetli férget lehetett megfigyelni. A maj, a 1ép, a tiido
koros eltérést nem mutattak. A gyomor és a bélcsatorna taplalék maradvanyokat nem
tartalmazott, annak az iiregében kevés, nyulos, nyalkas tartalmat lehetett csak levonni. A
kaméleon baloldali petefészke megnagyobbodott, szabalytalan alaku volt. Itt tobb, nehezen
elhatarolhatd, szabalytalan alaku, viszkozus, zavaros tartalommal telt tiiszot lehetett 1atni.

A kaméleon szivvérébol készitett kenetben a fénymikroszkopos vizsgalat soran
latoterenként Sum vastagsdgi burokkal rendelkezd, 13-16um széles és 127-137um
hosszusagu mikrofilaridkat lehetett megfigyelni. A vordsvérsejtek szama, morfoldgidja és
fest6dési viszonyai megfeleléek voltak. Az Osszecsapodott thrombocytak mellett néha
heterophil granulocytak és egy-egy lymphocyta is lathat6 volt.

A majbol és a tiidobdl készitett metszetekben a bovérliség mellett a vérerekben a
vérkenetekben megfigyelt mikrofilaria alakokat lehetett talalni, melyek koriil gyulladasos
sejtes reakciot nem sikeriilt igazolni. A majsejtekben néhol a sejtmagok pycnosisa vagy
karyorrhexise volt lathatd. A bal oldali petefészekbol késziilt metszetben a tiiszok fala
egynemien, szerkezet nélkiil fest6dott. Ezek iiregében az eozinnal festddd tartalomban
vilagosabb vagy helyenként s6tétebb rogok is lathatok voltak.

A petefészekbdl végzett bakteriologiai vizsgalat sordn, a szerologiai azonositas utan
0:6, 14(H), szerologiai O csoportba tartozo, 1,6,14,25:Z4724:- antigénszerkezetli
Salmonella Uzaramo baktériumokat lehetett kitenyészteni.

Egy masik esetben egy allatkertben, szabalytalan alak(, nagy méretli, homokkal
leteritett aljzatu terrariumban tartottak kozonséges chuckwallakat (Sauromalus ater),
Osszesen négy egyedet. A teremfiités mellett helyileg, izzokkal is megvilagitottak a hiillok
lakhelyét. A gyikok vegyes zoldeleség mellett zomében lisztkukacokat és tiicskoket kaptak
taplalékul.

Az egyik elhullott gyik boncolasakor a szajgaratiiregben egy kb. 2cm atmérdju,
alvadt vérrel fedett, mélyre terjedd fekély volt lathato. A maj rendes alaka és nagysagu volt,
a feliiletén élettani, grafitsziirke, halozatos rajzolat latszott. A 1ép jelentdsen
megnagyobbodott, sargasbarnan tarkdzott, az allomanyéaban levo kdlesnyi, kendermagnyi
méretll, szlirkésfehér gocoktol egyenetlen feliiletii volt (40. abra). Néhol a tiidé és maj
alloményaban is lehetett ilyen apro, sziirkésfehér gocokat megfigyelni. A petefészekben
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fejlodo tiiszok latszottak, melyek koziil néhanynak a burka sotét volt, felnyitva pedig
reszeltsajtra emlékeztetd tormelékes tartalom toltotte ki ezek tiregét.

A szoOvettani vizsgalattal a 1épben lymphoid sejtekkel és kotoszoveti rostokkal
ovezett, elhalasos gocokat lehetett Kimutatni, melyeket oriassejtek nem szegélyeztek. Ehhez
hasonl6 gocok elszortan a tiidGben is jelenvoltak (41. abra).

40. abra: Gyulladésos-lhélésos gécok és elfajult petetﬁs26 kézénéges chuckwallaban (Sauromalus ater)

W
TR

41. abra: Gyulladasos-elhalasos goc kozonséges chuckwalla (Sauromalus ater) tiidejében
(Festés: H. E.)

A gyik 1épébdl végzett bakterioldgiai vizsgalat soran kitenyésztett korokozd a
telepmorfologiai tulajdonsagok ¢és a szénforrds azonositdson alapuld anyagcsere-
ujjlenyomat vizsgalatban hasznalt Biolog-rendszer GN2 lemezének felhasznalasaval,
illetve az alfaj PCR-rel valo azonositasa utan Salmonella enterica ssp. houtenae-nek
bizonyult.

Hazai hiillétenyészetekben ¢és kereskedésekben tobb alkalommal, klinikailag
egészségesnek tiind hiillokbal tortént vizsgalat a Salmonella hordozas kimutatasara. Egyik
alkalommal hat, Afrikabdl (Gabon) importalt kalabar f61di pitonbdl (Calabaria reinhardtii)
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szarmazd bélsarmintdkbol tortént a baktréiumok izoldlasa. Ezeket az allatokat a
karanténozasi idészakuk alatt egy-egy 30x40cm alapteriiletii, 35cm magas terrariumban
tartottak, aminek aljzata 10cm vastagsagban atnedvesitett rostos tézeg volt. A terrariumok
egyedi futés nélkiil, 24-26°C-os helyiségben voltak felallitva. A kigyokbol 3 hetes
eltéréssel, O0sszesen 3 alkalommal tértént mintavétel.

A kloakatamponokbol izolalt baktériumok a White-Kauffman-LeMinor séma
alapjan végzett targylemez-agglutinacios probaval Salmonella Mokolanak, Salmonella
Apapanak és Salmonella Enteritidisnek bizonyultak. Az allatok a teljes iddszak alatt
tiinetmentesek voltak, megfelelden taplalkoztak €s az tirtilékiik is a fajra jellemzden alakult.

Parazitak okozta megbetegedések

A hiillokben az elhullasi okokért 12,12%-0s gyakorisaggal feleltek a parazitak
okozta megbetegedések, aminek az aranya csak a fert6zé betegségekre vonatkoztatva
39,14% volt. A parazitozis a kigyok kozott volt a leggyakoribb elhullasi ok, majd a tekndsok
¢és végiil a gyikok kovetkeztek. Kigyok esetében a parazitdozisok megoszlasat az egyes faj
csoportok kozott a 11. diagram szemlélteti.

m Siklok
m Oriaskigyok
W Mérgeskigyok

11. diagram: A parazitézisok megoszlasa a kigyok egyes csoportjai kozott

Kigyokban a parazitozisok nagy részét (78,26%) a csillos-ostoros véglények altal
kivaltott difteroid jellegli vékonybélgyulladas tette ki. A cryptosporidiosis csupan 4,34%-
os gyakorisaggal 1épett fel. A fennmarado részt a galand- és fonalférgek, ez utobbiak koziil
is a Rhabdias sp. és Kalicephalus sp. okozta férgességek, illetve az Ophionyssus natricis
altal eldidézett atkassag és kovetkezményes vérfogyottsag tette ki. Ez utobbi annak ellenére,
hogy atkék gyakran okoznak fert6zottséget kigyokban, csupan 4%-ban idézte eld az allatok
elhullasat. Tekndsokben a legjelentosebb féregfert6zottség az orsdéférgességbdl adodott,
ami nagyobb aranyban az eurdpai szarazfoldi fajok fiatal és novendék egyedeiben volt
kimutathato6.

74



dc_1660_19
- dc_1660_2019

Difteroid bélgyulladas

A difteroid jellegii elhaldsos bélgyulladast boakban és pitonokban (fele-fele
aranyban), majd siklokban és végiil mérgeskigyokban lehett igazolni.

Egy balvanyboa (Boa constrictor) tenyészetbdl kora tavasszal kiildtek egy fiatal,
ndstény allatot patologiai vizsgalatra. A kigyot egy szobai terrariumban tartottdk, aminek
aljara fenyokéreg 6rleményt teritettek. A terrariumot (melyben nappal 26-28°C, mig éjjel
24-25°C volt a hémérséklet) reggel 8.00 és délutan 17.00 ora kozott 25W-os izz6 vilagitotta
meg. A kigyé részére kéthetente 1-3 ndvendék egeret adtak. Egy kora tavaszi napon az
etetés utan a terrariumot a folyosora telepitették at, ahol a Iéghémérséklet joval alacsonyabb
volt. Az ezt kovetd héten a hiill6 elhullott.

A boncolas soran, a jo taplaltsagi allapotban levo kigyd epeholyagja mogott, a
vékonybél szakaszan, a savoshartya alatt korkoros gytrzott rajzolatot (libagégére
emlékeztetd gylirtizottséget) (42. dbra) lehetett megfigyelni. Itt felnyitva az egyébként
csOszerlien merev tapintatl bélszakaszt, annak liregében sajtra emlékeztetd, tormelékes, a
bélfalrol kozép konnyen lekaparhato tartalmat (43. abra) lehetett latni. A kaparék nativ
fénymikroszkopos vizsgalataval latoterenként 15-20db, élénken, félkorivet leiro,
16késszerlien mozgo, és hossztengelye koriil is megforduld ostoros véglényt lehetett
megfigyelni. A kigyo gyomrat felnyitva, a részben emésztett egér maradvanyain tal koros
eltérést nem sikeriilt megfigyelni. A tobbi szervben sem lehetett érdemi elvaltozast a
bdvériiségen tul tapasztalni.

43. abra: A felnyitott bél iiregében lathato sajtos-tdrmelékes anyag
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Cryptosporidiosis

Cryptosporidium sp. okozta fert6zést csak kigyokban (2 eset) és gyikokban (1 eset)
sikertilt diagnosztizalni a teljes vizsgalati periodus alatt.

Homoki- és mas kistermetii boafélék tartasara és tenyésztésére specializalodott
gyljteménybdl keriilt vizsgalatra nemrég, kb. két honapja beszerzett, 3 éves rozsaboa
(Lichanura trivirgata) nostény. A kigyot az érkezését kovetden 30x45cm alapteriileti,
itatospapirral leteritett aljzati karantén terrariumban helyezték el. Folyamatosan volt az
allat elott friss ivoviz az itatdtaljaban. A hiillét 27-30°C-os levegdjli szobaban helyezték el
a karanténozas idejére. A kigyot ezalatt tobb izben probaltak etetni, aminek soran a felkinalt
novendék egeret elfogadta és lenyelte, azonban 3-4 nap utdn a részben emésztett taplalékat
visszahanyta. Az egérzsakmanynak a testfelszinét atlatszo, nyalkas réteg fedte. Az 6todik
ilyen etetés utan a kigyd a visszahanyast kovetden elhullott.

Boncolaskor a koztakaro €s a természetes testnyilasok koros eltérést nem mutattak,
azonban a test els6 harmadaban egy hiivelykujjnyi szakaszon jelentds kiszélesedés volt
lathato. A szabad testiiregben 1ényegi koros eltérést nem lehetett megfigyelni, leszdmitva a
zsirtestek jelentds megkisebbedését. A gyomor felnyitdsat kovetden, annak iiregében
nyalkas tartalommal fedett, jelentdsen megvastagodott, hosszanti lefutdst rancok voltak
megfigyelhetdk (44. dbra). A nyalkas tartalom levonésa utan az egyébként nem elsimithato
rancok ¢élén igen apro, vérzéseket €s finom erdzidkat lehetett latni. A kigyd méja
sargasbarna szindi, rendes alaku, kissé megkisebbedett volt. Mas szervekben 1ényegi eltérést
nem lehetett észlelni.

44. abra: Hypertrophias gastritis rozsabodban (Lichanura trivirgata)

A szdvettani vizsgalattal a gyomor nyalkahartyajaban idiilt gyulladasra utal6 jelek,
igy lymphoid sejtes besziirddés, tovabba a hamsejtek cytoplasmaja alatt, PAS festéssel
karminpiros Cryptosporidium sp. alakok voltak lathatok.
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Entamoebiasis

A két évtizedet felolelé mintagylijtési idoszakban négy hiillo faj, 9 egyedében
sikerdilt a vakbélben kialakulo, elhalasos gyulladast igazolni elhullasi okként (12. diagram).
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elliana) galbinifrons) (Pleodiscus (Iguana iguana)

sinensis)
= Juvenilis Adult

12. diagram: Entamoebiasis kovetkeztében elhullott hiillsk életkori és faji megoszlasa

3 kozonséges zsanérteknds (Kinixys belliana) szabadtéri terrariumi koriilmények
kozott élt, aprilis vége és szeptember vége kozott eurdpai szarazfoldi teknésokkel (Testudo
sp.). A tulajdonos vegyes zold eleséggel és gyiimolcsokkel etette hiilldit. A tekndsok jalius
vége ¢€s augusztus kozepe kozott betegedtek meg, ami atmeneti inaktivitasukban és
¢tvagytalansagukban nyilvanult meg. Az érintett allatok roviddel ezt kovetden egy
hiivosebb periodus alatt el is hullottak. A tulajdonos az atmeneti lehiilésnek tulajdonitotta
az allatok étvagytalansagat és inaktivitasat. A diagnosztikai boncoldsuk soran a vakbélben
¢s a colorectumban a bélfal teljes rétegére kiterjedd, koriilirt elhalasos teriileteket lehetett
megfigyelni. Két teknds esetében a majban is mutatkoztak koriilirt, a szerv felszine ala
stippedd, kraterszerti elhaldsos teriiletek, melyek zoldesbarna sziniiek, metszéslapjukon
tormelékes, szaraz allaguak voltak. A bélfalbol és a majbol késziilt szovettani metszetekben
a PAS-festési eljarassal nagy szamban lehetett kimutatni a kdrminpiros, gomb alaku
parazita fejlddési alakokat.

Egy novendék z6ld leguan (lguana iguana) 80x100cm alapteriiletii, 70cm magas
terrariumban élt egyiitt egy gordg tekndssel (Testudo hermanni), melynek aljzata kerti f61d
volt. A terrariumban talajfiit6 és villanyégé biztositott nappal 27-30°C koriili hdmérsékletet.
A gyikot és a tekndst vegyes zold és apritott gylimolcs keverékével etették. A leguan
megbetegedését és elhullasat megel6zd héten a terrariumban a fiitétest elromlott és a
villanyégé sem miikodott, aminek nyoman a hémérséklet 18-20°C-ra esett vissza. Az
elhullott leguan boncolasakor a vakbélben a fal minden rétegére kiterjedé elhalasos
gyulladds volt megfigyelhetd, ami miatt a szerv fala merevvé valt. A testiiregi
savoshartyakat fibrinlemez fedte. A majban térképszeriien 6sszefolyd, zoldesbarna, a szerv
felszine ald besilippedd, tormelékes metszéslapu elhaldsos gocok is lathatok voltak. Az
elvaltozott teriiletbdl készitett szovettani metszetben az elhalas melletti, PAS festéssel nagy
szamban, karminvorosen fest6dd, gomb alaku véglényeket lehetett megfigyelni.
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A harmadik eset egy olyan teknostartonal fordult eld, aki a kertjében egy 3x4m
alapteriilet(, elkeritett részen felnott szegélyes tekndsoket (Testudo marginata), vietnami
szelencetekndsoket (Cuora galbinifrons) és egy miianyag medencében atmenetileg egy 1,5
éves kinai lagyhéjutekndst (Pelodiscus sinensis) tartott. A tekndsok részére zold ndvényi
részeket apritott fel, amihez f6tt tyaktojast morzsolt Gssze. A lagyhéju teknésnek
mélyfagyasztasbol kiolvasztott halakat adott. A nyar kdzepén egyik nap azt vette észre,
hogy a lagyhéju teknds €s a szelence tekndsok koziil az egyik néstény kedvetlen, nem
mozog és nem kereste a taplalékot. Mivel hidegfront betdrés volt az azt megel6z6 napokban,
nem tulajdonitott nagyobb jelentdséget a megfigyelteknek. 3 nap elteltével azonban a
lagyhéju-, majd kovetkez6d napra a szelenceteknés is elhullott. Mindkét teknds boncolasa
soran a vakbél teljes rétegére kiterjedd, elhalasos gyulladast lehetett megfigyelni. A
bélfalbol késziilt szovettani metszetekben a PAS-festést kovetéen gomb alakq,
karminpirosan fest6édé Entamoeba fejlodési alakokat lehetett latni.

Rhabdias sp. férgesség

A vizsgalataim soran a Rhabdias sp. féregfajokat kigyok koziil a vadbefogasbol
szarmazo6 példanyokban sikeriilt kimutatni. Egyik alkalommal egy éves homoki viperanal
(Vipera ammodytes) lehetett megfigyelni nagy szamban kifejlett férgeket a tiidézsak
tiregében, mig egy masik esetben egy oldalsavos landzsakigyo (Botriechis lateralis) er6sen
lefogyott €s vérfogyott tetemének a diagnosztikai boncoldsakor sikeriilt a parazitikat
felfedezni.

A novendék, 35cm-es testhosszisagu ndstény oldalsavos landzsakigyot (Botriechis
lateralis) ivegbdl késziilt, maszo agakkal és miinovényekkel berendezett, 30x30x50cm-es
terrariumban tartottdk, aminek csapvizzel atnedvesitett papirtorlokenddé volt az aljara
teritve. A terrarium levegdjét naponta 1-2 alkalommal lagy vizzel permetezték, aminek a
léghomérséklete nappal 25-28°C, mig éjjel 20-23°C volt. A kigyo a beszerzése utani etetési
kisérletek alkalmaval nem fogadta el a taplalékallatot és nem is dritett trtiléket, csak
szlirkésfehér, nyalkaval fedett hugysav golyokat talalt a kigyd gondozodja a terrarium
aljzatan.

A landzsakigyd boncolasakor a boron tobb helyen, a vedlésbdl visszamaradt
hamrészletek voltak megfigyelhetdk az allaton. A test kormérete haromszogre emlékeztetd
volt, a gerinccsigolydk tovisnyulvanyanak és a bordak kirajzolédd konttarjaval. A
szajgaratiireg nyalkahartydja sziirkésfehérnek, épnek, egyéb elvaltozdsoktél mentesnek
bizonyult. A kloaka koriili teriilet és annak a nyéalkahartyaja szintén nem mutatott eltérést.
A testiireg megnyitasakor a zsirtestek megkisebbedtek, azok barna-voros szintiek, kolesnyi
méretliek voltak. A mdj szivar alaku, megkisebbedett szervként volt megtalalhatd az orso
alaku tires gyomor és a rendes tartalmat magéaba foglalo szivburok szomszédsagaban. A
bélcsatornat felnyitva, abban kevés nyalkas, sziirkésfehér tartalmat lehetett fellelni. A vesék
rendes alaktiak és méretliek, tovabba barna-vords szintiek voltak. A légcsovet és a tiido
téglavoros zsakjat megnyitva nagyszamu, 3-6mm testhosszlisagu, sziirkésfeketén
pigmentalt, mindkét végén kihegyesedo férget lehetett megfigyelni (45. abra). A légcsoben
a parazitdk mellett sargasbarna, attetsz0 nyalkas tartalom is felfedezhetd volt. A tiido
iiregében a férgeken kiviil szabad szemmel mas koros eltérést nem lehetett felfedezni. A
kipreparalt parazitak ndstényeinél a nyeldcsd/teljes testhossz aranya 4,5-8,9%, mig a farok
hossz/teljes testhossz ardnya 1,83-3,66% volt. A bél iiregébdl vett nyalkéas tartalombol
végzett larvaizolalas soran €élénken, csapkodd mozgast végzd, mindkét végén kihegyesedd
larvak voltak megfigyelhetok.
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45, abra: A tiid6 tiregrendszerében talalhato férgek oldalsavos landzsakigyoban (Botriechis lateralis)

A sziv pitvarabol vett vérkenetben rendes alaki ¢és festddési viszonyu
vorosvérsejtek, magvas, helyenként Gsszecsapodott thrombocytak és nagy sejtmaggal,
illetve keskeny citoplazmaszegéllyel rendelkezé lymphocytak mellett, ivben hajlott,
kékeslilan fest6do féreglarvakat is megfigyeltiink (46. abra).

46. abra: A vérkenetben, megfeleld fest6désii és morfologiai viszonyu vérsejt alakok kozott
megfigyelheté féreglarva (H.E.)

Az éltalunk végzett baktériumizolalas negativ eredményre vezetett, sem a tiidébol,
sem a majbol nem sikertilt korokozo baktériumokat kimutatni.

A szovettani vizsgalat soran a tiido falanak eozinophil granulocytas beszlirodése
mellett helyenként a férgek és/vagy a larvak testének keresztmetszete is megfigyelhetd volt
(47.abra). A vese, a maj és a 1ép szoveti szerkezete patologias eltérést nem mutatott, koros
elvaltozas nem volt megfigyelhetd. A nagyobb vérerek liregében a normalis morfologiajua
vorosvérsejt, thrombocyta és fehérvérsejt alakok mellett féreglarva keresztmetszetek is
latszottak.
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47. abra: Féreg atmetszet a tiidében (H. E.)

A felboncolt és megvizsgalt oldalsavos landzsakigyoban (Botriechis lateralis) a
férgek morfologiai vizsgalata alapjan Rhabdias fuscovenosa okozta erds fert6zottséget,
kovetkezményes vérfogyottsagot és senyvességet lehetett megallapitani.
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MEGBESZELES ES ERTEKELES

A kutatomunka 20 éve alatt 782 hiill6 kertilt vizsgalatra, mely 26 csaladba 187 fajba
volt besorolhat6. A legnépesebb minta a tekndsok koziil keriilt ki, igy a szarazfolditeknOds-
félék 15 fajba tartozdéan 133 példannyal alltak az elsé helyen. A mocsariteknds-félék
nagyobb fajszammal (17 faj) és kisebb példanyszammal (97 egyed) keriiltek a masodik
helyre. Irodalmi adatokat attekintve GRINER (1983) altal k6zolt statisztikaban, melyben 14
évet feloleléen dolgoztak fel a felboncolt allatkerti allatok, igy tekndsok diagnosztikai
eredményeit, 80 fajba tartozoan, 298 teknds szerepelt. A szerzd, hasonldoan a sajat
eredményekhez, a szarazfolditeknds-félék esetében 24 fajba sorolhatéan 183 egyedet, mig
a mocsariteknds-féléknél 31 fajba tartozéan 56 példanyt vizsgalt meg. Az emlitett
irodalomban szerepl6 adatok aranyaiban hasonlosagot mutattak az altalam talaltakkal azzal
a fenntartassal, hogy eltéré kontinensek specialitdsokat hordoznak magukban az egzotikus
allatok tartasa terén. A hazai viszonyok kozott a szarazfoldi tekndsok nagy népszertiségnek
orvendd csoportjaban a gorog teknds (Testudo hermanni), a mor teknés (Testudo graeca)
és a szegélyes tekn6s (Testudo marginata) volt a leggyakoribb. Ez vélhetéen abbol is
adodik, hogy nagy kozkedveltségiik ellenére ezeket a teknésdket a legnehezebb
megfelelden tartani, méginkabb etetni. GAL et al. (2002b) szarazfoldi teknOsok téli
elhullasat vizsgalo kozleményében 44,44%-44,44%-ot tett ki a gorog- (Testudo hermanni)
¢s a mor tekn6s (Testudo graeca), illetve 11,12%-ot szegélyes teknds (Testudo marginata).

Hazai kutatasban a kigyok koziil a siklofélék 89 példanya keriilt vizsgalatra, ami 38
fajbol szarmazott. A masodik helyen az o6riaskigyofélék alltak 77 példannyal (15 fajba
tartozoan), melyek kozott kiugréan magas egyedszammal (42 boa) a balvanyboa (Boa
constrictor) fordult el6. A harmadik helyen a pitonfélék 64 egyeddel (9 fajba sorolhatdan)
szerepeltek, ezen beliil a legtobbet (22 egyedet) a kiralypiton (Python regius) tette Ki. Itt a
hazai- és nemzetko6zi kereskedelmi trendekbdl adddhat a balvanyboak (Boa constrictor) és
a kiralypitonok (Python regius) kiugro szama. Az elobbi fajnal annak szelidsége, mig az
utobbinal annak kis mérete és szinvaltozatai adjak a népszerliségét, gyakorisagat, ebbdl
adodoan a mintakban is a nagyobb aranyat. GRINER (1983) korabban idézett munkajaban
Osszesen 614 kigyo egyed (169 faj) koziil a siklofélék 55 faj (178 egyed) alltak a gyakorisag
tekintetében a masodik helyen. A kigyok koziil a szerzd a csorgdkigyoféléket (251 elhullott
allat, 51 faj) talalta az els6 helyen. Ez abbdl adddhat, hogy a kutatast folytatd szerzd az
USA-ban miikddo San Diegdban talalhato allatkertben végezte a munkat. Ezen a foldrészen
a csorgdkigyofélék honosak, ami hozzdjarulhatott a gyakorisagukhoz a mintakban. Hazai
viszonyok kozott az el6bb emlitett oriaskigyokon kiviil, a siklok is nagyon kedveltek a
terraristak kozott, ami eredményezte ezek vezetd szerepét a magyarorszagi kutatdsban. GAL
(2014b) emliti is, hogy a siklok, ezen beliil a kiralysiklok (Lampropeltis sp.) nagyon
kedveltek ¢és tartasuk sem kivan nagyobb odafigyelést. Ennek ellenére szamos tartdsi €s
etetési hiba okoz ezekben az allatokban is, megbetegedést és elhullast (GAL et al. 2003d,
GAL et al. 2008c, HALASz et al. 2012).

A hazai mintak elemzésekor az agamafélék (9 faj, 65 példany), leguanfélék (8 faj,
63 példany) és kaméleonfélék (7 faj, 43 példany) volt a sorrend az elsé harom helyen.
GRINER (1983) munkajaban a felboncolt 394 egyed (94 faj) koziil a legtdbbet a leguanfélék
(35 faj, 172 egyed), majd a varanuszfélék (14 faj, 61 példany) és az agamaftélek (9 faj, 46
példany) tették ki az USA-ban, ahol ez abbdl addodott, hogy a leguanok tartdsa nagyon
népszerll. Hazai viszonyok kozott is nagyon kedveltek a leguanfélék, melyeken beliil a
mintaban messze a legtobbet (47 hiilld) a zold leguan (lguana iguana) tette ki, ami az USA-
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ban mikodo tenyésztelepekrdl keriilt importalasra. Annak ellenére, hogy LASZLO & GAL
(2017), illetve GAL (2014a) szerint a kaméleonok tartasa igen népszerii Magyarorszagon, a
hazai mintdkban a harmadik helyen alltak ezek a gyikok. A kaméleonok kozott a legtobb
egyed a sisakos kaméleon (Chamaeleo calyptratus) (76,74%) volt, ami a hazai
kereskedelmi forgalomban a legkdnnyebben beszerezhetének szamit. Erdekes, annak
ellenére, hogy Magyarorszagon a gekkodalkattiak-alrendje a leggyakrabban tartott gyikok
csoportjanak egyike, kis szdmban kertiltek egyedei (karmosgekkofélék — 2 fajba tartozdan
14 példany és gekkofélék — 5 fajba sorolhatéan 8 példany) boncolasra. A viszonylag
gyakran tartott nappali gekkok (Phelsuma sp.) tetemei 50%-ot tettek ki a gekkoféléken
beliil, ami GAL (2003a) alapjan publikalt adatok szerint is, a tartasi és etetési hibakkal
szembeni fokozottabb érzékenységiiknek tudhato be.

A hazai kutatasban a nem fert6z6 eredetli korképek 69% gyakorisdguak voltak, mig
a fert6z0 korképek 31%-ot tettek ki. Tekndsoknél a korokozok hatdsara kialakult elhullési
ok 34%, gyikoknal 29%, mig kigyoknal 37% volt, ahol a baktériumok és a parazitak szerepe
tlint kiemelkedének. Az viszont mar fajcsoportonként eltéré volt, hogy milyen kérokozd
felelt a leggyakrabban az elhullasért. Legérdekesebb a parazitdk szerepe, ami tizenkétszer
gyakrabban okozott megbetegedést és elhullast szarazfoldi életmoddot folytatd tekndsokben,
mint a vizi kdrnyezetben élokben. Lényegében ez egyezik MCARTHUR et al. (2004) és GAL
et al. (2002b) megallapitasaival, annyival kiegészitve, hogy az utdbbi szerzok az Gsszes
elhullasi ok 33,33%-ban, mig a fert6z6 betegségek tekintetében 50%-ban tudték a
kiilonboz6 parazitdzisokat igazolni.

A magyarorszagi vizsgalatok soran kideriilt, hogy tekndsokben, kigydkban és
gyikokban is az emésztdszervi megbetegedések voltak a legnagyobb aranyban igazolhatok.
Kigyokban és gyikokban a kivalasztoszervek megbetegedései alltak a masodik helyen, majd
a légzokésziilék elvaltozasai kovetkeztek. GRINER (1983) tanulméanyaban kigyok esetében
hasonlo megfigyelést tett, miszerint emésztdszervi betegségeket a 1égzdszervi elvaltozasok
kovették, mig a gekkok esetében az emésztészervi lokalizacioji korképek mogott masodik
helyen a sziv- és érrendszeri halalokok alltak, ami utan a hugyszervek elvaltozasai, majd a
negyedik helyen a 1égzdészervek eltérései szerepeltek.

A hillék esetében a klasszikus kortani rendszerbe (KARDEVAN 1976) illeszked6en
tekintettem at az egyes elhullasi okokat. Ennek a rendszernek a logikaja mentén elemezve
az egyes hiilld csoportokat a kigyokban a gyulladasok alltak az elsd, majd a koszvény a
masodik helyen, mig a harmadiknak pedig a mechanikai traumak kovetkeztek. Gyikokban
a tapanyag ellatds zavaraibol kialakult korképek, utdna szinte azonos gyakorisaggal a
gyulladasok, majd a kdszvény alltak a sorban, ahogy tekndsoknél is ugyanez volt a sorrend
az elsé két hely tekintetében. A harmadik leggyakoribb kortani elvaltozascsoport a
zsiranyagcsere zavara volt a tekndsok esetében. A hozzaférhetd szakirodalomban ilyen
tipust elemzésre nem lehetett relevans adatokat talalni.

Nem fert6z6 eredetii betegségek
Fejlodési rendellenességek
A kutatds idGszaka alatt csak tekndsokben ¢€s kigyokban sikeriilt fejlodési hibakat
talalni. Kigyoknal ez az Osszes elhulldsi ok vonatkozasaban 1,46%-ot, mig tekndsoknél
0,4,%-ot tett ki.

A fejlédési rendellenességek hatterében a genetikai tényezOk mellett szamos
kornyezeti hatas is szerepet kaphat (SATORHELYI 2000). A genetikai okok altalaban a szoros
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rokontenyésztésre vezethetOk vissza, kiilonosen a fogsagban ritkdbban tartott fajok
esetében. A kornyezeti hatasok koziil tobb szerzo is a mechanikai hatasokat (a keltetés alatti
rezgés, vibracio, helyzetvaltozas stb.) emeli ki. ANTAL et al. (2003), ahogy azt mas gerinces
allatoknal is ismeri a tudomany, kiemeli a rontgensugar negativ hatasat az embrionalis
fejlodésre. Az eldbb emlitett fizikai hatasok mellett a tal nedves vagy éppen til széraz
keltetokozeg is negativan hat az embriok fejlodésére. Ha az optimalis keltetési
homérséklettdl eltér az inkubacids kornyezet, akkor is jelentkezhenek fejlodési anomaliak.

A vizsgalatomban talalt fejlodési hibak nagy részérdl a szakirodalomban van mar
adat. A gerincoszlop deformitas nem ritka elvaltozas, akar kialakulhat multiplex modon is,
de ennek ellenére sem minden esetben letalis a probléma. GAL (2014b) kiralysiklo fajokban
(sziirke oOrvos kiralysiklo — Lampropeltis alterna alterna, honduraszi kiralysiklo —
Lampropeltis triangulum hondurensis, campbell kiralysiklo — Lampropeltis triangulum
campbelli) is irt gerincfejlédési hibakrol. Ezek a kis kigyok ki tudnak bijni a tojasbol, de
nem mindig kezdenek el taplalkozni. Letalis fejlddési hiba és tojasba fulladassal jar minden
esetben az Un. ,,Jabdaforma” kialakuldsa, amikor a test oldalso részein a bor 6sszendve gatat
szab az utdd kiegyenesedésének, de még a tojason beliili szabad helyzetvaltoztatasnak is.
GAL (2014b) és ANTAL et al. (2003) ilyenrdl sziirke 6rvos kiralysikld egyik alfajaban
(Lampropeltis alterna blairi) ad kozre adatokat. ANTAL (2000) tigrispiton (Python molurus)
keltetése soran emlit az elébbihez hasonld anomaliat, annyi eltéréssel, hogy itt az utédok
haspajzsai forrtak 6ssze, mintegy kakaodscsiga alakot 1étrehozva.

Latvanyos fejlddési hiba a fej €s/vagy a nyak tajék duplikéacidja, amirdl tobb szerzo
is beszamol gyikoknal (MIENIS 1986, HOLFERT 1999, RuUIZ-VILLANUEVA et al. 2018).
Kigyokban a bicephalia eléfordulasarol OROs et al. (1997) honduraszi kiralysikloban
(Lampropeltis triangulum hondurensis), GAL & SASVARI (2000) biizos sikloban
(Phyllophis (Elaphe) carinata) és WALLACH (2005) keleti tejkigyoban (Lampropeltis
triangulum triangulum) szamol be.

A kutatds soran ikertorzmagzat is el6keriilt rakosi viperabol (Vipera ursinii
rakosiensis). Ennél az esetnél a két magzat a fejlédés soran osszeforrt és €letképtelentil jott
a vilagra (TOTH et al. 2005). Az ikermagzatok kialakulasa igen ritka a hiillok vilagaban, és
ha ki is alakul, akkor az elébbi esethez hasonloan az egyedek részlegesen és/vagy teljesen
Osszeforrtak egymassal. A munka soran egy mexikoi kiralysiklé (Lampropeltis mexicana
greeri) tojasabol keriilt kiemelésre két, egymastol elkiiloniilten kifejlodott, de mindkét
egyeden fejlodési hibakkal terhelt utdéd. Ezek egyike az un. ,,labdaforma” alakot mutatta,
mig a masik tobbszords gerincdeformitassal volt terhelt. Ilyen fejlddési hibara vonatkozo
adatot mas fajban nem lehetett fellelni a hozzaférhet6 szakirodalomban.

A bels6 szervek fejlédési hibaira vonatkozoan is igen kevés publikalt adat talalhato,
hisz ezek sokszor nem latvanyosak, rejtettek és csak mas okbdl elhullott utdéd boncolasakor
deriil rajuk fény. Egy ilyen eset kertilt el6 gabonasiklobol (Pantherophis (Elaphe) guttata),
amelynél a sziv kamrdja csokevényesen fejlédott ki. Ehhez hasonlé anomaliarol a
hozzaférhetd irodalomban nem volt fellelhet6 adat.

Ezzel szemben az allkapocs fejlédési anomaliairol mar tobb kozlemény is tudosit.
gy GAL (2006a) patkanysikloban (Pantherophis (Elaphe) obsoletus) és ANTAL et al. (2003)
is ir ilyen tipusu elvaltozasrol mas kigyo fajokban. A munkam soran egy tigrispitonban
(Python molurus) a fels6 allkapocs, a szemek és az agykoponya egylittes hianyos fejlodését
sikeriilt megtaldlni befulladt tojasok boncolasa alkalmaval. A kigyok esetében a kikelésnél
a tojashéjat a kis hiilld a rostralis pajzson helyet foglalo tojasfog segitségével nyitja meg
(MATTISON 1995, THISSEN & HANSEN 1996, MADER 2006), ami a jelen esetben nem
fejlodott ki, és ez vezetett az allat tojasba fulladashoz.
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lleus

A vizsgalati iddszakban ritkan, kigyokban csupan 2,08%-ban lehetett bélelzarodasra
visszavezethetd elhullast kimutatni. Az ileus hiilldkben idegentestek aktiv vagy passziv
lenyelése esetén alakul ki a leggyakrabban. Az irodalomban szdmos adat talalhat6 az
idegentestek aktiv felvételére vonatkozdan (GAL 2006a, MADER 2006). llyen pl.
tekndsokben a kalciumhianyos étrend esetén az apré kavicsok vagy kovek felvétele, melyek
késébb gyomor elzarodast és/vagy ileust okoznak (MCARTHUR et al. 2004). GAL (2014b)
hegyi kiralysiklokban (Lampropeltis pyromelana) irt le egy érdekes formaban megjelend
aktiv idegentest lenyelést, amikor is az egérzsakmany vizeletével kontaminalt kovet kezdte
el lenyelni a kigyo.

A passziv formaban megjelend idegentest lenyelés leggyakrabban kigyokban és
kaméleonokban Iéphet fel. Az eldbbieknél a zsdkmany testére tapado aljzat darabkéakat
nyelheti le a hiill6, ami kés6ébb ileust okozhat. Az utdbbi fajesoport esetében pedig a rovarok
elfogasakor a ragadods felszinii nyelvhez tapado aljzat részecskéket veszi fel a kaméleon.

GAL et al. (2010e) homoki boaban (Eryx miliaris) szamol be egy elkapott és a kigyo
altal lefojtott egér, valadékkal atnedvesedett orrtajéka koré rakodott homok lenyelését
kovetden kialakult subileusrol. Ennél az esetnél az ismétlédden a belcsdbe keriilt homok
laza konglobatumma allt 6ssze a bélben, ami a nyalkahartyat irritalta és passzazszavart
okozott.

A kutatasi periddusban egy esetben, sarga bikasikloban (Pituophis catenifer affinis)
a telelés utan kozvetleniil taplalkozo allatban alakult ki ileus. Ennek hatterében az allt, hogy
a kigyd a posthibernatios idészakban mar zsdkmanyolt, de még az enzimek, igy az
emészténedvek aktivitasa sem volt megfeleld. A hidnyosan emésztett taplalék részletei, igy
annak kopony4ja is, a bélben tovahaladt és elakadt. Normalis viszonyok kézott a kigydkban
a taplalék emésztése a gyomorban kezdddik, aminek nyoman csak a pépes tartalom haladhat
tovabb (MADER 2006). Ha még nem megfeleld az emésztdcsd aktivitasa, eldfordulhat,
ahogy ebben az esetben is megtortént, hogy a hidnyosan emésztett zsakmanyrészletek is a
bélbe juthatnak. A koponyacsont a klodka el6tt elakadva, a bélfal elhaldsat €és toxinok
felszivodasat idézte el6 (GAL et al. 2003d).

Ennek az esetnek az ismeretében nagyon fontos hangsulyozni, hogy a
posthibernatiés periddusban csak megfeleld aktivitasu allat etetheté meg, még akkor is, ha
az ¢bredést kovetéen mar taplalkozni akar. GAL (2014b) sivatagi kirdlysikloban
(Lampropeltis getulus splendida) is megfigyelte és kozolte, hogy a kigydk mar a telelésbol
val6 ébredést kdvetd napokban zsdkmanyolhatnak.

Ritka esetben egyéb idegentestek is bekeriilhetnek a kigyok emésztékésziilékébe.
IENNO et al. (2019) kiralykobraban (Ophiophagus hannah) irt textilkendé lenyelése utan
fellépett subileusrol.

GRINER (1983) tanulmanyaban szarazfoldi teknésokben (31 eset) szamol be homok
okozta bélelzarodasrol. A homok vagy aproszemii kavicsok nagyobb mértékii felvétele
ezekben a hiillokben koros, habar kis mértékii talajszemcsék elfogyasztasat (geophagia)
MCARTHUR et al. (2004) élettaninak tekinti. Ha tul sokat vesz fel a teknds a homokbol, az
apr6 szemcsék a bél nyalkahartyat irritalva enterocolitist okoznak, késébb pedig subileus,
ileus alakulhat ki.
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Koszvény

A koszvény a fehérje anyageserezavarok kozé tartozo (KARDEVAN 1976), hiillokben
igen gyakran fellépé megbetegedés, melynek ismert a vese elvaltozasaira visszavezetheto
(renalis) formaja mellett az un. prae- és postrenalis alakja is (GAL 2006a, 2014a).

A hazai kutatas soran koszvényt teknésokben 3,21%-ban, gyikokban 11,81%-ban,
kigyokban pedig 16,84%-ban lehetett igazolni elhullasi okként. Ezzel szemben GRINER
(1983) gyikokban joval alacsonyabb, csupan 3,89%-os gyakorisaggal mutatott ki
koszvényt.

A koszvény praerenalis alakja alapvetoen a vese nem megfeleld vérellatasara vagy
a nagyobb aranyl fehérjebevitelre vezethetd vissza (MADER 2006). Az elobbi alak
optimalistol eltérd vizellatis esetén, a szomjazod hiillskben is gyakori. gy jellemzé a
kaméleonokban nem megfeleld itatasi gyakorisag mellett fellépd kiszaradas esetén
jelentkezd megbetegedés. Ezek a hiillok nem isznak itatotalbol, szdmukra a rendszeres
vizpermetezésbol lecsapodo vizeseppek adnak a vizfelvételre alkalmat (GAL 2014a). llyen
okokra vezetheté vissza a leggyakrabban a kaméleonokban kialakulé hugysavas sok
lerakodésa. Hazai vizsgalatban kaméleonok elhullési okai kozott 21,73%-os gyakorisaggal
1épett fel koszvény ezen az alapon. GRINER (1983) nem tudott kdszvényt igazolni ezekben
a hiillokben az elhullasok hatterében, viszont varanuszokban 11,47%-ban, leguanokban
2,32%-ban mutatta ki a korképet.

A kaméleonok kozott a sajat vizsgalatokban sisakos kaméleonban (Chamaeleo
calyptratus) lehetett a leggyakrabban megtalalni a kdszvényes elvaltozasokat. A betegség
gyakorisagat az ¢letkor novekedésével aranyosnak taldltam, azaz 1 éves kor felett 57%, 8
honapos kor koriil 29% ¢és fél évesnél fiatalabb egyedekben 14% volt a betegség
megjelenési gyakorisaga. A korelézményi adatokat attekintve, majdnem minden esetben
igazolhat6 volt a nem megfeleld ivovizellatas (itatotal beaddsa annak ellenére, hogy ismert
a kaméleonok vizfogyasztasi szokasa), ami ezekben a hiillokben tartdos hypovolaemiat és
kovetkezményesen a veseperfuzid zavarat okozhatta.

A praerenalis uricosis egy masik okat is sikeriilt feltarni jelen munkéban. Egy
miloszi vipera allomanyban (Macrovipera schweizeri) lehetett az elhullasok hatterében
zsigeri koszvényt kimutatni (GAL et al. 2005b). A viperakat kertifold aljzattal berendezett
terrariumban tartottak, melyet izzokkal is megvilagitottak. Ezekben a terrariumokban, noha
volt itatotal, nagyon kiszaradt a levegd. Az extrém moddon alacsony légnedvességtartalom
miatt a kigyok tartds hypovolaemias allapota kovetkeztében a vese vérellatasa és perfuzidja
zavart volt. A hugysavas sok lerakodtak a vesetubulusokban, a belsd szervekben,
jellemzden a szivburokban. Habar a miloszi vipera (Macrovipera schweizeri) a mediterran
régid lakoja, ahol nyaron szdraz, meleg az 1dgjaras, a kigyok a nap nagy részét fold alatti
tiregekben toltik, ahol viszont a 1égnedvességtartalom mar nem olyan alacsony (MATTISON
1995, TOTH & GAL 2007, TOTH et al. 2007). Az ilyen tipusu ¢l6helyekrdl szarmazé hiillok
tartdsdnal a megfeleld légnedvességet add buvohelyek kialakitdsdval lehet kivédeni a
részleges kiszaradasbol eredd koszvény fellépéseét.

Az elvégzett felmérésben a renalis kdszvényt kigyokban, egy sztyeppi viperaban
(Vipera renardi) és két voros kiralysikloban (Lampropeltis triangulum sinaloae) lehetett
igazolni. Ezek az allatok honapokkal kordbban 1€gzdszervi tiineteik kezelésére gentamicin
karat kaptak. Ez az antibiotikum hiillékben igazoltan vesekarositdo hatasu (MESSIONNIER
1996, MADER 2006, GAL 2006a). A szakirodalom a nephrotoxicus anyagok kozott ismeri a
gentamicint, bair MADER (2006) irt arrdl, hogy megfeleld hdmérsékleten tartott (optimalis
hémérsékleti zona) és jo hidraltsagi allapot esetén hiillokben is adhat6 ez az antibiotikum
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kiilondsen indokolt esetekben. A vesekarositd hatasa nagyban fligg hiillokben a szervezet
folyadék ellatottsagatol és a kornyezeti hémérséklettol. Ezek egyiittesen gyakorolnak hatéast
a gyogyszer metabolizmusara.

A koOszvény harmadik formajat, az Gn. postrenalis alakot csak mellékleletként
lehetett néhany esetben megtalalni. Ilyenkor - ahogy az irodalomban is leirjdk a szerzék
(GAL 2006a, MADER 2006) - a vesében a hugysav elvezetés zavarai miatt gatolt a szerv
megfeleld kivalasztd funkcioja. Ilyen fordulhat eld, ha a hugyvezetdket a testiireg hatulso
részében térsziikitd folyamat, pl. gyorsan névekvod daganat vagy a klodkéban bélsarpangas
zarja el.

Daganatok

A felmérésben a kigyokban 4,39%-os, tekndsokben 4,41%-0s, mig gyikokban
3,37%-0s gyakorisaggal tudtam kimutatni daganatokat a feldolgozott mintdkban. Az
elérhetd irodalmat attanulmanyozva nagyon eltér0 adatokat lehetett talalni a daganatos
elvaltozasok el6fordulasara vonatkozoan. CATO-DIAS & NICHOLAS (1999) kigyokban
12,37%-ban, RAMSAY et al. (1996) 23,1%-ban mutatott ki daganatokat az altaluk felboncolt
kigyok kozott. Ehhez képest az altalam talalt incidencia (4,39%) kisebb az elébbi, hasonld
mintaszamokon veégzett vizsgalatok eredményeinél. A vizsgalatomban feltart gyakorisagi
értékeknél viszont SYKES & TRUPKIEWICZ (2006) adatai alatta maradnak. Ok teknésokben
1,2%-0s kigyokban 2,9%-o0s ¢és gyikokban 3,0%-0s gyakorisaggal taldltak daganatos
elvéltozasokat az USA egyik allatkertjében.

Kutatasaimban a teknésokben a hameredetii tumorokat (55%) lehetett a
leggyakrabban megtalalni, amit kotészoveti (18%) és a vérerekbdl kiinduld (18%)
daganatok kovettek az elsé harom helyen. Erdekes, hogy a hameredetii neoplasticus
elvaltozasok gyakorisaga dupldja volt a vizi kornyezetben ¢él6 tekndsokben, mint a
szarazfoldi életet folytato fajokban, amivel egyez6 adatokat publikalt GARNER et al. (2004)
iS. Tovabba a szerzé tekndsokben a virusos eredetli fibropapillomatosist talalta a
leggyakoribbnak (34,4%).

Kigyokban a munkam sordn a hameredetli daganatok nagyon gyakoriak voltak,
amiket 50%-os gyakorisaggal lehetett igazolni. Joval ritkabban, de még igy is jelentds
aranyban (25%) a kotészoveti eredetli tumorok kovetkeztek. A vérsejtek koros, daganatos
burjanzasa 17%, mig a vérerek tumorai 8%-0t tettek ki. CATO-DIAS & NICHOLAS (1999) a
kotdszoveti eredetli daganatokat talalta a leggyakoribbnak (61,3%) kigyokban, amit a
35,5%-os incidenciaval a hameredeti tumorok kovettek.

Az éltalam feldolgozott mintdkban, gyikok esetén a ham- és kotészoveti eredetti
daganatok 37-37%-o0s gyakorisaggal alltak az els6 helyen, amit a vérerekbdl és a
pigmentsejtekbdl kiinduld tumorok 13-13%-o0s incidenciaval kovettek. Ezzel szemben
GARNER et al. (2004) azt talalta az altala feldolgozott gyikok mintaiban, hogy 9,3-9,3%-0s
gyakorisadggal a sarcoma ¢s a lymphoma allt az els6 helyen.

Az éltalam diagnosztizalt tumorok koziil az endokrin rendszert érintd daganatokat
jobbara tekndsokben sikeriilt igazolni. A pajzsmirigybdl kiindul6 papillaris carcinoma vizi
¢letformat folytatd tekndsok koziil, egy vorosfilli ékszertekndsbol (Trachemys scripta
elegans) keriilt megallapitasra (GAL et al. 2010a), ami els6 kozlésnek szamit a fajban. Mas
hiill6fajokban, igy gyikokban (komoddi varanusz — Varanus komodoensis, krokodil gyik —
Shinisaurus crocodilurus) mar voltak pajzsmirgyben kialalkult daganatokrol kozlések
(HERNANDEZ-DIVERS & GARNER 2003, WHITESIDE et al. 2001). A tumor az allatban a
testiireg eliilsd részében, a sziv bazisanal okozott térsziikité folyamatot. Tekndsokben az
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ilyen helyen kialakuld szovetszaporulatok (daganatok), vagy csupan az itt helyez6do
szervek megnagyobbodasat okozd korképek (pl. golyva) is kivalthatnak nyelési zavart az
allatokban (MADER 2006). Teknésokben golyvat kiilondsen a szarazfoldi fajokra gondolva
egyébként elég gyakran meg lehet figyelni, foleg abban az esetben, ha a tulajdonosaik a
Brassica nemzettségbe tartozo kaposztaval etetik a tekndseiket. GAL (2007a, 2007b) irt le
ilyen takarmanyozas mellett kialakult golyvat egyiptomi teknésben (Testudo kleinmanni).
Egy vorosfiilii ékszerteknésben (Trachemys scripta elegans) leirasra keriilt a nyelécs6ben
haemangioma is, ami szintén nyelési zavart okozott az allatban (GAL et al. 2009b). Habar
kigyokban is ismert a pajzsmirigy megnagyobbodasat okozo golyva (TOPPER et al. 1994),
ott nem szamolnak be a nyelési zavarok kialakulasardl, aminek érthetd anatomiai okai
vannak, ugyanis ezeknek a hiilléknek nincs vallove.

Az endokrinrendszer daganatai kozil kiilonlegesnek szamitdé mellékpajzsmirigy
adenocarcinoma szarazfoldi teknésben, igy mor teknésben (Testudo graeca) keriilt elsdként
megallapitasra a kutatasom idGszaka alatt (GAL et al. 2006b). Az eset érdekessége volt,
hogy a teknds has- és hatpancélja elvesztve szerves matrixanak jelentds részét, teljesen puha
tapintatuva valt. Vélhet6en a hormonalisan aktiv tumorsejtek hatasara indulhatott meg jelen
esetben az intenziv demineralizacid és a pancél masodlagos felpuhuldsa. A szakirodalom
szamos korkép esetében emliti és ismeri a has- és a hatpancél szilardsagvaltozasat. Igy
fiatal, még novekedésben levd hiilldkben nem megfeleld etetés hatasara fellépd angolkornal
(IPPEN et al. 1985, MADDER 2006, GAL 2006a, MATICIC et al. 2007) lehet a csontozat
felpuhulasat megfigyelni, amit a legtobb esetben deformalodas is kisér (GAL et al. 2003b).
A fiatal szarazfoldi teknGsokben, kiilonosen mor tekndsokben (Testudo graeca)
picornavirusok okozta vesegyulladas utan szamolnak be a pancél hirtelen felpuhulésardl a
szakirodalmi adatok (MARCHANG 2016, PARIES et al. 2018). Ezen tal barmilyen nem
fert6z6 vagy fert6zo betegség is kivalthatja a pancél ilyen tipusu szilardsagvaltozasat, amely
id6szakos vagy maradando vesekarosodast okoz a teknésokben (MCARTHUR et al. 2004).

Ezekben a hiillékben ismert az A-vitamin-hianybol eredéen fellépé ham metaplasia
a Meibom-mirigyek kivezetécsovében, ahol az egyrétegli kobham, tobbrétegli laphamma
alakul. Emiatt a kivezetocsd elzarddik, és a pang6 valadék a szemkornyék, beleértve a
szemhéjak duzzanatat is okozza (MCARTHUR et al. 2004, GAL 2006a). Ilyen szemkornyéki
elvaltozast sikeriilt egy esetben egy nelson ékszertekndsben (Pseudemys nelsoni) is
igazolni, melynek a hatterében a szakirodalomban is kiilonlegességnek szamito, Meibom-
mirigybdl kiindul6 carcinoma allt. Ennek a tekndsnek aszimmetrikus duzzanat volt lathato
a szem kornyékén, aminek szdvettani vizsgalatakor nagy mitotikus aktivitassal bird,
heterogén, de nagy sejtmaggal rendelkezd tumorsejtek épitették fel a daganatparenchymat
(GAL et al. 2009a).

Gyikokban a koztakarot érint6 elvaltozasok 12%-a daganatos eredetlinek bizonyult.
Importalt szakallas agamakban (Pogona vitticeps) sikeriilt multiplexen kialakult
papillomaképz6dést kimutatni. A szovettani képet tekintve a gyikokban klasszikus
papillomaszerkezetet, azaz a kotészovetes vazon, hyper- és parakeratotikus hammal fedett
laphamburjanzast lehetett megfigyelni. A papillomatosis tengeri tekndsdkben széles kdrben
ismert, bizonyitottan virusos eredetli bantalom (MCARTHUR et al. 2004). A gyikok koziil
papilloma kialakulasat HERNANDEZ-DIVERS & GARNER (2003) harom fajban adjak meg:
z0ld gyik (Lacerta viridis), fali gyik (Podarcis muralis) és homoki gyik (Podarcis tauricus).

Gyikokhoz hasonléan kigyokban is magas volt a koztakarot érintd betegségeken
beliil a tumorok részaranya (33%). Egy esetben, gabonasikloban (Pantherophis (Elaphe)
guttata) sikeriilt egy aggresszivan novekvd, a bor alatti kdtdszoveten at, az izmokotegek
kozé toré és ott azokat infiltralo, egyébként kifekélyesedett hammal fedett carcinomat
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talalni. A szakirodalomban ilyen malignus, infiltrativan novekvoé daganatrdl szamol be
SCHUMACHER et al. (1998) keleti kiralysikloban (Lampropeltis getulus getulus).

Kigyok esetében viszonylag gyakori a klodka mogott, abba szajadzoan, a farok
tovénél helyet foglald blizmirigy tartalom pangasa és annak kovetkezményeként kialakulo
gyulladas (GAL et al. 2010c). Ennek jol lathatéan szimmetrikus, ritkdbban az egyoldali
érintettség esetén aszimmetrikus duzzanat lesz a jele. A felmérésem alatt egyetlen esetben,
egy kaliforniai kiralysikloban (Lampropeltis getulus californiae) tudtam daganatos
elvaltozast igazolni a biizmirigybdl kiinduldan, ahol fészkes szerkezetii adenomat lehetett
azonositani a szovettani vizsgalatok soran. Az elérhetd szakirodalomban kiralysiklokban,
de még kigyokban sem irtak le a blizmirigybdl kiinduld daganatot, ami elsoként kertilt
publikalasra altalunk (GAL & MANDOKI 2012).

A vizsgélataimban a kigyok kozott a 1égzdszervi elvaltozasokra vonatkoztatva 17%-
os gyakorisaggal sikeriilt tiidédaganatokat talalni. Primer multiplicitdst mutatod, fészkes
szerkezetli carcinomat egy gaboni viperaban (Bitis gabonica) és egy gabonasikloban
(Pantherophis (Elaphe) guttata) lehetett igazolni a vizsgalatok soran. A szakirodalomban
kigyok tiidejében kotdszoveti eredetli tumort, sarcomat, balvanyboaban (Boa constrictor)
¢s ham eredetii daganatot, adenocarcinomat, fokfoldi kobraban (Naja nivea) irt le GRINER
(1983), mig CATO-DIAS & NIcHOLS (1999) gabonasiklobol (Pantherophis (Elaphe)
guttata) adenocarcinomat, cs6ros siklo  (Rhamphiophis oxyrhynchus) esetében
haemangiosarcomat publikalt. Ennek ellenére a szakirodalomban kevés kozolt adat
talalhato6 a hiillok 1€gzokésziilekét, ezen beliil a tiidejét érintd tumorok eléforduldsardl.

Annak ellenére, hogy a publikaciokban viszonylag gyakrabban szdmolnak be a
fehérvérsejtképzo szervek daganata, a lymphoma el6forduldsardl, a munkam soran egyetlen
esetben sikeriilt megallapitani kigyokban, egy feketefejii pitonbol (Aspidites
melanocephalus) ennek a tumornak az eléfordulasat (GAL et al. 2002a). GRINER (1983)
mérgeskigyd fajok mellett kurtapitonban (Python curtus) és tigrispitonban (Python
molurus) irt a daganat el6fordulasarol. HERNANDEZ-DIVERS & GARNER (2003) munkajaban
leguanokban és varanuszokban is beszamol a lymphoma kialakulasarol és ezeket
multicentrikus tumorként osztalyozza.

Nem nagy multra vezethetd vissza az egzotikus allatok, igy a hiillok esetében a
tumorok biologiai  viselkedésének tanulméanyozdsira és tipizalasdra hasznalt
immunhisztokémiai vizsgalatok alkalmazéasa. Lényegében a huméan onkodiagnosztikaban
elterjedt technikat kezdték meg adaptalni az egzotikus allat patologiaval folgalkozo
szakemberek is. Hazankban els6ként myeloid leukdzisban elpusztult feketefejii piton
(Aspidites melanocephalus) szervein végeztink CD3 és CD79a immunhisztokémiai
vizsgalatot (GAL et al. 2002a). Késébb mar tobb alkalommal is igénybe vettiink daganat
azonositisra az immunhisztokémia adta lehetdségeket. Igy egy moér teknds (Testudo
graeca) mellékpajzsmirigyében kialakult carcinoma beazonositdsanal, ahol masodlagos
laphamszigetek is megjelentek metaplasia révén. Itt pozitiv reakciot adott a PAN-
cytokeratin, amivel a laphamszigeteket lehetett beazonositani. A tumor malignitisat, a
sejtek osztodasi aktivitasat pedig a Ki-67 vizsgalattal ellendriztiik (GAL et al. 2006b). Egy
masik esetben, amikor egy vorosfilii ékszerteknds (Trachemys scripta elegans)
nyel6csovében kialakult haemangiomat vizsgaltunk (GAL et al. 2009b), prébaltuk ki a CD3
(Gn. panendothelialis marker) és a claudin-5 reakcidt. Az elébbi nem adott eredményt,
azonban a claudin-5 er6s pozitivitast mutatott a tumorban levd endothel sejtekkel és pozitiv
kontrollként a nyeldcsé hammal is.

Késébb egy maldj tiiskésteknésben (Cyclemys dentata) a hatsé labon kialakult
adenocarcinoma esetén is alkalmazasra keriilt immunhisztokémiai vizsgalat GAL et al.
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(2010d). Itt a claudin-5, a PAN-cytokeratin, a Vimentin, az a-SMA ¢és a Ki-67 probakat
alkalmaztam. A claudin-5 ¢és az a-SMA adott igen markans és karakterisztikus pozitiv
eredményt a tumorszoveten. A daganat epithelialis komponensei és a vérerek
endothelsejtjei mutattak a claudin-5 pozitivitast. Az a-SMA-val a myoepithel sejteket
lehetett detektdlni a szdvettani vizsgalatban. Széarazfoldi életformat €16 tekndsokben
(Testudo sp.) kialakult szajgaratiiregi carcinoma esetén adott pozitiv eredményeket a PAN-
cytokeratin (GAL et al. 2016).

A claudin-5 mellett a claudin-7 is kiprobalasra kertiilt egy szakallas agama (Pogona
vitticeps) majaban kialakult cholangiocarcinoma identifikalasa kapcsan (JAKAB et al. 2011).
A claudin-7 intenziv pozitivitast mutatott a daganat ¢s az intakt majteriiletek esetében is,
ahogy a claudin-5 és a PAN-cytokeratin reakcio is.

A nemzetkozi szakirodalomban tobb kozleményben szamot adnak egy-egy
immunhisztokémiai vizsgalat elvégzésérdl hiillékben is. igy CHU et al. (2012) vimentin, a-
SMA, cytokeratin stb. immunhisztokémiai vizsgalatokat akalmazott a tumorok
azonositasara.

Egészséges hiillok, igy sisakos baziliszkusz (Basiliscus plumifrons) és eurdpai
szarazfoldi tekn6s (Testudo sp.) szovetei koziil a vimentin csak a teknds tiidon adott gyenge
pozitiv reakciot. Ezzel szemben az a-SMA a tiidd, a vese és a mdj esetében is erds
pozitivitast mutatott mindkét hiilléfajban (GAL et al. 2018b) az emlésokével azonos
protokoll mellett.

A jovOben hazai viszonyok kozott is, vélhetden jelentdsebb teret fog kapni az
egzotikus 4llatok tumorszovetein, a human onkodiagnosztikaban a daganatok bioldgiai
viselkedésének a jellemzésére mar napi rutinban alkalmazott immunhisztokémiai reakciok
kore. Ennek bevezetésére €s tesztelésére a napi gyakorlatban a kezd6 1épések megtorténtek.

Fertozo betegségek

A vizsgalati periodusban az elhullasi okok 31%-a volt fert6z6 eredetii hiilldkben. Ha
a tekndsoket tekintjiik, akkor esetiikben 29%, mig a gyikokndl ez 34% ¢és a kigyoknal
ugyanez 37% volt.

A tekndsoknél a fertdzo betegségekben elhullott allatok esetében a kivaltod ok 48%-
ban bakteridlis eredetii, 26%-ban parazitak, 3%-ban gombék ¢€s tovabbi 3%-ban virusok
voltak. A gyikok fert6zé eredetli elhulldsi okait tanulmanyozva bakteridlis fertdzésre
visszavezethetden 36%, parazitak kartételébdl fakaddan 20% volt kimutathatd, mig az
esetek 5%-a gombak és 6%-a virusok eldidézte fertdzésbol szarmazott. Kigyokban az
esetek 46%-nak a hatterében parazitafertdzottség allt, mig 41% esetén bakériumok, 5%-nal
virusok €s 1%-nal gombak valtottak ki a megbetegedést, majd az elhullast. A fennmarado
részre vonatkozoan nem lehetett egyértelmilien egy korokozo csoportot beazonositani a
megbetegedés hatterében.

A szakirodalomban viszonylag kevés ilyen jellegi (a kiilonb6zo fertézé agensekre
vonatkozo6 attekintd) adatelemzés talalhato a hiillokre vonatkozoan, azonban GRINER (1983)
munkdjaban a 411 felboncolt gyiknal a fertdz6 eredetti halalokok 14,84%-ot tettek ki. A
gyikokban 86,88%-0s volt a bakterialis hatteri korképek aranya és 11,47% a gombak altal
kivaltott megbetegedések részaranya. A szerzO a kigyokban a fertéz0 eredetre
visszavezethetd elhulldsi okokat 23,94%-nak talalta. Itt a legmagasabb arany a fert6z6
okokon beliil 80,2%-0s gyakorisaggal a baktériumos megbetegedésekre esett, mig 8,7%-
ban virusok és 11,1%-ban gombak okozta korképek idézték eld az allatok elhullasat.
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Ahogy a legtobb szakirodalom is irja (GAL et al. 2006b, MADER 2006), az altalam
végzett felmérésben is a baktériumok koziil az Aeromonas hydrophila (35%) és a
Pseudomonas aeruginosa (30%) okozta a leggyakrabban a korképeket. Tekndsoknél
érdekes modon a vizi életformat folytatd fajokbol dominansan a Pseudomonas aeruginosa
(41,66%), mig a szarazfoldi tekn6sokbol inkabb az Aeromonas hydrophila (57,14%) kertilt
izolalasra a mintaimbol. Ugyanigy kigyokbdl és gyikokbdl is a leggyakrabban kimutathato
baktérium az Aeromonas hydrophila volt.

Az altalam feltart és a GRINER (1983) munkdjaban kozolt adatok dsszevetése csak
némi fenntartassal lehetséges, hisz a szakirodalomban szerepld adatsor egy allatkerti
gyljtemény elhullott hiill6ibdl szarmazik, mig a munkam soran a hazai mintak allatkertek
mellett magangytjtok €s egyedi kedvencnek tartott hiillok korébol is kikeriiltek. Az
adatsorokbol az latszik, hogy a bakterialis fert6zések okozta mortalitas aranyaiban a legtobb
esetben az elso helyen all €s a virusok jelentdsége csekélyebb. Ez utobbinal persze 1ényeges
kérdés, hogy a napjainkban rendelkezésre allo diagnosztikai modszerek mennyire
alkalmazhatok rutinszerlien a hiillék virusainak a kimutatasara.

Virusok okozta korképek
Himlovirusok okozta dermatitis

A hiillék himl6virusok okozta megbetegedésel mar régebb ota ismertek. Hazankban
els6ként VETESI et al. (1981) egy papaszemes kajmanban (Caiman sclerops) szamolt be a
himlordl. A betegséget, amely tipikus borelvaltozasokkal (a fej, a test és a végtagok felsd
részére lokalizalodo gobos borgyulladas) jar, a munkdm soran tobb alkalommal is sikertilt
igazolni, de csak gyikokban. A betegség a bor fert6z6 eredeti elvaltozésaira vonatkoztatva
25%-0s gyakorisagu volt a mintakban. El6szor z6ld leguanokban (lguana iguana) (GAL et
al. 2005a) tudtam a tipikus bérelvaltozasokat kimutatni, majd malachit s6vényleguanban
(Sceloporus malachiticus) (GAL et al. 2003a), egy-egy izben parduckaméleonban (Furcifer
pardalis) és zold viziagamaban (Physignathus concincinus) és harom alkalommal szakallas
agamaban (Pogona vitticeps) keriilt diagnosztizalasra a betegség.

Minden esetben visszavezethetd volt a megbetegedés valamilyen kiilfoldi eredetii
allat behozatalara, igy két esetben [a z6ld leguanoknal (Iguana iguana) és a malachit
sovényleguanoknal (Sceloporus malachiticus)] USA-bol torténd importra. A betegség,
ahogy a szakirodalom is megemlékezik réla (GAL 2006a, MADER 2006) jellegzetes
borelvaltozasok képében kertilt diagnosztizalasra. A fej, a nyak, a torzs, a farok fels6 részén
lehetett sargasbarna, kolesnyi méretli goboket megfigyelni, melyek levalasztdsa utidn
alapjukban erds szovetnedvszivargas és vérzeés is megfigyelhetd volt.

A szovettani vizsgalatokkal a gobok teriiletén, azok szegélyi részén a jellegzetes
Bollinger-testek kimutathatok voltak, ¢s tobb alkalommal is az elvégzett transzmisszids
elektronmikroszkopos vizsgalatok alkalmaval a jellegzetes himldvirus morfoldgiat mutato,
az Osszeépiilés kiilonboz6 fazisaban levd viruspartikuldkat Iehetett megfigyelni.

A betegség a legtobbszor elhullashoz vezetett gyikokban (GAL et al. 2003a, 2005a),
igy a nem publikalt esetekben a szakallas agamak (Pogona vitticeps) és a parduckaméleon
(Furcifer pardalis) is elpusztultak. A klinikai értelemben vett himl6 elsé igazolt esete
kaméleonokban ehhez a fajhoz kothetd, habar korabban mar beszamoltak laposfeji
kaméleonban (Chamaeleo dilepis) a keringd monocytakbol elektronmikroszkopos
vizsgalattal kimutatott poxvirus partikulék jelenlétér6l (JACOBSON & TELFORD 1990). Az
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eset kapcsan a szerzok nem irtak klinikai tiinetek megjelenésérdl, nem talaltak a kaméleon
borén jellegzetes, a himlo kiviragzasara utald goboket.

A magyarorszagi megfigyelések kapcsan ugy tiinik, hogy a virus importalt hiillokben
gyakrabban {iti fel a fejét, ami Osszefligghet a szallitas soran a zsufoltabb elhelyezéssel,
maganak a széllitdsnak az ellenallo képesség csokkentd szerepével.

A hazai vizsgéalatok eredménye arra enged kdvetkeztetni, hogy a poxvirusok
elsésorban a gyikokat betegitik meg. Tekndsokben és kigyokban nem sikertilt a korképet
diagnosztizalni. Ezt a feltételezést az elérhetd szakirodalom is aldtdmasztani latszik. Sem
MADER (2006), sem MCARTHUR et al. (2004) atfogé6 munkaiban nincs konkrét utalas a
himl§ eléfordulasarol kigyok és teknésok kozott. OROS et al. (1998) egy gorog tekndsben
(Testudo hermanni) emlit poxvirusszeri borelvaltozasokat. ARIEL (2011) kajméanokban
(Caiman sclerops, Caiman crocodilus fuscus) és krokodilokban (Crocodylus niloticus,
Crocodylus porosus, Crocodylus johnstoni) irt tobbek kozott himlérél, de megjegyzi, hogy
a fert6zés hiillok kozott nem tlinik tal elterjedtnek.

Reovirusok okozta megbetegedés

Habar a reovirusok okozta megbetegedés hiilldkben mar ismert a nemzetkozi
szakirodalomban (pl. MADER 2006, MARSCHANG 2011, 2016), Magyarorszagon egy
munkacsoporttal mi allapitottuk meg a betegséget elsdként (GAL et al. 2009c). A
megbetegedés egy 2007-ben, az USA-bol importalt érdes fiisiklo (Opheodris aestivus)
allomanyban {itotte fel a fejét. Eloljaroban meg kell jegyezni, hogy ezek a kigyok az Un.
rovarevO siklok kozé tartoznak, ami azt jelenti, hogy napi rendszerességgel vadasznak
izeltlabtiakbol (saskabol, tiicsokbdl, Kisebb bogarakbol) allo zsakmanyaikra. A taplalkozasi
stratégiajuk lényegében ugyanolyan, mint a gyikoké. A rovarevd sikloknak az Ovildgban is
¢élnek fajaik, igy a Kkozel-keleti régioban a torpesiklok (Eirenis sp.) talalhatok meg
(MATTISON 1995).

A korkép magyarorszagi megallapitasa egy frissen importalt dllomanyban tortént
még a karanténozasi 1d0 alatt. A behozott siklokat kis csoportban tartottak és tiicskokkel
etették. Elso klinikai tiinetként az étvagy csokkenése volt megfigyelhetd, majd rovid idén
beliil elhullott szinte az dsszes kigyo. Ahogy a szakirodalom (MADER 2006) is irta fea
viperaban (Azemiops feae) a jellegtelen klinikai tiinetek mellett, a korbonctani elvaltozasok
sem korjelzéek. Az altalunk felboncolt kigydkban is csupan senyvesség jeleit, zsiros
majelfajulést, a szervek bovérliségét és kiliriilt emésztékésziiléket lehetett megfigyelni.

Az elhullott allatok majabol végzett bakteriologiai és a bélcsatornabol torténd
parazitologiai vizsgélatok negativ eredményre vezettek, igy a figyelem egy esetleges virus
korokozo szerepe felé fordult. Ennek okan tortént szovettenyésztés VH-2 sejtvonalon,
aminek soran az irodalmi adatokat is attanulmanyozva (BLAHAK et al. 1995) a reovirusokra
utalo citopatogén hatasokat (a sejtek lekerekedése, apoptosis és syntitium képzodés) lehetett
latni. Az imént idézett szerzo kozleményében beszamol arrol is, hogy a virust igen konnyl
szovettenyészeten izoldlni, mar az inkubdcid 3-5. napjan lehet elvaltozast megfigyelni a
sejttenyészetben.

A szakirodalmat attanulmédnyozva kidertilt, hogy hazankban a betegséget elsoként
allapitottuk meg érdes fiisikloban (Opheodrys aestivus), de a nemzetkozi irodalomban is
csupan z6ld gyikban (Lacerta viridis), zold leguanban (Iguana iguana), indiai tiiskésfarka
gyikban (Uromastyx hardwickii) és leopardgekkoban (Eublepharis macularius) talalni erre
vonatkoz6 adatokat (MARSCHANG 2011). MARSCHANG (2016) egy késdbbi, hiillévirusokra
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vonatkoz6 attekintd jellegli munkéjaban megallapitja, hogy a reovirusok nem szigoriian
fajspecifikusak.

Az els6 hazai megallapitasunk utan (GAL et al. 2009c) magyarorszagi diszallat
kereskedésekben IHASZ et al. (2014) végzett felméré jellegli vizsgalatot, ahol a
szOvettenyésztést €s pozitiv esetekben pedig PCR-vizsgalatokat hasznaltak a virusok
beazonositasara. A szerzok kiralypitonban (Python regius), berber szkinkben (Eumeces
schneideri) és zold leguanban (Iguana iguana) tudtak kimutatni a kérokozot. Igy az els6
leirdsunkat kovetden tovabbi két gyik €s egy kigyotfajban keriilt megallapitasra a betegség.
IHASZ et al. (2014) végzett munkajabol konkrétan nem deriilt ki, hogy a pozitiv mintak hazai
tenyésztésbol szarmazé vagy import allatokbol keriiltek-e ki, de ismerve a hazai
hiillokereskedelem jellemzdit vélelmezhetd a nemzetkozi (z6ld leguan (lguana iguana) —
USA, kiralypiton (Python regius) és berber szkink (Eumeces schneideri) — Afrika)
behozatalra visszavezetheto eredet. Az esetiinkben biztosan és a késobbi vélelmezhetden
importbol szarmazé hiillokbol torténd viruskimutatas igazolja, hogy a kontroll nélkiili
egzotikus allat mozgas a foldrészek kozott jelentOs veszélyforrast rejthet magaban, az egyes
korokozok behurcolésa és azok esetleges szétterjedése vonatkozasaban.

Adeno- és parvovirus okozta tarsfert6zés

Hiillokben nemzetkozi viszonylatban sem sok irodalmi adat van az egyes virusok
okozta tarsfertézésekre, un. koinfekciokra vonatkozoan. Magyarorszagon elséként
allapitottuk meg, majd irtuk le szerzdétarsaimmal egy azsiabol importalt Hagen-vipera
(Parias (Trimeresurus) hageni) (FARKAS & GAL 2008) esetében az adeno- és parvovirus
tarsfertdzést.

A hiillét megérkezése utan, az arboredlis, tropusi élohelyi igényl kigyofajok
tartasanak megfeleléen, MATTISON (1995) javaslataival is egyezden kialakitott
terrariumban helyezték el. Itt a taplalékot visszautasitd kigyo kényszertaplalast kovetden
rovid id6n belill elhullott. A diagnosztikai boncolas soran, a talalt elvaltozasok (multiplex,
gocos elhalasos, magzarvany képzddéssel kisért majgyulladas €s heveny, hurutos
gastroenteritis) alapjan felmeriilt a virusok kéroktani szerepe is a hattérben. Igy az elvégzett
PCR vizsgélatok sordn adenovirus és parvovirus is kimutatasra kertilt.

Hazai viszonyok kozott elsdként sikertiilt bizonyitani a parvovirus- és adenovirus
tarsfert6zést kigyobol, de a szakirodalomban sem sok adat all a rendelkezésre hasonld
esetrdl, illetve a parvovirusos korképek sem kelléen publikaltak. MARSCHANG (2011)
szamol be parvovirusszerii kérokozok kimutatasarol négysavos erdeisikloban (Elaphe
quatuorlineata) és erdeisikloban (Zamenis longissimus).

A két virus egyiittes fertézésének kortani hatasaval kapcsolatosan sem talalni sok
adatot az elérhetd tanulmanyokban. Az esetliinkben a méjelvaltozasok, a kovetkezményes
enteritis €s a vérfogyottsag hatterében az adenovirusok alltak és vélhetéen, masodlagosan,
un. latens fertdzést okozd kérokozoként keriilhetett izolalasra a parvovirus.

Az altalunk talalt Parias hageni parvovirus a dependovirusok kozé tartozik kozeli
rokonsagban allva a hézi viziszarnyasok (liba és barbari kacsa) parvovirusaival (FARKAS &
GAL 2008).

Adenovirus és Mycoplasma okozta tarsfert6zés

Az adenovirusok elterjedt korokozok (BENKO et al. 2005), am sokszor tiinetmentes
fertdzottséget vagy esetenként klinikai tiinetekben megnyilvanuld betegséget okozhatnak
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hiillékben, igy kigyokban, gyikokban és teknésokben is (RIVERA et al. 2009, MARSCHANG
2016).

Magyarorszagon elsoként sikeriilt kimutatni szerzotarsammal adenovirus és
Mycoplasma tarsfertézést egy gyijté allomanyaban (FARKAS & GAL 2009), aki az un.
atmeneti ¢letformat folytatd tekndsokre specializalodott, ahol a fertdzés egy diszes
dobozteknds (Terrapene ornata ornata) tenyészcsapatban iitdtte fel a fejét. A betegség a
hibernacio vége felé jelentkezett, amikor a tenyészt0 észlelte, hogy az allatok testtomege
jelentdsebben csokkent. A teleltetésre torténd felkészités (2 hetes koplaltatas, vizfiirddben
torténd rehidralas) a szakirodalomban kozolteknek (MCARTHUR et al. 2004) és a
gyakorlatnak megfelel volt. Az allatok sotét, hiivos (10°C koriili) helyiségben teleltek.

Habar MARSCHANG (2016) azt irja, hogy a tekndsokben az adenovirus-fertézés
sokszor tlinetmentes, az altalunk vizsgalt tekndstetemekben multiplex, gocos,
magzarvanyképzodéssel jaro, patologias zsiros infiltracidval kisért majgyulladast, heveny
tracheitist és heveny tiidobovériiséget és -vizenydt allapitottunk meg. A megfigyelt
majelvaltozas hatterében az adenovirus fert6zés allhatott, amit a PCR vizsgalatban ki is
lehetett mutatni.

A szakirodalom a tekndsok 1égzdszervi tiineteinek (orrfolyas, konnyezés, 1€gzési
nehézségek) hatterében gyakorinak tartja a Mycoplasma sp. fertézottséget (MADER 2006,
JACOBSON et al. 2014). A mi esetiinkben diagnosztizalt tracheitis hatterében is Mycoplasma
sp. baktériumokat tudtunk kimutatni PCR-vizsgalattal. A mycoplasmosis altalaban
valamilyen hajlamosit6 tényez6 hatdsara alakul ki hiillokben, de jo ellenalld képességgel
rendelkezé tekndsokben, ahogy JACOBSON et al. (2014) is irja el6fordulhat tiinetmentes
lezajlasu eset is.

Az altalunk vizsgalt tekndsokben az adenovirus-fert6zés lehetett az alapbetegség €s
mint hajlamosité tényezd, a telelés okozta gyengit6 hatassal egyiitt segitette a mycoplasmak
elszaporodasat a 1égutak hamjaban. A baktériumok toxinjainak hatasara alakulhatott ki a
kehelysejtek aktivabb miitkodése nyoman a hurutos jellegli 1égcsdgyulladas. Az adenovirus
¢s mycoplasma tarsfertozéssel kapcsolatosan a diszes dobozteknds (Terrapene ornata
ornata) esetén a hozzaférhetd nemzetkozi szakirodalomban sem talaltunk adatokat, igy
tudomasunk szerint elséként sikeriilt megallapitani a korképet ebben a fajban.

Baktériumok okozta korképek

A bakterialis eredetli megbetegedések gyakorisagat tekintve hiillékben a vérfert6zés
(39,49%) allt az els6 helyen, amit a tiidégyulladasok (26,89%), majd a giimdékor (16,8%)
kovettek, mig néhany szazalékos gyakorisdggal zartak a sort a ritkabb korképek.

Vérfertozés

A heveny vérfertézést a bakterialis korképek kozott vezetd helyen szinte minden
fajcsoport esetében sikeriilt kimutatni. A szarazfoldi életmodot é16 tekndsokben a
megbetegedés hatterében jobbara az Aeromonas hydrophila, mig a vizi- és atmeneti
¢letformat folytatd fajok korében a Pseudomonas aeruginosa volt izolalhato. A
szakirodalomban is ez utobbi baktérium keriil a legtobb esetben emlitésre a hasonld
korképek tekintetében.

A szakirodalom a legtobb esetben valamilyen hajlamositod tényez6t emlit a heveny
vérfert6zés hatterében, ahogy az altalam végzett felmérésbdl is kidertilt. Egyik esetben egy
felnott, 24-27°C-on tartott mandarinsikloban (Euprepiophis (Elaphe) mandarinus) alakult
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Ki septikaemia Pasteurella sp. fertézés nyoman (GAL et al. 2002c). A kigyd hegyvidéki,
hiivosebb, paras levegdji, erdei él6helyeket kedveld siklofajok kdzé tartozik (ORLOV et al.
2000). SCHULZ (1996) Délkelet-Azsia magasan fekvé hegyeiben a sziklas erdei él6helyeket
kedveld fajnak jellemzi a kigyot és MATTISON (1995) is inkabb alacsonyabb, 24°C alatti
terrariumi kornyezetet javasol szamara. Ez a faj tartosan magasabb, 24-25°C feletti
hémérsékleten gyakran abbahagyja a taplalkozast és a szervezete legyengiil, ami azutan
barmilyen, a kdrnyezetében vagy akar a zsdkmanyanak a testében eléforduld baktérium
szdmara lehetOséget ad az elszaporodasra és az invazora, végeredményben heveny
vérfertdzést okozva. Ilyen jellegli veszélyre mas hegyvidéki ¢léhelyeket lako sikloknal
(hegyi kiralysikl6 — Lampropeltis pyromelana) GAL (2014b) is felhivja a figyelmet.

Mas jellegli hajlamosito tényezok is septikaemia kialakuldsahoz vezetnek, kezdve a
hibas etetéstdl a szallitason at a szaporodasi aktivitasig bezardlag. Egy madagaszkari
talajlako boaban (Acrantophis dumerili) GAL et al. (2003¢) szamol be Aeromonas
hydrophila okozta septikaemiardl az elobb emlitett példasor utobbi elemére utalva. Itt a
kigyokat (két him és egy néstény) optimalis kornyezetben, megfelelé homérsékleten (25-
29°C) tartottak. Az ivarilag aktiv himek a termékeny ndstény jelenlétében, annak
ferromonjai hatasara heves parharcokat folytattak, amit egyébként mas szerzok (ROSS
1990) is leirnak oriaskigyoknal. A vetélkedést folytatd felek ebben az esetben is harapasi
sériiléseket okoztak egymason, azonban mig a szabadban a dominans egyed eldl a vesztes
el tud menekiilni, addig itt a terrariumi koriilmények k6zott ez nem valdsulhatott meg.
Mivel a tulajdonos nem vette ki az alarendelt egyedet, annak valosziniileg a stresszhelyzet
miatt az ellenalld képessége legyengiilt és az egyébként fakultativ Aeromonas hydrophila
képes volt heveny vérfertdzést kivaltani benne.

A két eset kapcsan érdemes kiemelni, hogy a hiillék zarttéri tartasanal nagyon nagy
hangsulyt kell fektetni az optimalis tartasi koriilmények biztositdsa mellett az egyéb,
ellenalld képességet befolyasold tényezdk kikiiszobolésére is, amivel megeldzhetdk az
ilyen esetek. Kiilondsen figyelemmel kell lenni a specidlisabb tartasi feltételeket igényld
hiillék esetében a lehetd legtermészetkozelibb koriilmények kialakitasara €s fenntartasara.

Mycobacteriosis

A két évtizedet atoleld vizsgalatban, a hiillokben a bakterialis korképek 16,8%-aban
lehetett generalizalt giimokort megallapitani az elhullasi okok kozott, amivel ez a korkép a
harmadik leggyakoribb baktériumok okozta betegségnek bizonyult. Ezt gyikokban lehetett
kimutatni a legnagyobb aranyban (60%), mig a kigyokban csupan 15%-0s gyakorisaggal
keriilt megallapitasra a kor. GRINER (1983) kigydkban a bakterialis korképek kozott 2,91%-
ban talalta elhullasi oknak a glimdkoért, mig tekndsokben nem allapitotta meg a korképet a
vizsgalataiban. Munkédmban jobbara olyan hiillokbdl mutattam ki a korokozot, melyek
szabad él6helyen keriiltek befogasra, majd importra Magyarorszagra. A befogas, a szallitas
¢s az 0) kornyezethez vald adaptalddds mindenképpen hajlamositd tényezdként
szerepelhetett a korokozo generalizéciojaban €s a szervezet leromlasaban.

Ahogy a szakirodalom is irt a betegségrol (GAL 2006a, 2014a, MADER 2006) minden
esetben generalizalt, tuberkulumképzddéssel jard alakot lehetett latni a diagnosztikai
boncolasok alkalmaval. Ennek sordn a glimékéros gocokban, hasonléan madarakhoz
(KARDEVAN 1976, DoBOS-KoVACs 2014), soha nem lehetett masodlagos meszesedést
megfigyelni.

A hiill6kben a generalizalt giimOkor esetében szinte mindig lehet elvaltozasokat
talalni a majban, a 1épben, de olykor a tiidében és a gonadokban is. Mivel a hiillok, akarcsak
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a madarak, nagyrészt szajon at fertézodnek meg, igy a primer gocok az emésztokésziilékben
alakulnak ki. Viszonylag ritkin a bor is bemeneti kapu lehet hiillok esetében a
Mycobacterium sp. szamara, amikor a hamsériilés kornyékén jelentkezik a primer
elvaltozas, és innen szorodik szét a korokozo a szervezetben (GAL 2014a).

Hiillékben a glimdékoér mindig idiilten lezajlé megbetegedés, ami akar honapokig-
évekig is eltarthat, bizonytalan klinikai tiineteket okoz és a gyogykezelés is reménytelen
kimenetelli. SOt a szakirodalomban tobb helyen utalnak a betegség potencidlis zoonozis
voltara is (MADER 2006, GAL 2006a, REAVILL et al. 2010, REIL et al. 2017).

Talyogok

A feldolgozott hiillomintak 0Osszességét tekintve a talyogképzodéssel jaro
elvaltozasok csupan 3,36%-ot tettek ki az elhullasok hatterében a bakterialis korképeken
beliil. Gyikokban GRINER (1983) 1,7%-os gyakorisaggal allapitott meg talyogszeri
elvaltozast, amit leggyakoribbnak kaméleonokban talalt. A szakirodalmi adatok szerint igen
sz¢les a talyogszerti képzédmények kialakitasaban szerepet jatszd baktériumok kore. Nem
egyszer kevert fertézés is allhat a megbetegedések hatterében (MADER 2006, GOODMAN
2007, CHAPRAZOV et al. 2013, LUKAC et al. 2013).

Alapvetden a heveny bakteridlis korfolyamatokat talélt hiillokben alakulhat ki
elhalasos goc, és késobb ennek nyoman a kotdszovetes tokkal koriilvett beolvadas az, ami
a talyogszerl elvaltozasokat okozza. Ez nem valddi, az emlds6knél megismert klasszikus
talyogképz6dési mechanizmus (KARDEVAN 1976) alapjan kialakulo elvaltozas, hisz a
hiilléknek  heterophil granulocytdik vannak, melyek citoplazmdjdban talalhatd
enzimrendszer eltér az emldsok neutrofil granulocytaitol (MCARTHUR et al. 2004, GAL
2006a, MADER 2006). Klasszikus patoldgiai értelemben hiilldkben a koéroki tényezd
hatasara tiszk6s6dés (gangraena sicca vagy humida) jelentkezik, aminél az utobbi esetben
a masodlagosan ott megtelepedd baktériumok hatasara alakul ki az elhalt, tormelékes rész
ellagyulasa. A patologiai vizsgalatnal a felnyitott elvaltozas kotdszovetes tokkal hatarolt
részén beliil talalhatdo meg az olykor krémszer(i vagy tormelékes tartalom.

A legtobb esetben valamilyen hajlamositdé tényez6 (nem megfelelé tartasi
homérséklet vagy paratartalom, hibasan berendezett tartohely, etetési probléma stb.) érhetd
tetten az ilyen jellegli elvaltozasok hatterében. Egészséges, megfelelé immunvédelemmel
rendelkezé hiillékben gyakorlatilag nem lehet megfigyelni masodlagosan beolvado,
talyogszert elhaldsos gocokat.

Egy szabad ¢léhelyrél befogott és legyengiilt orias ameiva (Ameiva ameiva)
esetében lehetett a boncoldskor a testiiregben helyet foglald, terjedelmes talyogszerti
képletbél Pleisomonas shigelloidest (GAL et al. 2006a), mig egy masik alkalommal ¢16
horcsoggel etetett kaliforniai kiralysikloban (Lampropeltis getulus californiae) a zsakmany
harapasa nyoman, a kigyo alltajékan kialakult elvaltozott részb6l Streptococcus sp.
baktériumokat kimutatni (GAL 2014b). Az els6 esetben a korabban mar emlitett hajlamositd
tényezOk (befogas, szallitds, uj kornyezethez vald hozzaszokés) allhattak a korkép
kialakulasdnak a hatterében. A kiralysiklonal pedig a hibasan megvalasztott zsakmany
etetésének a kisérlete volt a kivalté ok. GAL (2014b) munkéjaban irja, hogy a nem megfeleld
zsakmany allat etetése (kiilondsen az agresszivabb horcsdogok vagy patkanyok) kigyokban
okozhatnak a koztakaron athato folytonossagi hianyokat, melyeken keresztiil aztan a préda
szdjiiregében ¢€l6 koérokozok bejutva elhalast valtanak ki. Stlyosabb esetben, féleg, ha
tobbféle, anaerob és aerob baktérium is bekeriil a béralatti kdtészovetbe (ami hiilloknél
egyébként is lazabb szerkezetli) hamar elszaporodnak a korokozok és flegmoneszert, fatalis
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kimenetelli elvaltozast idéznek eld. Ilyenrdl ad szamot GAL (2014b) préri kiralysikloban
(Lampropeltis calligaster) az élve beadott zsakmany harapasa utan a nyak tajékon kialakult
gyulladas kapcsan. Egy masik esetben, egy tigrispitonban (Python molurus), feltehetéen a
zsakmany harapasa utan kialakult, kevert bakterialis (Proteus vulgaris, Staphylococcus
aureus, Clostridium baratii) fert6zés okozta gangraenat (gangraena humida) irt le GAL et
al. (2013). Ez utobbi eset a korabban mar emlitett, kevert bakterialis fert6zésekre ad példat.

Stomatitis

Hiillokben a szdjgaratiireg elhaldsos, savos-fibrines gyulladasaval —jaro
megbetegedést nevezi a szakirodalom stomatitisnek, aminek a hatterében az esetek
legnagyobb hanyadaban valamilyen hajlamositd tényez0 ¢€s/vagy a szajgaratiireg
nyalkahartyajat ért mechanikai behatas all (MADER 2006). Itt azutan, mintegy bemeneti
kapuban a szdjgaratiiregi mikrofléra (legtobbszér baktériumok, ritkdbban gombdék is)
megtelepedve a szovetek mélyében tud szaporodni. A mikrobainvazié nyoman kezdetben
kortlirt savos, majd rovidesen a savos-fibrines, elhtizodobb esetekben elhalasokkal kisért
gyulladas alakul ki (GAL 2006a, MADER 2006). A korkép onmagaban is stlyos beszamitas
ald esik hiilldkben, de kiilondsen kigydkban, ahol a szajgaratiireg lagy szoveteit csontos
lemez nem hatarolja el az orbitatol (GAL 2006a) és a gyulladasos folyamat igen gyorsan
atterjedhet a szemgolydra, annak beolvadasat okozva (GAL 2009). A hiillokben, igy
kigyokban sem alakult ki a gégefedd porc, ami miatt a szajgaratiiregi folyamatokat kisérd
gyulladasos izzadméany konnyen a tracheaba szivaroghat tracheitist, késébb pedig
pneumoniat kialakitva (GAL 2009).

A két évtizedes vizsgalat alatt, a felboncolt kigyok kozott a leggyakrabban (78%) az
oriaskigyokban lehetett stomatitist diagnosztizalni, ami siklokban és mérgeskigyokban (11-
11%) joval kisebb aranyban fordult el6. Az oriaskigyok kozil a zold fapiton (Morelia
viridis) allt az els6 helyen a gyakorisag tekintetében, ami ismerve a szajgaratiiregi
anatomiajukat (hatalmas nagy, sériilékeny fogd fogak), érthetd is. Ezek a kigyok a szabad
¢l6helyen arboredlis ¢letmodot folytatnak, a fak lombkorona szintjében vadasznak zommel
madarakbol allo zsakmanyukra. A nagy fogak, amelyek a madarak biztos megfogasahoz
sziikségesek, a hibasan berendezett vagy éppen nem megfelelé magassagu (a megallapitott
esetekben tul alacsony, 50-60cm) terrariumbol optimalis helyet keresd kigyoknal gyakran
okozhatjak a szajnyalkahartya sériilését. A menekiilési utat keres6 kigyo a hataroldfalnak
nekifeszitett fejével a csontok elmozduldsat és igy a fogakat hordd csontok szabadabb
mozgasaval a sériilések kialakulasat is okozhatja (GAL 2009). TOTH & GAL (2007)
mérgeskigyokban a sériilékeny méregfogat tekinti potencialis bemeneti kapunak a
korokozok szamara kiilonosen akkor, amikor a kigyd zsakmanyat megmarja.

Tiidogyulladas

Hiilloknél a tiidében és a légutakban az exsudacioval jaré gyulladasok hatterében
nagyon gyakran virusok allhatnak. Igy a teknésokben a herpeszvirusok (JACOBSON et al.
2012, GANDAR et al. 2015, MARSCHANG 2016), a kigyokban a ferlavirusok (PAPP et al.
2013, PrrIC et al. 2017) okoznak pneumoniat. Hiillékben a virusok altal kivaltott, heveny
1égzdszervi elvaltozasokhoz nagyon gyakran, mésodlagosan bakteridlis fertézés tarsul,
mintegy sz6védményt okozva. Igy Aeromonas hydrophila, Pseudomonas sp., Proteus sp.,
Klebsiella sp. idézhet el6 hurutos-elhalasos, olykor sajtos, tormelékes
anyagfelhalmozddassal jaré pneumoniat (GAL 2006a, MADER 2006).
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Hiillékben ismerten a Mycoplasma sp. is el6fordulhat, amit eddig tekndsékben (pl.
Geochelone sp., Pyxis sp., Testudo sp.) 1égz6szervi korformakbol irtak le (MADER 2006,
JACOBSON et al. 2014). Gyikok (z6ld leguan — Iguana iguana) esetében eddig, az elérhetd
irodalomban csupan egy esetrél szamoltak be, amikor is a gerincoszlopban zajlo
gyulladasos folyamat teriiletér6l Mycoplasma iguanae sp. nov. baktériumtorzset
azonositottak (BROWN et al. 2006).

A vizsgalati periddusban hiillokben, az 0Osszes fajt egyiitt nézve 26,89%-0S
gyakorisaggal sikeriilt pneumoniat igazolni az elhullasok hatterében. A tiidogyulladasokat
leggyakrabban kigyokban 75%-os gyakorisaggal, majd gyikokban (16%) és végiil vizi
¢letmodot folytatd tekndsokben (9%) lehetett kimutatni.

A tiidogyulladasos esetek mogott legtobbszor valamilyen hajlamosité tényezo
hatasara kialakult bakterialis fert6zés vagy feliilfertozés allt. Egy esetben, kaméleon
tenyészetben sikeriilt elsoként mycoplasmosist kimutatni, ami heveny felso 1éguti tiinetek
megjelenésével jard gyulladast okozott. Itt a mikrobiologiai vizsgalat a gyulladas hatterében
a nyalkahartyakon és a mélyebb légutakban elszaporodo, a Mycoplasma crocodylival 95%-
ban és a Mycoplasma iguanaevel 87%-ban egyezést mutato, eddig még be nem sorolt
Mycoplasma fajt lehetett azonositani. A jelen esetben egy tropusi él6helyen (Madagaszkar
esOerdei) ¢l6 kaméleonfajban (parduckaméleon — Furcifer pardalis), a hirtelen jelentkezo
hémérséklet csokkenés szerepelt hajlamositd tényezéként (GAL et al. 2019). Ahogy a
korabbi irodalmakbol is kitlinik (DoBOs-KovAcs 2014, JACOBSON et al. 2014), a
mycoplasmosisok kialakulasahoz altalaban valamilyen ellenalld képesség csokkentd
tényez0 sziikséges, ami a baktériumok elszaporodasanak kedvez. Az altaluk termelt toxinok
fogjak a nyalkahartya kehelysejtjeit irritadlva a valadék képzodését serkenteni, ahogy errdl
tekn6sokben mar beszamoltak korabban mas szerzok is, pl. JACOBSON et al. 2014. A
kaméleonokban elséként diagnosztizalt mycoplasmosis esetnél a szabad él6helyrdl
befogott, karanténozas nélkiil az allomanyba bekertilt egyedek lehettek a korokozo forrasai.

A hiillokben mas baktériumok is allhatnak a tiidégyulladasok hatterében, akar 6nalld
kivalto tényezoként, akar pedig valamilyen mas fertézéshez, pl. virusok okozta 1€gzészervi
korképekhez (PAPP et al. 2013, MARSCHANG 2016) tarsuldan. Tobb esetben is sikeriilt
kigyokban baktériumok okozta pneumoniat diagnosztizalni, melyek koziil kiemelendd egy
zold fapiton (Morelia viridis), ahol a terrarium fiitési rendszerének meghibasodasat
kovetden jelentkeztek a légzdszervi tiinetek. Ebben az esderdei kigyoban, ahogy mas
tropusi fajokban is, a hirtelen bekdvetkezd lehiilés onmagéban is képes az allat ellenalld
képességét oly mértékben csokkenteni, hogy a fakultativ patogénnek szamit6é baktériumok
gyorsan elszaporodhatnak a légutak nyalkahartyain, heveny gyulladast el6idézve. Ebben a
konkrét esetben Pseudomonas aeruginosat sikeriilt a bakteriologiai vizsgalat soran
azonositani, de a teljes felmérési periodus alatt mas korokozo fajok is izolalasra kertiltek
kigyokban. Igy az elébb emlitettek mellett az esetek 49%-aban Aeromonas hydrophila,
illetve 1%-ban Proteus sp. is kitenyéstésre keriilt a 1éguti mintakbol.

A heveny lezajlast formaknal a kigyok zsakszer(i tiidejében, nyulos, nyalkas, olykor
zavaros tartalom halmozodik fel, amit az allatok rekeszizom hidnyaban nem tudnak
felkohogni. Az elhizodobb esetekben sajtos, tormelékes anyag tolti ki a tido liregét és a
parenchyma szivacsos szerkezetli, gdzcseréért felelds részét is. Mindkét esetben a sulyos
1égzbszervi tiinetek csakhamar az allat elhullasahoz vezettek.
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Teknosok fert6zo eredetii pancél elvaltozasai

A tekndsokben, fiiggetleniil att6l, hogy milyen életformat folytatd fajcsoportokrol
van sz0, a pancél elhaldsa viszonylag gyakran fellépd megbetegedés. Az un. nedves alak
hatterében a legtobb szakirodalom a rossz higiéniai viszonyok miatt felszaporodo és a
pancél szaruja ala bekeriil6 baktériumokat (pl. Pseudomonas sp., Citrobacter sp., Klebsiella
sp.) teszi felelossé. Olykor kevert fertézés is eléfordul, amikor tobb baktérium is izolalhato
az elhalt teriiletekrdl (GAL 2006a, MADER 2006, KAsiM et al. 2017, DIVERS & STAHL 2019).
A széarazfoldi kornyezetben €16 tekndsfajokban inkabb a lassabban kifejlodo, elnyujtottabb
lezajlasu, jorészt gombak, esetleg algak altal kivaltott szaraz pancélrothadas a jellemzd
(MCARTHUR et al. 2004).

Annak ellenére, hogy a nemzetkdzi szakirodalom nem a legritkabb megbetegedések
kozott tartja szamon a pancélrothadast, a felboncolt tekndsokben (32 faj, 230 egyed) ezt
csak néhany példanyban lehetett kimutatni. A vizi életformat folytato fajokban is csak
2,52%-ban volt elhullasi okként igazolhatd a nedves pancélrothadas.

A hazai észlelésii esetek zomében a szabadtéri medencékben, tavakban tartott
tekn6sok kozott jelentkeztek. Ezek a hiillok nem megfelelden tisztitott, kevéssé sziirt vizii
tavakban ¢ltek, ahol a szerves anyag tartalom kedvezett az algak és a kiilonbozo
baktériumok elszaporodasanak. A haspancélt fedd szaruréteg finom folytonossagi hianyai
pedig bemeneti kaput nyitottak ezeknek a korokozoknak, melyek végiil a hamot és alatta
1év0 csontszovetet is bontani kezdték (GAL et al. 2003b). A tekndsok hosszabb ideig elélnek
a lokalis pancélelvaltozéassal (kipirult, olykor térképszertien Osszefolyo teriiletek, ahol
esetenként a szarupajzs le is valik), azonban kezelés nélkiil a folyamat tovaterjed a kdrnyezo
szovetekre és a legyengiilt allatokban még heveny vérfert6zés is kifejlodhet (GRINER 1983,
IPPEN et al. 1985, KASIM et al. 2017). Az altalam felboncolt esetek kozott is akadt olyan
teknds, amelyben a pancél elvaltozasa utan (amit dominansan a Pseudomonas aeruginosa
okozott), egy masik fakultativ patogén baktérium, az Aeromonas hydrophila idézett el
heveny vérfertdzést.

Szobai akvariumokban, ahol gyakori a tekndsok vizének a cseréje vagy azt
megfeleld modon sziirérendszerrel tisztitjak, nem lehet megfigyelni ilyen elvaltozasokat
(GAL et al. 2003b). A szakirodalmi adatokkal egyez6en (GRINER 1983, IPPEN et al. 1985,
Kasim et al. 2017, DIVERS & STAHL 2019) a vizsgalataimbol is ugy tlinik, hogy a korkép
csak az igen rossz vizhigiéniai viszonyok kozt €16 tekndsoket érinti.

Salmonellosisok

A hiillékben a legijabb szakirodalmi adatok szerint is (DIVERS & STAHL 2019)
nagyon ritkan lehet klinikai tiinetekben megnyilvanulé Salmonella baktériumok okozta
megbetegedést és ennek nyomdn elhullast megfigyelni. A hiillék jobbara a szalmonellak
hordoz6 ¢és 1iritd szervezeteiként ismertek a szakirodalomban. Kifejezetten nagy
jelentGséget tulajdonitanak egyes szerzOk a tiinetmentes korokozd hordozo és iiritd
egyedeknek, mint potencialis zoondzist el6idézé veszélyforrasoknak (CHIODINI &
SUNDBERG 1981, WOODWARD et al. 1997, MITCHELL 2011).

A vizsgalati periodus alatt kis szdmban lehetett kortani elvaltozdsokban is
megnyilvanuld salmonellosist kimutatni hiillokbdl. Ez az Osszes bakterialis fertézések
kozott is csupan csak 6%-ot tett ki. Gyikokban magasabb ardnyu volt a megbetegedések
aranya (12%), mig kigyokban ennek csupan fele (6%).
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Gyikok koziil szenegali kaméleonban (Chamaeleo senegalensis) és kozonséges
chuckwallaban (Sauromalus ater) sikeriilt diagnosztizalni megbetegedést. A kaméleon
esetében a petefészekben okoztak elhalasos gyulladast és masodlagosan petetiisz6-elfajulast
a korokozok. Itt a Salmonella Uzaramo baktériumot lehetett a szeroldgiai azonositas soran
igazolni a fert6zés hatterében (BOLCSKEI et al. 2009). Ebben az esetben egyezben a
szakirodalmi adatokkal (DIVERS & STAHL 2019) hajlamositd tényezéként a szabad
¢l6helyrdl valo befogas és a hosszadalmas szallits, tovabba vélhetden a filaria-fertézottség
szerepelt.

A kozonséges chuckwallaban (Sauromalus ater) is megfigyelhet6 volt a Salmonella
enterica ssp. houtenae okozta petetiiszé-elfajulas és petefészek-gyulladas, de itt még
emellett a szervekben (a lépben, a tiidoben) is lehetett gyulladasos-elhalasos gocokat
igazolni (GAL et al. 2018a).

Az egyébként egészséges, tiinetmentes Salmonella-hordozo hiillékben a kérokozok
a bélcsatornabol a hajlamositd tényezok fellépése esetén a vérarammal jutnak el a belsd
szervekbe, legtobb esetben a petefészkekbe is. Itt azutdn a petetiiszOk aktivalodasa
alkalmaval a baktériumok megfelelé6 mikrokornyezetet talalva szaporodni kezdenek, és
kialakitjak a gyulladasos-elhalasos gocokat (GAL 2014a). A koérokozok gyakran
elkeriilhetnek a csontrendszerbe is, és itt a szivacsos allomany megfelel6 helyet biztosit
szamukra a szaporodashoz, aminek nyoman osteomyelitis alakul ki benniik (DUNBAR et al.
2015, DIVERS & STAHL 2019).

Az egészséges hiillokben, mint tiinetmentes koérokozd hordozdkban, egyes adatok
szerint (IPPEN et al. 1985, MERMIN et al. 2004) akar a normal bélflora alkotojaként is, igen
sok Salmonella szerotipus fordulhat el a bélrendszerben. Ennek kapcsan tobb vizsgalatot
is lefolytattunk kiilonb6z6 hiill6fajokban (GAL et al. 2014c, 2017), ahol tobbek kozott
Afrikabol szarmazod kalabar foldi pitonok (Calabaria reinhardtii) bélrendszerébol
mutattunk ki Salmonella baktériumokat, mikdzben a kigyok egészségesek voltak. Ebben a
vizsgalatban Salmonella Mokola, Salmonella Apapa és Salmonella Enteritidis volt
izolalhato (GAL et al. 2014c). Egy masik hazai tanulmanyban tobb gyik- és kigyofajban is
ki lehetett mutatni a klinikailag egészséges, tiinetmentes allatok klodkatampon mintaibol
Salmonella baktériumokat. Itt 173 megvizsgalt hiill6 esetében 36,41%-o0s fertdzottséget
sikeriilt igazolni és 35, eltérd szerotipusba sorolhatd szalmonellat lehetett kimutatni (GAL
et al. 2017).

Ennek kapcsan ugy tinik, hogy nem ritka hiillékben a tiinetmentes Salmonella
hordozas és ahogy a legfrissebb szakirodalom (DIVERS & STAHL 2019) is irja, viszonylag
kevés konkrét adat taldlhato az igazoltan Salmonella baktériumok okozta szervi
elvaltozasokban megnyilvanulé megbetegedésre. Az esetek nagy részében a
csontrendszerre (DUNBAR et al. 2015, DIVERS & STAHL 2019) lokalizalodik az elvaltozas,
de a munkam soran nem tartom elhanyagolhatonak a reprodukcios szerveket, elsdsorban a
petefészket érint6 gyulladasokat sem (BOLCSKEY et al. 2009, GAL et al. 2018a).

Parazitak okozta korképek

A hiillék parazitdk okozta megbetegedései az egyik legjelentdsebb ¢és a
szakirodalomban a leggazdagabban publikalt betegségcsoport (COOPER & JACKSON 1981,
IPPEN et al. 1985, FRYE 1991, MADER 2006). Ennek ellenére a vizsgalati periddusban a
felboncolt hiillok esetében elhulldsi okként csupan 12,12%-os gyakorisaggal lehetett
parazitakat igazolni az 0Osszes mortalitdsi okot figyelembe véve. Ha csak a fert6zd
betegségek vonatkozasaban vetjiilk 0ssze a parazitdzisokat a tobbi korokozoval, akkor is

99



dc_1660 19
-5 dc 1660 2019

csak 39,14%-ot tettek ki ezek a mintakban. A kutatasi id6szak alatt a legtobb eset kigyokban
fordult eld, és itt is zomében az egysejtli véglények idézték eld a legtobb megbetegedést.
Vezet6 helyen alltak kigyokban a csillos-ostoros véglények, mint mortalitasi tényezok.

A hiillékben tobb esetben lehetett tiidéférgességet igazolni. Igy a Rhabdias sp.
férgek okozta pneumonia vermiosa volt tobb izben is igazolhatéan elhulldst okozé parazita.
Gyakran lehetett a kigyokban kimutatni az Ophionyssus natricis atkakat is, azonban igen
ritkan (a parazitozisokon beliil 4%) voltak felelések 6nalléan az elhullasért. Ezekben az
esetekben az irodalmi adatokkal egyezden (DIVERS & STAHL 2019) a boncolaskor a vedlés
zavarat (in. cafatolt vedlést), enyhébb-stilyosabb vérfogyottsagot, senyvességet és a maj
zsiros elfajulasat lehetett megfigyelni.

Difteroid bélgyulladas

A hiillék esetében a legtobb szakirodalom szerint (GAL 2006a, MACHIN 2015,
DIVERS & STAHL 2019) az emésztdcsOben klinikailag egészséges allatokban is jelen
lehetnek a csillos-ostoros véglények. PANKER et al. (2010) munkdjaban is arra utal, hogy
legyengiilt, hibasan tartott vagy teleltetett hiillokben tudnak ezek a véglények jelent6sen
elszaporodni és patogén agensként fellépni. A szerz6 munkacsoportja nem megfeleléen
teleltetett, a hibernacio alatt jelentés héingadozasnak kitett vorosfiilti ékszerteknésokben
(Trachemys scripta elegans) tudott elhullasi okként igazolni kruppos jellegii gyomor- és
bélgyulladast.

A munkam soran felboncolt kigyok esetében a parazitdk okozta elhullasi okokon
beliil magasan (78,26%-0s gyakorisaggal) a csillos-ostoros véglények okozta enteropathiak
vezették a sort. A megbetegedéseket jobbara oriaskigyokban (bodkban és pitonokban),
ritkabban siklokban, azon beliil is bikasiklokban (Pituophis sp.) és végiil mérgeskigyokban
lehetett megfigyelni.

A megbetegedés ¢és az elhullas elott az altalam feltart esetek mindegyikében
valamilyen hajlamositd tényezét sikeriilt igazolni a koreldzményi adatokban. Igy egy
esetben balvanyboa (Boa constrictor) allomanyban az etetést kovetd napokban bekovetkezd
miiszaki hiba miatt jelentkez6 lehiilés idézte el az allatokban a probléma fellépését (GAL
2004). Siklokban, igy sarga bikasikloban (Pituophis catenifer affinis) is a lakas hirtelen
lehiilésével a terrarium hémérsékletének drasztikus csokkenése miatt szaporodtak tul a
csillos-ostoros véglények (GAL et al. 2003d).

A véglények - ahogy a vizsgéalataimban felboncolt hiillékben lathaté volt - a
bélcsatorna nyalkahartyajat karositva, félheveny, késdbb elhtizodo, difteroid-elhaldsos
gyulladast valtottak ki. A bélfal ilyenkor csdszerlien merevvé valik, a karosodott
nyalkahartya pedig lehetdvé teszi a bélbol, a lelassult emésztési folyamatok miatt
meginduld bomlasbol szarmazé méreganyagok felszivodasat. Ennek eredményeként a
parenchymas szervekben a sejtek vizforgalmi zavara, zavaros duzzadasa miatt heveny
vese-, szivizom-, majelfajulas okozza a hiillé elhullasat.

Ahogy az irodalmi adatok is emlitik, vélelmezhetd, hogy a csillos-ostoros véglények
elszaporodasa és az altaluk kivaltott gastritis (PANKER et al. 2010) vagy félheveny, difteroid
enteritis (GAL et al. 2003d, GAL 2004) mindenképpen valamilyen ellenalld képességet
csokkentd tényezd fellépését (kigyoknal leggyakrabban a taplalékfelvétel utani, a faj
optimalis hépreferencia zondjan kiviil eso, alacsonyabb homérséklet hatasat) kovetdn 1ép
fel. Igy tekinthetjik a csillos-ostoros véglények okozta enteropathiakat indikétor
betegségeknek is.
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Megelozésiikben kiilonds szerepet kell kapnia az optimalis tartasi feltételek
biztositasan keresztiil a jo ellenalld képességnek, a megfeleld enteralis mikroflora
biztositasanak.

Cryptosporidiosis

A Cryptosporidium serpentis szerte a vilagon el6forduld, nagy jelentéségii
megbetegést okozo parazita a hiillék korében is (GAL 2006a, MADER 2006). A vizsgalati
periddusban, a hazai tenyészetekbdl, gyljteményekbdl szarmazo hiillok koziil
leopardgekkokban (Eublepharis macularius) sikeriilt elsoként Magyarorszagon kimutatni
¢s publikalni a betegséget (GAL et al. 2008b). A korképet kés6bb tobb mas fajban, igy
kigyokban, tobbek kozott rozsaboaban (Lichanura trivirgata) is igazolni lehetett.

A hiillok minden esetben szajon at veszik fel a parazitat, aminek tekintetében a
szakirodalom kiemeli a szennyezett terrariumi kornyezet, kiilonds hangsullyal a
kontaminalt ivoviz szerepét (MADER 2006). A szakirodalom utal ra, hogy kigyok, de gyikok
is megfert6zOdhetnek a préda testére tapado oocystak felvétele utan (GAL 2006a).

Kigyokban a parazita a gyomor nyalkahartya hamsejtjeiben telepszik meg, és a szerv
falanak jelentds megvastagodasaval jaro, in. hypertrophids gastritist, mig gyikokban, igy
gekkokban is, inkabb bélgyulladast idéz elé (GAL et al. 2008b, DIVERS & STAHL 2019).

Ahogy a vizsgélati periddus alatt felboncolt hiillok koérelézményi adataibdl is
kideriilt, a megbetegedés jellegzetes klinikai tiinetei k6zé tartozik kigyokban a taplalék
felvétel utan 3-4 nappal jelentkezé hanyas, amikor emésztetlen vagy részben emésztett
allapoti zsakmanyt Oklendez vissza a beteg. A hanyadék testfelszinét attetszO, nyalkas
valadék fedi. Gyikokban, igy az els6 hazai megallapitas soran vizsgalt leopardgekkokban
(Eublepharis macularius) is, koros sovanysag, Cachexia tapasztalhatd. A beteg gekkok
testliregi zsirraktarai kitiriilnek, izmaik sorvadnak, a farkuk jelentésen elvékonyodik, ami
miatt a szakirodalomban ,,gecko wasting syndrome” néven is emlegetik a korképet
(DEMING et al. 2008).

Az altalam megallapitott esetekben a kigyok boncoldsakor a testiliregi zsirraktarak
kitiriilése mellett, a szervek sorvadasa, koros senyvesség kialakulas volt megfigyelhetd.
Kigyokban a test kozépso részén elhelyezkedd, orsd alaki gyomor falaban lezajlo idiilt,
hypertrophids gastritis miatt, itt a test jelentésen megszélesbedett. Az irodalmi adatokkal
egyezden (UPTON et al. 1989, DIVERS & STAHL 2019), a boncolaskor jellegzetes elvaltozas
a gyomor nyalkahartyareddinek megvastagoddsa, a redok ¢élén fekélyek, erozidk
megjelenése €s a redok kozott jelentds, attetszd nyalkas tartalom felhalmozddasa volt az
altalam vizsgalt esetekben. A korbonctani elvaltozasok annyira jellegzetesek kigyokban,
hogy a betegséget mar a diagnosztikai boncolasi lelet alapjan is meg lehet allapitani. A
pontos oki diagnozishoz korszovettani vizsgalatot és/vagy a gyomor nyalkahartya PCR-
vizsgalatat javasolja a szakirodalom (GAL 2006a, MADER 2006).

Entamoebiasis

A hiillok entamoebiasisa régota ismert megbetegedés, aminek a korokozdja az
Entamoeba invadens. COOPER & JACKSON (1981) szerint a ndvényevd hiilldk koziil a
szarazfoldi életformat folytato tekndsok, igy a Testudo sp. fajai is tiinetmentes hordozoként
¢lhetnek egylitt a parazitdval, mintegy kommenzalista viszonyt fenntartva. Az allati eredetli
taplalékot fogyaszto fajokban viszont egyértelmiien parazitozis alakul ki a fert6zés nyoman.
A vizsgalataim soran tobb hiilléfajban is sikeriilt a betegséget megallapitani, melyek koziil
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kozonséges zsanértekndsokben (Kinixys belliana) és zold leguanokban (Iguana iguana) is
okozott kortani elvaltozasokat a véglény annak ellenére, hogy ezek is novényevok (GAL &
SATORHELYI 1998).

A parazitak szajon at fertdzik meg a hiilloket és ndvényevo fajokban Iényegében a
bélcsatorna iiregében zajlik a fejlédésmenetiik, mig ragadozokban a bélnyalkahartyat is
karositjak. A novényevo hiillok esetében, ahol megfeleld kornyezeti feltételek mellett Un.
kommenzalizmus van a gazda és a véglény kozott, felborulhat ez az egyensuly. Igy, ahogy
tobb novényevd fajban [kdzonséges zsanértekndsokben (Kinixys belliana) és zold
leguanokban (lguana iguana)] is sikeriilt diagnosztizalnom, kialakult a vakbélben és a
colorectumban a nyalkahartya teljes rétegét érintd difteroid, elhalasos gyulladas. A
ragadozo fajokban és az elobb emlitett esetben is, a bélgyulladas kaput nyit a véglények ¢és
a bélben ¢106, akar hasznos mikrobak szamara, melyek a vénas rendszer tjan a majba jutnak,
ahol elhalasos-gyulladas alakul ki. Az altalam vizsgalt esetekben, mar a majban is
kialakultak az elvaltozasok, ahogy a szakirodalom (GAL et al. 2003c, DIVERS & STAHL
2019) is utal erre.

Rhabdias sp. férgesség

Az oldalsavos landzsakigyoban (Bothriechis lateralis) hazai viszonyok kozott
els6ként megfigyelt elvaltozasok Rhabdias fuscovenosa okozta sulyosfoku tiidéférgesség
¢s kovetkezményes senyvesség, illetve vérfogyottsag, megegyeznek az irodalomban
korabban ko6zolt adatokkal. A kigyokban a tiidoféreg-fert6zottség, a férgek szamatol
fliggden eltéré mértékli taplaltsagi allapotromlast és vérfogyottsdgot okoz (COOPER &
JACKSON 1981, DIVERS & STAHL 2019). Az irodalomban emlitett, korabbi esetekben
feljegyzésre keriilt (COOPER & JACKSON 1981, MIHALCA et al. 2010) bakterialis
szovédményre visszavezethetd hurutos jellegi tiidégyulladast nem tudtam igazolni.

A felboncolt falaké vipera vérkenetében, illetve a szdvettani vizsgalat soran a
nagyobb vérerek lumenében megtalalt Rhabdias larvak jelenléte alatamasztja az
irodalomban mar ismert, gazdan beliili, endogén larvavandorlast (GAL 2006a, 2014a,
DIVERS & STAHL 2019). A béltartalomban talalt, mar mozg6 larvak jelenléte felveti a
lehetdségét a bélfalon keresztiil torténd larvamigracionak és az autoinfekcionak, amire
irodalmi adatok is utalnak (GAL 2006a, DIVERS & STAHL 2019). llyenkor a gazda
szervezete erds larva, majd késébb azok kifejlodésével féregterhelésnek van kitéve
(LANGFORD & JR 2009). Ebben az esetben a férgek igen jelentds vér- és tapanyagelvonasa
hatasara a kigy6é még a szovodmények, azaz a méasodlagos bakterialis eredetti tiidégyulladas
kialakulasa el6tt elpusztult.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A vilagon elsoként keriilt leirasra rakosi viperaban (Vipera ursinii rakosiensis)
tobbszordsen Osszendtt testrészekkel, és egybeforrt fejjel rendelkezé ikertorz
Ujsziilott. Emellett gabonasikloban (Pantherophis (Elaphe) guttata) eddig még nem
ismert, a hiillékben egyébként is igen ritka sziv fejlédési hiba (hianyosan fejlett
kamra) keriilt megallapitasra.

A koszvény eddig jol ismert kivaltd okai kozott megallapitasra keriilt, egy a
mediterran régié szigetein é16 mérgeskigyoban, a miloszi viperaban (Macrovipera
schweizeri) a tal szaraz terrariumi kornyezetben kialakuld, Un. respiratoricus
hypovolaemiara visszavezethetd, elhizodo vesekarosodas.

Hazai és nemzetkdzi viszonylatban is elsoként kertilt megallapitasra és publikalasra
mor tekndsben (Testudo graeca) mellékpajzsmirigyb6l kiinduld, metaplasias
laphamszigetek kialakuldsaval kisért adenocarcinoma, nelson ¢ékszertekndsben
(Pseudemys nelsoni) a Meibom-mirigyekb6l kiindulé carcinoma, kaliforniai
kiralysiklo (Lampropeltis getulus californiae) blizmirigyébdl kiindulé adenoma.
Ezeknél a tumoroknal a biologiai viselkedés jellemzésére és tipizalasara hazankban
els6ként keriilt hiillokben sikeresen kiprobalasra és a protokoll kidolgozasara
néhany, a human onkodiagnosztikdban mar széles korben hasznalt
immunhisztokémiai (Ki67, Pan-cytoceratin, a-SMA, vimentin) reakcio.
Hazankban elséként keriilt diagnosztizalasra és publikalasra himldvirusok okozta,
multiplex g6bds borgyulladas zold leguanban (lguana iguana), malachit
sovényleguanban (Sceloporus malachiticus), szakallas agamaban (Pogona viticeps),
parduckaméleonban (Furcifer pardalis).

Hazankban els6ként keriilt megallapitasra és leirasra érdes fiisikloban (Opheodrys
aestivus) reovirus okozta megbetegedés és elhullas, amit késébb masok is
megerdsitettek egyéb hiilléfajokban.

Hagen-viperaban (Parias (Trimeresurus) hageni) Magyarorszagon ¢és a vilagon is
elséként keriilt megallapitasra és kozlésre adeno- és parvovirus okozta tarsfertdzés
miatti elhullés.

Egy diszes dobozteknésben (Terrapene ornata ornata) hazankban els6ként sikertiilt
megallapitani és leirni adenovirus és Mycoplasma sp. tarsfert6zés okozta
megbetegedést és elhullast.

Magyarorszagon elsdként keriilt megallapitasra egy hegyvidéki, hiivos élohelyeken
eléfordulo sikléfajban, a mandarinsikloban (Euprepiophis (Elaphe) mandarinus) a
nem megfeleld tartasi h6fok okozta hajlamosito hatasra fellangold Pasteurella sp.
vérfertdzés.

Plesiomonas shigelloides baktériumok hatasara kialakult, gyulladasos-elhalasos
gocok képzddésével jaro megbetegedés és elhullas kertilt els6ként megallapitasra és
leirasra 6rias ameivaban (Ameiva ameiva).

Hazankban elséként keriilt megallapitasra és leirasra parduckaméleon (Furcifer
pardalis) allomanyban heveny 1égzdszervi mycoplasmosis.

Hazankban és a vildgon is els6ként keriilt megallapitasra és leirasra szenegali
kaméleonban (Chamaeleo senegalensis) Salmonella Uzaramo, tovabba kézonséges
chuckwallaban (Sauromalus ater) Salmonella enterica spp. houtenae okozta idiilt,
elhalasos petefészek gyulladas és masodlagos autointoxicatio. Ezzel egyiitt kalabar
foldi pitonokban (Calabaria reinhardtii) hazankban elséként keriilt megallapitasra
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¢s leirasra Salmonella Mokola, S. Apapa és S. Enteritidis tiinetmentes
baktériumhordozas és -iirités, mint potencialis zoon6zis tényezo.

12. Els6ként keriilt diagnosztizalasra és leirasra hazankban a kiilonféle, fakultativ
patogénként ismert, béllako csillos-ostoros véglények okozta difteroid, elhalasos
bélgyuladas egy balvanyboa (Boa constrictor) és egy sarga bikasikld (Pituophis
catenifer affinis) allomanyban.

13. Hazankban elséként keriilt megallapitasra €s publikalasra cryptosporidiosis
leopardgekk6 (Eublepharis macularius), illetve rozsaboa (Lichanura trivirgata)
allomanyokban.

14. Elsoként kertilt megallapitasra és leirasra klinikai tlineteket €s kortani elvaltozasokat
okozo6 entamoebiasis egy novényevo tekndsfaj, a kozonséges zsanérteknds (Kinixys
belliana) és zold leguan (Iguana iguana) magyarorszagi tenyészetében.

15. Hazankban els6ként keriilt megallapitasra oldalsavos landzsakigyoban (Bothriechis
lateralis) Rhabdias fuscovenosa férgek altal okozott heveny, traumas tiidégyulladas
¢s kovetkezményes vérfogyottsag, senyvesség.
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tamogatott tovabbképzé konferencia. SZIE-AOTK. Budapest. 2012.

16. GAL J.: Az emésztdkészillék gyakoribb megbetegedései hiilloskben. A MAOK
Févérosi Szervezete, a SZIE-AOTK Kérbonctani és Igazsagiigyi Allatorvostani
Tanszék, Egzotikus Allat és Vadegészségiigyi Osztaly szervezésében a TAMOP
altal tamogatott tovabbképzd konferencia. SZIE-AOTK. Budapest. 2012.

17. PANKER M. - BERNAT B. - GECZY Cs. - GAL J.: Tojasretencié megoldasa vorosfiila
ékszerteknésben. Poszter. A MAOK F6varosi Szervezete, a SZIE-AOTK
Korbonctani  és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék, Egzotikus Allat és
Vadegészségiigyi Osztaly szervezésében a TAMOP 4altal timogatott tovabbképzd
konferencia. SZIE-AOTK. Budapest. 2012.

18. GAL J. - PANKER M.: A kigyok hanyasanak okai ¢és differencidldiagnosztikaja. A
MAOK Fovarosi Szervezete, a SZIE-AOTK Korbonctani és Igazsagiigyi
Allatorvostani Tanszék, Egzotikus Allat és Vadegészségiigyi Osztaly szervezésében
a TAMOP altal timogatott tovabbképz6 konferencia. SZIE-AOTK, Budapest. 2012.

19. ELMARDI A. - PANKER M. - GAL J.: Csillos/ostoros véglények okozta bélgyulladas
kiralysikloban. Poszter. A MAOK Févarosi Szervezete, a SZIE-AOTK Koérbonctani
és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék, Egzotikus Allat és Vadegészségiigyi Osztaly
szervezésében a TAMOP 4lal tamogatott tovabbképzd konferencia. SZIE-AOTK,
Budapest. 2012.

20.VINCZE Z. - GAL J.: Geoemyda spengleri tartdsa sordn felmeriild nehézségek.
Poszter. A MAOK Fd&varosi Szervezete, a SZIE-AOTK Korbonctani és Igazsagligyi
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Allatorvostani Tanszék, Egzotikus Allat és Vadegészségiigyi Osztaly szervezésében
a TAMOP éalal tamogatott tovabbképzo konferencia. SZIE-AOTK, Budapest. 2012.

21. GAL J.: A kétéltiiek tartasi hibakbol ered6 megbetegedései a mindennapi allatorvosi
praxisban. A kétéltiek és egyes hiillok (gekkok, kaméleonok ¢és rokonaik)
gyodgyaszata a mindennapi allatorvosi praxisban. A MAOK-Févarosi Szervezete, a
SZIE-AOTK, Kérbonctani és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék, Egzotikus Allat
és Vadegészségiigyi Osztaly szervezésében, a TAMOP altal tamogatott II.
tovabbképzd konferencia. Budapest. 2013.

22. GAL J.: Gekkok tartasi hibakbol eredd megbetegedései. A kétéltiiek és egyes hiillok
(gekkok, kaméleonok €s rokonaik) gydgyaszata a mindennapi allatorvosi praxisban.
A MAOK-F6vérosi Szervezete, a SZIE-AOTK, Korbonctani és Igazsagiigyi
Allatorvostani Tanszék, Egzotikus Allat és Vadegészségiigyi Osztaly
szervezésében, a TAMOP altal timogatott II. tovabbképzé konferencia. Budapest.
2013.
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KOSZONETNYILVANITAS

A tudomanyos vilagban ma alkotni, 0j eredményeket elérni csapatmunkaban
lehetséges, ezért itt szeretném megkdszonni mindazon kollegaimnak a tdmogaté munkajat,
akik nélkiilozhetetlen segitséget adtak az egyes korokozok konkrét meghatarozasaban. igy
a virusok beazonositasdban Dr. Farkas Szilvia, Dénes Lilla, a baktériumok
meghatarozasaban Dr. Makrai Laszlo, Dr. Gyuranecz Miklos és Dr. Adridn Erzsébet
munkdjat szeretném megkdszonni. A szovettani metszetek technikai elkészitésében
idérendi sorrendben Dr. Drén Csabanénak, Szabo Gyulanak és Pop Renatanak szeretnék
halas koszonetet mondani.

Ahhoz, hogy ilyen, nemzetkézi Szinten is, nagy mintaszamon végezhettem
vizsgalataimat a kozintézmények (Foévarosi Allat- és Novénykert, Tropicarium és
Oceanarium Kft.) mellett a magangyiijtoknek (Dr. Ludanyi Tibor, Fekete Zoltan, Tauner
Tibor, Luck Adams, Dr. Vincze Zoltan, Csabai Domokos, Sasvari Laszlo, Fehér Tamas,
Bir6 Jozsef, Bérdi Csaba, Haldsz Gabor, Dr. Orosi Zoltan) is nagy halaval tartozom. Ok az
allomanyukban megbetegedett ¢és elhullott hiillok tetemeit biztositottdk részemre
vizsgalataim elvégzéséhez. Kiilon készonom Dr. Téth Tamas bardtomnak a mintak
biztositdsa mellett a szakirodalmi munkéaban nyujtott segitséget. Dr. S6s Endre kollegadm és
baratom sokszor segitette a kutatasi tevékenységem idehaza és nemzetkdzi szintéren is,
amiért halaval tartozom.

Ahhoz, hogy ezt a palyat végigjarhassam sziikség volt olyan tAmogatd mentorokra,
akik pozitiv hittel és lelkesitéssel tamogattak utamat. ElsOként kozépiskolai tanaromnak,
Dr. Kulik Jenének szeretnék koszonetet mondani. Egyetemi éveim alatt és utdn nagy
figyelemmel és mintegy csaladi légkort biztositva segitették szakmai fejlédésemet a
Korbonctani Tanszék munkatarsai. Kiilon nagy halaval tartozom Prof. Dr. Vetési
Ferencnek, Dr. Dobos-Kovacs Mihalynak és Dr. Siiveges Tibornak, akik nekem, mint
palyakezdé patologusnak, a korbonctan alapjainak az aprolékos megtanitasa mellett
lehetové tették a hiillok és mas egzotikus allatok boncolasat is, teret engedve az akkor még
unikumnak szamito teriileten szarnybontogatasaimnak.

Prof. Dr. Faragd Sandor és a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdomérnoki Kar
munkatarsainak tdmogat6 ¢és vadgazdalkodasi munkamat iranyitoé kezei kozott a szakma
mellett egy 0j szemléletet is elsajatithattam. Kiilon kdszonetemet szeretném ezért szamukra
kifejezni.

Dr. Visnyei Laszl6 tanar tr, a Magyar Allatorvosok Lapja korabbi fészerkesztdjének
a hitét és tamogatasat, javito, oktatd és neveld szandéku tanacsait, intelmeit is szeretném
megkodszonni egy-egy kozlemény elkészitése kapcsan.

Nagyon nagy halaval tartozom néhai Prof. Dr. Huszenyicza Gyula tanar urnak, aki
hitt az oktatoi munkam sikerében, tamogatta szakallatorvosi képzés terén felvetett Gjszeri
Otleteimet, vizidimat és segitette eldrehaladasomat a tudomanyos életben.

A nemzetkdzi szintérre vald Kilépésem nagyban kdszonhetem baratommal, Dr.
Marosan Miklossal 2009 nyaran folytatott beszélgetésnek és 0Osztonzésnek. Ennek
eredményeként Marokkoban egy az eurdpaitdl merében mas kultaraban dolgozhattam. Dr.
Jackob Mwanziza, Greg Trollip voltak, akik tamogattdk a marokkoi munkavégzésem.

Dr. John E. Cooper szamara halaval tartozom a segitd tanacsokért, amivel a
European College of Zoological Medicine tagsdgi munkdm tamogatta ¢és segitett
beilleszkedni egy nemzetkdzileg is rangos szakmai kozosségbe.
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Kiemelt halaval tartozom Dr. Prof. Sétonyi Péternek, aki nélkiil nem johetett volna
létre az Egzotikusallat- és Vadegészségiigyi Tanszék és aki barati, atyai szemmel kisérte,
tamogatta eddigi munkam.

Mindazoknak halaval tartozom, a neveik felsorolasa nélkil, akik a munkam soran
vagy a palyam alatt kisebb-nagyobb koveket gorditve elém igyekeztek eltantoritani a
kitlizott célomtol. Nélkiiliik nem biztos, hogy eljutottam volna idaig. Ok, akik nem hittek
bennem és azok, akik hittel, szivvel, 1élekkel és olykor €pitd atyai intelmekkel tAmogattak,
egyiitt adtak az er6t és lelkesedést a palyam eddigi szakaszaig.

Szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik technikai segitséget, tanacsot
adtak a jelen értekezés elkészitéséhez. Igy tobbek kozott Dr. Pintér Zsoltot, Dr. Toth Tamést
¢s Dr. Mandoki Mirat illeti héla.

Végiil, de nem utolsé sorban csalddomnak, feleségemnek és gyermekeimnek
(Franciskanak és Gergének) szeretném megkdszonni a hitet és tdmogatast, valamint a
megértést, amikor kelleténél tobb idére rabolt el téliik a hivatasom.
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