Biralat Hornung Erzsébet: Skala — mintazat — élohelyvalasztas — életmenet: a szarazfoldi
aszkarakok (Isopoda, Oniscidea) 6kologiaja c. MTA doktori értekezésérol

Altalanos véleményem

Hornung Erzsébet doktori értekezése monografikus jellegli, tobbféle szempontu kutatdsok
eredményeit 6sszegz6 munka. Ebbdl kovetkezO, hogy az egyes {6 fejezetekben van bevezeté-irodalmi
attekinté rész (state of the art — ahogy a ,,miivelt francia” is mondana), anyag és modszer és
eredmények is. Ezzel a szerz6 tulajdonképpen a ,,kumulativ’ megoldast keriili ki. Ez utobbi az angol
nyelvi cikkek miatt biztosan kevésbé ,,olvasmanyos” lett volna. A munka a sajat, illetve a szerz6
vezette csoport kutatasi eredményeire €piil, azok megfeleléen publikaltak, és eredeti, j tudoményos
eredményeket tartalmaznak. Ezek megvitatasara részleteiben az egyes fejezetek kapcsan térek ki. A
disszertacid egyébként jelentds terjedelme az apré betiiméret és a kicsiny abrak miatt nem szembet{ing.

Részletes megjegyzéseim, kérdéseim.

1. Az altalanos bevezetés lényegében az dszkarakok alrendjével (Oniscoidea) kapcsolatos taxondmiai,
filogenetikai és Okoldgiai ismereteket foglalja Gssze, ramutatva arra, milyen sokféle szempontt és
skaldju Okologiai vizsgalatok alkalmas objektumai. A szdveg tomor, erdsen sulypontozott, a
disszertacid altaldnos szerkezetére az utolsd bekezdés és egy attekintd 4bra utal.

2. A disszertacio egyik kulcsszava a mintdzat. A mintazat az 6koldgiaban kozponti fogalom, szamos
alapvetd elméleti munka csoportosul koré, gondoljunk akar Robert MacArthur, akar Juhasz Nagy Pal
szemléletformdlo tanulmanyaira. A fejezet kiilonbozd skaldkon foglalkozik a faj-sokféleség térbeli
eloszlasaval, kezdve a kontinens-1éptékii foldrajzi mintézattal, és folytatva egyre finomabb Iéptékban
egészen a mikro-¢l6helyi szintig. Sajnos, a foldrajzi 1éptékii 6sszehasonlitasok szamara, a feltartsag
jelentds mértékii novekedése ellenére, komoly akadaly nagytajaink roppant egyenetlen feltartsaga.
Szinte ennek ellenére jelenik meg a kulcsfontossagu 2.12. abran egy roppant lényeges mintdzat, és
ennek rovid szoveges Osszefoglalasa a 22. oldalon. Nem nehéz (és sziikséges lett volnal) felismerni
ennek a mintdzatnak az alapvetd egyezéseit azoknak a munkdknak az eredményeivel, amelyek a
Karpat-medence Lumbricidae, Gastropoda, Oribatida és Diplopoda faunaelemeivel foglalkoznak.
Erdemes lett volna kitérni arra, milyen okokra vezetheték vissza a mintzati hasonlosagok, illetve
milyen eltérések mutatkoznak a fenti, a talaj-bidta szempontjabdl relevans fenti csoportokkal.
Sziikségesnek tartom, hogy a T. jeldlt a biralatomra adott valaszaban kitérjen ezekre a kérdésekre.

A térbeli mintazatok tovabbi fontos kérdése, hogy ennek a szintjei mennyiben hierarchikusak ill.
beagyazottak? Konkrétan fogalmazva: az adott szinten jelenség-szinten mutatkozo Gsszefliggéseket
mennyiben magyarazzdk a mélyebb szintek, igy a geografiai szintet mennyiben magyarazzak a
habitat, illetve életmenet-szintli 6sszefiiggések? Itt olyan konkrét 6sszefliggésekre is gondolok, mint a
kontinentalitas és attelelés kérdése (januar-februari izotermak, areahatarok, lasd: 2.2. és 2.8. abra),
illetve arra, hogy milyen Osszefiiggések lehetségesek az elterjedési tipusok és az Gkomorfologiai
tipusok kozott?

A munka komoly erényének tartom, hogy a habitat-mezohabitat skalaju vizsgalatokban a megszokott
dendrogramok mellett lathatjuk a kanonikus korreszpondencia-analizis (CCA) eredményeit is.
Szamomra ez sokkal informativabb, bar a 2.19. abra kicsiny mérete miatt nagyon zsufolt! Nagyon
érdekesek a 2.3.2. alfejezet mikrodomborzattal kapcsolatos eredményei, itt azonban felhivnam a T.
Szerz6 figyelmét arra, hogy hasonld 0Osszefiiggést ugyanezen régio egy ¢€léhelyén egy némileg
mobilisabb csoportnal is kimutattak (Nagy, A. & Sélymos, P. 2002. Relationship between Orthoptera
assemblages and microclimate in different exposures of a dolina. — Articulata 17: 73-84.).



3. Fajok és élohelyek természetességi mindsitése

Ez a fejezet elsdsorban alkalmazaskdzpontu, és erre az Oniscoidea csoport jo lehetdséget is ad, hiszen
a nem nagy fajszam miatt elég konnyen kezelhetd (szemben pl. a futobogarakkal), emellett szdmos faj
urbanizalt valamilyen mértékben. A Szerzd tobbféle mérdszamot, indexet dolgoz ki az €éléhelyek
mindsitése érdekében. Sajnos, az indexek bemutatasanal a felhasznalt él6helyek szama alacsonynak
tlinik, és kiilondsen kevés olyan van, ami természetesnek nyilvanithatd. S6t, ez az egy is szélsdségesen
szaraz, holott a vizsgalt csoport fajainak tobbsége — ismereteim szerint — nedvességigényes. Jogosnak
érzem azt a kérdést, hogy ez nem torzitja-e az eredményeket? Ezen kiviil a fajok mindsitését is
tisztazandonak tartom, kozelebbrél azt, hogy van-e, illetve szamszerien mennyi az atfedés a
,mediterran” és a ,,behurcolt” kategoridk kozott?

Ennek a f6 fejezetnek a része (kozel kétharmada) az urbanizacio kérdéseinek vizsgalata,
¢lohelytipusok szerint, abiotikus tényezOk szerint, amelyre a célcsoport kifejezetten alkalmas. A
kutatasok jelentds része ehhez a témakorhoz kapcesolodik, abbol is kovetkezden, hogy az Oniscoidea-
ban — mas izeltlabu csoportokhoz viszonyitva — az 6shonos fajallomanyhoz képest kiilonosen magas a
behurcolt, illetve az antropogén €lohelyeken megélni képes fajok aranya. Az ebben a fejezetben kozel
masfél oldalon keresztiil tézisszertien felsorolt eredményeket nemzetkdzi viszonylatban is figyelemre
méltonak tartom. Nagyon hasznos, hogy ramutat arra, milyen tilélési lehetdségei vannak az ¢shonos
faunaban az erdds tertiletekhez kozeli kertekben, bar erés kétségeim vannak, hogy ez hosszabb tavon
is igy maradhat, kiilondsen a budapesti vagy pécsi agglomeracios korzetben.

4. Okomorfologia — hosszi tavi alkalmazkodas

Elismerden kell megjegyeznem, hogy ez a fejezet jelentdsen tullép a korabbi publikaciok soran
alkalmazott hagyomanyos morfoldgiai modszereken, és a kiiltakaroval, a 1égzdszervekkel, valamint a
marsupiummal kapcsolatban szamos korszerti modszerii vizsgalat eredményeit tartalmazza. A kutikula
szerkezetére vonatkozo fény- és pasztazd elektronmikroszkopos vizsgalatok vilagosan mutatjak az
¢lohely-tolerancia és az exoskeleton vastagsaga kozotti 6sszefiiggéseket. Fontos 0sszefiiggéseket talalt
a pseudotrachea-rendszer finom struktiraja és a szarazsagtiirés mértéke kozott is. Kozottiik kiilondsen
jelentdsnek tartom az intragenerikus dsszehasonlitasokat, mivel itt érhetd leginkdbb tetten a faji szinti
alkalmazkodas. Az itt talalt eredményeknek talan lehetnének még tovabbi folytatasai és nemzetkozi
kozlési lehetéségei is a Terrestrial Arthropod Reviews-ban kozolt, jol illusztralt Gsszefoglald
tanulmanyon (Hornung 2011) tulmenden is. Erre vonatkozdéan érdeklddéssel varom a T. Szerzd
valaszat.

Nagyon egyetértek a disszertans nézetével, hogy az Skomorfoldgiai-anatomiai jelenségek egyben
hosszu tavi alkalmazkodast is jelentenek. Ha ez igy van, akkor ennek az elterjedési tipusokban is meg
kell mutatkoznia. Bar talaltam egy publikacio erejéig utalast arra, hogy ez valoban igy van (Csonka et
al. 2018), részletesebb kifejtését nem taldltam, bar erre a 4.3.3. alfejezethez kapcsolddoan meglett
volna a lehetéség. Erdekelne, hogy a legsikeresebben alkalmazkodott behurcolt, illetve a természetes
viszonyok kozott is nagy aredju fajok kozott mutatkoznak-e eltérések, vagy €éppen hasonlosagok az
adaptiv értékl strukturalis jellegekben?

5. Populaciédinamika — Szaporodasi stratégia — Eletmenet

A fejezet részletes irodalmi attekintéssel kezdddik, ami egyben az iteroparitassal kapcsolatos kérdések
diszkusszidja is. Itt a jelenség szintjén felveti a fakultativ iteroparitds kérdését, azonban csak utal arra,
hogy itt stressz-helyzetek kivédésérdl, tehat bet-hedging tipust jelenségrdl lehet szo, holott sajat,
ivararanyra vonatkozo6 vizsgalatainak eredményei lehetdséget adhattak volna arra, hogy a két kérdést
Osszekapcsolhassa (ivararanyok idobeli valtozasainak kapcsolata az iteropar illetve semelpar
szaporodasi stratégiakkal). Ezzel kapcsolatos kérdéseim arra vonatkoznak, hogy (i) melyek lehetnek a
vizsgalt 4szkafajoknal azok az abiotikus stresszhelyzetek, amelyek ,,bet-hedging” tipusu jelenségek,
illetve fakultativ iteroparitas kialakulasahoz vezethetnek, illetve (ii) az egyiittesen eléforduld, nagy



denzitasti fajoknal (lasd 100. o., solymari példa) voltak-e olyan ivararany-valtozasok, amelyek
kompeticié okozta stressz-helyzetre, illetve ezaltal kialakul6 bet-hedging jelenségre utalhatnak? Ezt a
kérdést anndl is inkabb sziikségesnek érzem feltenni, mert az értekezés 104. oldalanak utolso
bekezdése azokat a reprodukcids valtozasokat emliti, amelyek lehetdséget adhatnak a kompeticids
helyzetek elkeriilésének. Egy késObbi alfejezetben (5.1.2.) azt emliti, hogy az ,,univoltin” tipusu
fajoknal a himek aranya a parzasi iddszak utan a populacioban drasztikusan lecsokken, ugyanakkor a
hosszabb tavua vizsgalatok (108. 0.) is azt mutatjak, hogy a néstények javara eltolt ivararany az iteropar
(vagy fakultativ iteropar) fajoknal is az éves életciklus legnagyobb részére jellemzd. Osszefiigghet-e
ez ajelenség azzal, hogy a ndstények ,,graviditdsa” a vizsgalt fajoknal viszonylag hosszan tarto, illetve
lehet-e ennek a jelenségnek is hasonlo foldrajzi mintazata, mint amit a reprodukcids potencialra
vonatkozdan az 5.3. fejezetben megallapit?

Véleményemet azzal zarom, hogy a feltett kérdések kordntsem a munka hianyossagait jelzik! Hornung
Erzsébet munkdja nagyszdmu és értékes uj tudomanyos eredményt tartalmaz, amelyek koziil kiilon is
kiemelném az alabbiakat:

(1) Lényeges Osszefliggéseket, gradienseket allapit meg a faji sokféleség foldrajzi eloszlasaban eurdpai,
karpat-medencei €s €él6helyi szinteken is, a hatdsok, folyamatok és eloszlasok szerint.

(i) Megmutatja, hogy a fajok urbanizacidja kovetkeztében milyen homogenizacié megy végbe a
kiilonb6z6 varosok fajkészletében, illetve azt is, milyen kdrnyezetben, milyen mértékben élhetnek tul
az eredeti, természetkdzeli élohelyek faunakomponensei.

(iii) Alapvetoeknek tartom a kutikula szerkezetére vonatkoz6 fény- és pasztazo elektronmikroszkdpos
vizsgalatok eredményei koziil azokat, amelyek megmutatjak az ¢él6hely-tolerancia és az exoskeleton
vastagsaga kozotti osszefliggéseket, ill. a pseudotrachea-rendszer finom struktaraja és a szarazsagtiirés
mértéke kozott talalt osszefiiggéseket is, kiillondsen az intragenerikus 0sszehasonlitasokat, mivel itt
¢érhetd leginkabb tetten a faji szintii alkalmazkodas.

(iv) Fontos 1j eredményeknek fogadom el az ivararany szezondlis, illetve reproduktiv stratégiatol
fliggd valtozasairdl, illetve a denzités és fekunditds Osszefliggéseirdl szol6 megallapitasokat is.

A fentiek alapjan egyértelmii, hogy az értekezést nyilvanos vitara alkalmas, értékes 0j eredményeket
tartalmazo munkanak tartom, amely a kérdések megvalaszolasat, illetve a sikeres védést kovetden

alkalmas az MTA Doktora cim elnyerésére.

Debrecen, 2021. januar 31.

Varga Zoltan Sandor
(professor emeritus, a bioldgiai tudomany doktora)



