Valasz

Prof. Dr. Bakonyi Gabor,
az MTA doktora
opponensi biralatara

Dr. Bakonyi Géabor véleményét olvasva elsé gondolatom, szavam természetesen a kdszoneté.
Halas vagyok, hogy véllalta és elkészitette disszertaciom ertékelését. Tudom, hogy pontos
attekintése van “életmtivemrdl”, munkassagomrol. Hélds vagyok nemcsak birdlataért, hanem
szakmai életemet végig kovetd, €s jo tandcsaival segitd hozzaallasaért, mentoralasaért.

Kezdem a legegyszeriibb résszel, formai megjegyzéseinck szold reflexiommal. A kritika a
kovetkez6 kiemelésben foglalhato Gsssze: “Az értekezeésben kevés formai, szerkesztési hiba fordul
eld (pl. szamozasi, betiitipus hibdk a tartalomjegyzékben)”. Igen, elismerem, maradtak hibak még
a tObbszor atnézett végso valtozatban is, ezeket sajnos javitani mar nem tudom, elnézést kerek.
Bizom benne, nagy zavart nem okoztak mondandém kovetésében.

Miel6tt a tételesen feltett kérdésekre valaszolnék, szeretnék a fejezetek jellemzésére adott, abszolut
pozitiv kritikaban rejlé néhany kérdésre is reflektalni.

1. témakorhoz:

Biradlom rovid 6sszegzésével kezdve: “Az elsé témakor targyalja az dszkafajok egyes eloszlasi
mintdzatait kiilonbozo skdlakon, europai léptéktol kezdve, egyes kisebb térbeli egységeken at a
mikrohabitatokig.” Az itt megfogalmazott kritikai észrevétel igy szol:

“Talan a Szerzé markansabb allasfoglalasat, véleményét lehet hianyolni az eurdpai latitudinalis
biodiverzitas gradiens magyarazataval kapcsolatban.”

Igen, lehet, a kelleténél is 6vatosabban fogalmaztam, mikor nem irtam hatarozottabb véleményt a
latitudinalis diverzitas gradiens (LDG) vélheté magyardzat6l, de Ovatossagom hatterében a
lehetséges magyaradzatok sokfélesége all, amit a vilag élvonaldba tartoz6 biogeografusok sem
tudtak eldonteni.

Az LDG magyarazatara szlletett hipotézisek legtobbje atfed, sok koztik a hasonldsag. A
hasonlosagok — kiilonbozéségek alapjan az alabbi f6 csoportokba oszthatok Mittelbach et al.,
2007):

1. Tér/tertilet (,,spatial/area”),

2. Energia/klima (,,energy/climatic”),

3. Evolucids/torténeti (,,evolutionary/historical”),
4. ,,0ut of the tropics”

5. Biolégiai (,,biotic”).

A ’latitudindlis fajgazdagsag/biodiverzitas gradiens (LDG)’ a legaltalanosabb ¢kologiai mintazat.
A jelenség magyarazatanak keresése a makrodkoldgia egyik legnagyobb jelen kihivasa. Nincs
konszenzus a mintazat mogott 4ll6 mechanizmus magyardzatara <~ sok hipotézis 1étezik (attekintd



dolgozatok: Gaston 2000; Pianka 1966; Wiens, 2011). A téma mindig idOszerti vizsgalati
feladatokat ad: ,,The major challenge for future studies is to understand the ecological and
evolutionary mechanisms underpinning the relationships between time, dispersal, diversification,
and species richness patterns” (Wiens, 2011).

Osszefoglaldéan elmondhato, hogy a LDG 4ltaldnos érvényti. Egy extenziv meta-analizis, kézel
600 irodalmi LDG tanulméany elemzésének eredményekeént Hillebrand (2004) megallapitotta, hogy
LDG létezik mind tengeri, mind szarazfoldi, mind édesvizi 6koszisztémakban, mindkét féltekén.
A grédiens meredekebb és kifejezettebb a fajgazdagabb taxonok esetén, a nagyobb testméretii
¢lolények esetén, a tengeri €s szarazfoldi kontra édesvizi 6koszisztémakban; €s regionalis, kontra
lokalis skalan. A gradiens meredekséget (a fajgazdagsag valtozads mértékét a szelességgel) nem
befolyasolja a diszperzal, az allatok fizioldgiaja (homeoterm vagy ektoterm), a trofikus szint, az
E/D-i félteke, a tanulmany szélességi fokok szerinti kiterjedése. A tanulmany nem tudta cafolni
vagy erdsiteni egyik korabbi hipotézist sem. Arra kovetkeztet, hogy az energetikai/klimatikus és a
tertletnagysag folyamatok kombindcidja valosziniisitheté a LDG meghatarozasdban. Azonban a
fajgazdagsag csticsok nem feltétleniil az egyenlité mentén talalhatok! Pl. capak esetén az E-i és D-
i 30-40° (Lucifora et al., 2011).

A 21. szazadban inditott kutatdsok a fajdiverzitds magassag szerinti gradiensét 6koldgiai és
evolucios folyamatok szerinti értelmezés szemszogébol kozelitik, annak tudataban, hogy a montan
Okoszisztémak biodiverzitads hot-spot-okként kezelhet6k (Lomolino, 2001). Tébb gerinctelen
csoport (Gastropoda, Oniscidea, Orthoptera, Carabidae, Tenebrionidae) endemizmus
centrumainak egyuttes elemzésével Sfenthourakis és Legakis (2001) ugyanezt bizonyitotta a
mediterran tertileten (D-Gordgorszag: Tajgetosz, Idi hgk) 424 faj 3826 adatanak felhasznalasa
alapjan.

A fajgazdagsdg azonos aranyu csokkenését igazolta Sfenthourakis (1992) Gordgorszag
kontinentalis teruletének 3 hegyén a magassag fuiggvényében. A fajok dsszetétele és denzitasa
inka&bb a kdrnyezeti tényezokkel és a torténeti hattérrel mutatott 6sszefliggést.

Kiilon érdekesség az endemizmus “hot-spotok’ f6ldrajzi megjelenése, illetve az endemikus fajok
szamanak latitudinalis valtozasi trendje. Az édesvizi Isopoda fajok globalis eloszlasanak elemzése
(Wilson, 2008) azt a kovetkeztetést eredmeényezte, hogy az eloszlasi mintazat 6sszefliggésben van
a filogenetikai pozicioval (édesvizivé valas tobbszor, kiilonbozé foldtorténei idészakokban), és a
foldtorténeti malttal (Gondwana — Gondwana feldarabolddasa utani idészak).

Amit én -legalabbis a terresztris aszkarakok esetében- elsd helyen valdsziniisitenék az az
“Energia/Klima hipotézisek” érvényessége. Eszerint a LDG leggyakoribb magyarazata klimatikus
alapokon nyugszik. Ezen belil is a

Klima kedvezdtlenség (,,harshness’) hipotézis:

A LDG oka, hogy kevesebb faj képes fiziologiasan elviselni/toleralni a magasabb szélességi fokok
kedvezdtlenebb klimajat (hidegebb, szarazabb) (Cardillo et al. (2005).



Az Oniscidea esetén erre szép példa Kuznetzova és Gongalsky (2012) dolgozatomban is idézett

eredményre jutottak, hogy a fajok legészakibb természetes
megjelenése a 10 °C feletti hémérsékletli napok évi
szamaval hozhatd Osszefliggésbe. A  legmagasabb
fajdiverzitast a 180-210 nap/év (T>10 °C) tartomanyban
tapasztaltak, mig a legészakibb eltejedés a 120 nap/év 10°C-
os izotermanal hizhaté meg (12. oldal; 2.2. abra).]

Figure |.Map of woodlice presence or absence over the plain territory of the former USSR. The dura-
tion of period with temperature »10°C is adapted from Geographical Aclas of the USSR (Kolosova 1980).

Eurdpa keleti, E-K-i részébél kevés az adat, a taxon leldhelyei foldrajzilag alulreprezentaltak
(Gongalsky & Kuznetsova, 2011). Es itt mindjart egy kovetkezd érv is a bizonytalansag okara, az
egyes foldrajzi régiok eltér6 kutatottsaga, a “sok a foka, kevés az eszkimo” esete, amibe a legtobb
gerinctelen taxon esetén belelitkdzlnk: a “szakérték eltéré tér-idébeni mintazata”. Akar a
Karpatmedencén beliil is. Mint sajat 6sszegzésembdl is kideriil, hazai viszonylatban a Dunantul
véltozatos tajainak kutatottsaga tébbszorose pl. az Alféld, vagy akar az E-i Kozéphegység feltart
lokalitasainak, 1étez6 adatainak. Ez utbbi helyzete az utdbbi évtizedben javult néhany szakember
és azoOta fokozatot szerzett PhD hallgatd jovoltabdl (pl. Kontschan Jend, Vona- Tari Diana
munkai). Ugyancsak extenziven gyarapitotta D-Dunantul adatainak mennyiségét szisztematikus
gytijtéseivel Dr. Farkas Sandor kollégank.

- Klima stabilitas hipotézis: A klima stabilitdsa magyarazza a magas fajgazdagsagot. A
fluktuald kornyezet noveli az extinkcios ratat, ill. akadalyozza a fajképzOdést; a konstans
kornyezet segiti a specializaciot (megjosolhato forrdsokon), igy a fajok niche sziikebb, ez eldsegiti
a fajképzddést; a mérsékeltovi teriiletek mind szezondlisan, mind geologiai iddskalan
valtozékonyabbak, igy kevéssé fajgazdagok lesznek. Ennek kritikaja, hogy tul sok a kivétel a klima
stabilitdas — magas fajdiverzitas 0Osszefliggés aldl! Sokszor van alacsony fajszam stabil
kornyezetben (pl. trépusi hegytetok) Sok, magas diverzitasu él6hely szezonalis klimaval bir pl.
tobb tropusi, szezonalis csapadéku régidé (Brown és Lomolino, 1998).

Hogy hatérozottan allast lehessen foglalni ahhoz sziikséges lenne a fajok 6koldgiai igényeinek
ismerete, a lokalis viszonyokhoz vald adaptacids képességik (fenotipusos plaszticitasuk), a
terjedési képessegik sebességének ismerete. Sok, érdekes kérdés....

2. témakor:

“A masodik temakérben élohelyek mindsitésérol van szo aszkaegyiittesek alapjan ... nagy
természetvédelmi potencialja van”

A habitat mindsithetdségének alapja az adatok modszeres gytijtése. Ez a gytijtések eredményei
mellett jelenti az él6helyek hattéradatainak regisztralasat, azok fontossagat is. Mindezekhez
szempontot ad a disszertacioban ismertetett adatlapunk, aminek részleges kitoltése is nagy
segitséget nyujt az értékeléshez. Meggy6zddésem, hogy mindez jol felhasznalhaté lenne



természetvédelmi szempontokbol. Az adatlap 6tlete az angol aszka biomonitoring klasszikus
példaja alapjan sziletett (Monks Wood Exp. Station tevékenysege).

3. témakadrrél opponensem ezt irta: “A harmadik, 6komorfologiai és okofizioldgiai kérdésekkel
foglakozo témakort kiiléndsen érdekesnek és fontosnak talalom.”

“0komorfolégiai és okofiziologiai kérdések” ... “Inter- €s intraspecifikus mikromorfoldgiai €s
szovettani vizsgalatok alapjan kideriilt, hogy a vizsgalt szervek (kutikula, légzdszerv) alakulasa jol
megfeleltethetd a populdaciok nedvesség-toleranciajanak és habitat-valasztasanak.”

- .=

létjogosultsagara, fontossdgara meghatarozo visszajelzés szamomra. Meggy6z6désem szerint ez
az interdiszciplinalis megkdzelités eddig kutatasaink evolucids aspektusanak hianya volt és
szukségszeriien meg kellett jelenjen. Csak hat ehhez is “kell egy csapat”, ami Tanszékiinkon egy
idére adott volt. Ha médom lenne ra, valdsziniileg ebben az iranyban mennék, szervezkednék
tovabb, erésitve az 6kologiai, a populaciok és kornyezetiik kapcsolatat magyarazo ismereteinket.
Opponensem megjegyzésere valaszul elmondhatom, hogy gordg kollégaim dolgoznak a fajok
molekularis genetikai jellemzésén, a filogenetikai 6sszefliggesek feltarasan.

Opponensem kovetkezé megjegyzésére: (“...ebben a fejezetben talalunk egyes dkotoxikolégiai
keérdéseket is megvalaszolo kutatasi eredményeket ... Bar értékes eredményekrol van szo, ezek a
kutatasok kevésbé fliggenek dssze egymassal és kisebb terileteket Olelnek &t, mint az értekezés
tobbi temai”’) A fluktudld asszimmetria és az 6kotoxikologiai vizsgélat megjelenését a fejezetben
azzal tudom védeni, hogy a kornyezeti stressz apropdjan feltétlenil szot kell ejteni a
kdrnyezetszennyezes, igy a nehézfémek populécidkat befolyasol6 lehetséges hatasardl is. Persze,
ez a téma egy felvillantasnal sokkal tobbet érdemel, de nem éreztem gy, hogy nagyon kilégna a
gondolatmenetbdl. Anndl is inkabb, mert ennek kapcsan tudtam példat hozni sajat munkaimbol a
kornyezeti stresszfaktorok populaciok morfoldgiai és vitalis jellemzoéire gyakorolt hatasara.

4. témakor: “a negyedik nagy témakor egyes, a populaciok struktdrajaval és dinamikajaval
kapcsolatos kérdéseket targyal”

“a populdciok strukturajaval és dinamikdjaval kapcsolatos kérdések” “a szaporoddsi
stratégiakkal kapcsolatos dsszefoglald egy 6nalld review-cikket is megérne” Orémmel jelentem,
hogy ez a javaslat megvalosulni latszik, miutan a Springer kiadd tervezi egy, a szarazfoldi
aszkakrol szolo konyv kiadasat, aminek tarsszerzdje lehetek egy fejezet erejéig. De ha ez nem
valdsulna is meg, életem azon szakaszaba értem, amikor tudomanyos kozlési vagyamat review
cikkekben, esetleg konyvfejezetekben, netdn konyvben tudom kiélni (ha lesz ra elég idém...).

A populacios stratégidk tipizalasahoz meég sokkal tobb, az egyes fajok “life history”-jat feltaro
esettanulmanyra lenne sziikseg mind fajok allopatrikus populacidin, ill. sziimpatrikusan egyiittéld
fajok esetén, legalabb egy, de inkébb tdbb aktivitasi peridduson at. (Félek, ez részemrdl mar csak
vagyalom marad.) Meggyo6zédésem, hogy megallapithatok & tipusok, amelyekre



disszertaciomban is celoztam (5.1.1. fejezet). Ezek természetesen bizonyos fexibilitasi hatarokon
belll (fenotipusos plaszticitas?!) érvényesek. De ez mar atvezet a feltett kérdések egyikéhez is...

Opponensem konkrét kérdéseire az aldbbiakban fogalmazom meg valaszaimat.

1. kérdés: “Kimutatta, hogy Europaban az daszkarakok fajszama délrol észak felé haladva
egyértelmii csokkenést mutat. Ez a csokkenés a legtobb, nagy-fajszamu csalad esetében is
igy van. Mi a véleménye, milyen hattérmechanizmusok okozhattak/jak ennek a mintazatnak
a kialakulasat? Mennyiben hasonld a szarazfoldi aszkak eurdpai skalaju fajszam-
mintazata mas hasonlo epigeikus makrogerinctelen csoportokéhoz?”

Az eloszIlasi mintdzatot szamos héttértényezd hatarozza meg. Igy koztiik a foldtdrténeti okok, az
adott faj/csoport természetes terjedési modja, jellemz6i, terjedési stratégiak, okoldgiai faktorok
[biotikus interakciok megléte — hianya (“Gres niche?!”)], szaporodds moddja (Id. pl.
parthenogenetikus fajok eldnyei), emberi tényez6k (behurcolas, urbanizacid, homogenizacio).
Fontos megemliteni Eurdpaban a negyedkori jégkorszak hatdsait. Tudjuk, hogy az 0sszefiiggd
szarazfoldi jégboritas hatarait a magas hegyek jelentették. Jégboritotta tertileteken, a jég alatt
talajfauna nem létezhetett. Tehat a mai elterjedés a fent emlitett tényez6k hatdsdnak eredmeénye
kell legyen. Azt is tudjuk, hogy a valddi talajallatok vagilitasa elég korlatozott. Bar a talajfelszinen
mozg6 fajok lehetnek gyorsabbak. Dolgozatomban is emlitettem az Armadillidium vulgare E-
amerikai terjedésének példajat (3. fejezet, 37. oldal, 3.1. dbra), ami -a torténelmi id6kben- egy
ugasszer( terjedést (Europabol E-Amerikéba hajok ballasztjaval) kovetd diszperzios modon méra
egész E-Amerikaban elterjedt, a Ny-I parton nativ fajokat kiszoritva (Heinzelman et al. 1995).

A példak sordban elsésorban a gilisztdkat, pancélosatkakat, vagy a méretben, életmodban
leginkdbb hasonld csigakat, ikerszelvényeseket emliteném. Az ikerszelvényesekrdl ismerek
konkrét fajszdm adatokat. Ez beleillik az aszkéakrol kirajzolddott fajszdm csokkenési gréadiens
képébe (pl. Olaszorszag: ~470; Magyarorszag: 107; Nagybritannia: 50; Dania: 37 faj).

Talaltam egy érdekes, és friss tanulmanyt a szarazfoldi csigakrol (Horsak & Chytry, 2014), ami
Eurazsia vonatkozasaban, foldrajzi léptékben, egy 1480km hosszd D-E iranyu transzekt mentén,
8 ndvényzeti zonat keresztezve vizsgalta a fajszameloszlast. Az értékelés elsére meglepben egy
unimodalis eloszlasi gorbét eredményezett, aminek legmagasabb értékei a szubtajga és a déli-tajga
zénak tertletére esett (57 és 59°N kozott; szubkontinentélis diverzitas hot-spot; Id. abra).
Hattértényezokként  a szarazsag, illetve a hideg hémérséklet adodott a két legfontosabb
befolyasold tényezének. A szerzOk véleménye szerint a “water-energy dynamics” hipotézis
érvényesil a mintazatban. Magam is a klima/energia hipotézis Iétjogosultsdgat hangsulyoztam
disszertaciomban a szarazfoldi aszkarakok fajai eloszlasi mintazatanak kialakitasaban.
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Szérazfoldi csigdk latitudinalis diverzitds mintdzata. Az abrak Horsdk és Chytry (2014)
publikaciojabol szarmaznak.

2. kérdés: “A dontéshozoknak egyre nagyobb sziikségiik van szabvanyokra. Nem gondolkodik-
e egy, a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer (NBmR) flizeteinek sorozataba
illesztheté anyagon? Mi a szakmai véleménye és mit gondol a technikai, valamint
tudomanypolitikai megvaldsithatdsagrol? Lehetsegesnek latja-e kidolgozott mddszereinek
europai, vagy még nagyobb szintii kiterjesztését?”
Amennyiben erre igény lenne, szivesen dolgoznék egy, az NBmR-be illeszked6 javaslaton. De egy
ilyen rendszer hasznalatdhoz szerintem feltétlenul sziikség lenne a biomonitoring rendszer
tervezésekor anno szlletett javaslatok megvalosulasara. Itt gondolok arra, hogy kiépllne egy
intézményi rendszer (pl. nemzeti parkokhoz kapcsoléddan), ahol a NBmR protokolja szerint
gylijtott adatok, anyagok feldolgozasa torténik egy szakértdi stab koordinalasaban. Szamomra
ilyen volt a néhai (1960-2009) Monks Wood Experimental Station Angliaban. Aszkak esetében a
terepen gyiijtott anyag hatdrozdsa és természetvédelmi értékelése itt torténhetne. Oszintén
megvallva egy ilyen professziondlis rendszer kiépulésének napjainkban nem latom esélyét.

Egyébként az értekelési szempontok (TINI, ARI) univerzélisak, globalisan alkalmazhatok, de
régionként, faunanként adaptalni kell az ott megjelend fajokra és a régidban jellemzd
tulajdonsagaikra tekintettel. Pl. egy, a mediterrAneumban autochton/nativ faj lehet masutt
behurcolt, igy mas mindsitést, pontszamat kaphat (pl. Magyarorszagon a Porcellionides
pruinosus).

3. Kérdes: Véleménye szerint milyen hattérvailtozok tehetik lehetévé, hogy ritka, magas
természetessegi értékkel jellemzett aszkafajok is allandé populécidkat hozhatnak létre
varosi kortlmények kézott?



Az aszkafajok populécioinak tulélését viszonylag Kis tertiletek is biztosithatjak, akar varosi
kortilmények kozott is. Eldfordulasuk rendszerint aggregalt. A taléléshez az alland6 nedvesség
(‘hidrologic refugia’ vagy ‘hidrologic shelter’ hipotézis; McLaughlin et al. 2017) és homérséklet
viszonyok mellett a zavaras hianya is sziikkséges. A taplalék jellemz6en nem limitalo tényez6. Z6ld
teruleteink, parkjaink kimeletes kezelése elésegitené megmaradasukat. A budapesti példa azt
mutatja, hogy a nagyobb véarosokban az igényesebb fajok mér eltlintek, kozeli fajforras hijan nem
varhato a visszatelepiilésiik. Bar ezt el6 lehetne segiteni, funkcionalis szempontbdl nincs nagy
jelent6sége. Szerepiiket (lebontas, taplalékforras....) a jo alkalmazkodd képességli, un. k6zonséges
fajok is betoltik.

4. kérdés: “A ‘pace-of-life” hipotézis szerint stresszorok hatasara korabban kovetkezik be az
ivarérés ¢s az egyedek rovidebb életiiek lesznek a stresszmentes kornyezetben él6 azon
fajtarsaikndl, amelyek ivarérése késébb kivetkezik be és hosszabb ideig élnek. Ervényes-e ez a
hipotézis a szarazfoldi aszkarakok korében is? Tapasztalt-e ilyen jelenséget a sajat kutatasai
soran?”

A ‘pace-of-life syndrome’ (Reale et al., 2010) kifejezésre (eddig) nem talaltam magyar megfelel6t.
Magam leginkabb talan “életmenet tempo/életritmus szindroma”-nak neveznem, de lehetne a
“pace” egy¢éb magyar jelentéseivel is operalni, mint pl. sebesség, iram...

Maga a ‘pace-of-life szindroma’ (POLS) hipotézis jelentése ugy foglalhaté 0ssze, mint ami azt
mondja ki, hogy egy faji populacié egyedeinek viselkedése 6sszhangban kell legyen azok
morfoldgiai, fiziologiai és életmenet jellegeivel egy lasst — gyors életmenet tempo (“pace of life”)
kontinuum mentén.

Ro6videbben, definiciészertibben:

“Pace-of-life syndromes: a framework for the adaptive integration of behaviour, physiology, and
life history ” (Dammhahn et al. 2018)

Természetesnek adodik, hogy vissza kell Iépniink az életmenet jellemzOk, életmenet tipusok
szintjére, és kulondsen a S. Stearn altal 1992-ben megfogalmazott demografiai tedriahoz (Stearns
1983, 1989, 1992). Mig Pianka (1970) és Grime (1977) életmenet stratégia felosztasai a habitat —
¢életmenet jellemzok direkt Osszefiiggéseit csoportositjdk, addig Stearns az elObbiek kozti
megfeleléseket a haldlozason keresztiil elemzi. A “gyorsan élni, fiatalon meghalni” alapelv
értelmezésében, ahol a “fast — slow” kontinuum mentén a “fast” a kis testméretii, rovid élett,
gyorsan/koran szaporoddé fajokat (populaciokat - egyedeket?!) jelenti, azaz a hangsuly a
szaporodason van a talélés karara mig a “slow” a nagyméretii, hosszu életii, lassan szaporodo
fajokat, ahol a tulélés a fontosabb a szaporodasnal. Szamomra ez az r — K kontinuummal
0sszeegyeztethetd, annak uj nézépontbol valo kiterjesztése. Ugyanigy a “pace-0f-life” koncepcid
is involvalja a kordbbiakat, véleményem szerint azoknak egy komplexebb, kiteljesedettebb, tébb
Uj szemponttal, j nézépontbdl valdo megkdzelitése. Ha ugy tetszik, mind a jellegekben, mind azok
mélységében finomabb skalaju megkozelités. Ujabb nézépont, Gjabb dimenzidk hozzaadasa a
kordbbiakhoz, amik persze eddig is léteztek, hatottak, legfeljebb nem ismertiik fel, nem
foglalkoztunk veliik. Igy egy teljesebb kép all el6, ahol a jellegek (“trait”) kozotti cserekapcsolatok
(‘trade-offs”) béviilnek az egyedi szintli viselkedésbeni jellegek, és az azok kozotti Gsszefiiggések
jellemezhetdségével, csoportosithatosagaval. A POLS hipotézis magaban foglalja, hogy
cserekapcsolat (‘trade-off’) all fenn a viselkedési és a fiziologiai (metabolikus, hormonalis,
immunologiai) jellegek és a szaporodas kozott, azok 0Osszekapcsoltak a jelen és jovdbeni
reprodukcioval (Montiglio et al., 2018).



Ami a terresztris dszkarakokat illeti, konkrétan a POLS-t igazolo, vagy cafol6 vizsgalatrol nem
tudok. Ami a személyiseg (‘personality’) jellegeket illeti, tudom, vannak magyar uttoréi a témanak
mind az ELTE-n [“Az egyedek kozotti viselkedési valtozatossag (allati személyiség) ontogenezise
és evoldcioja”], mind a Debreceni Egyetemen. A témaban tudomanyos eredmények, publikaciok
is szlllettek (Id. idézett irodalom: ‘Personality’ téma). Ugyancsak a

személyiséget, az aszkak predatorral szembeni viselkedésének egyediségét modellezték és
bizonyitottdk Tuf és mtsi (2015), valamint Quadros és mtsi (2012). (“...... a large variability in
tonic immobility behavior, even between closely related species, which seems to reflect a species-
specific response to predators with different foraging modes....”)

Opponensem kérdésénck azon részére, hogy a “stresszorok hatdsara kordbban kdvetkezik be az
ivarérés és az egyedek rovidebb életiiek lesznek a stresszmentes kornyezetben élo azon
fajtarsaiknal, amelyek ivarérése késébb kovetkezik be és hosszabb ideig élnek” egy konkrét példat
tudok felhozni aszkak esetében, ami holland kollégaktol szarmazik, és mar a cimében benne van
a kérdésre kapott valasz: “Early reproduction and increased reproductive allocation in metal-
adapted populations of the terrestrial isopod Porcellio scaber (Donker et al. 1993)”. A vizsgalat
egy cinkkel szennyezet teriileten gy(ijtétt pinceaszka esetében bizonyitotta, hogy “...in the
terrestrial isopod Porcellio scaber, sampled from the vicinity of a zinc smelter, the body size was
small and the brood size was large compared to isopods from a reference area.”

Magam konkrétan erre iranyuld vizsgédlatot nem vegeztem, de ide vonatkoztathat6
megfigyeléseim, indirekt eredményeim vannak. Pl. akar egy ndstény utddai is kiilonbozéen
ndvekednek; miutan az utddszam a ndstény méretétdl fligg.... Meggy6z6désem, hogy lehetne
korrelaciot talalni a stresszorok — névekedés — szaporodas kozott.

Maguk az aszkék lehetnének jo alanyai az ilyen vizsgéalatoknak, hiszen kiilonb6zo életmenettel és
valtozatos szaporodasi stratégiakkal jellemezhet6 fajaik vannak.

Bizva abban, hogy kielégitden sikeriilt megvalaszolnom biralom felveteseit, kerdéseit, Gjfent
megkdszondm a disszertaciom értékelésére szant idejét, energiajat, €s elismerd szavait.

Tisztelettel,

o/

Budapest, 2021. marcius 18.
(Hornung Erzsébet)
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