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MTA doktori disszertaciojahoz

A vizsgalt disszertacio egy 136+9 oldal hosszu, alapos, jol megirt
munka. A dolgozat a szerzd (tarsszerzokkel egyiitt irt) hat cikkének
anyagat mutatja be a konvex geometria és a sztochasztikus geometria
témakorébol, melyek mindegyike rangos, nemzetkozi referalt folyoirat-
ban jelent meg. A dolgozat képeket nem tartalmaz, de a geometriai
témaja ellenére a széveg érthetd és konnyen értelmezhets képek segit-
sége nélkiil is.

A disszertacié egy négy oldalas 6sszefoglalassal kezdédik, melyben a
szerz$ hat tézis formajaban felsorolja a dolgozat {6 eredményeit, majd
egy kilenc oldalas bevezetésben ismerteti a vizsgalt problémék szakiro-
dalomban elfoglalt helyét, attekinti az azokhoz kapcsolodd, mar ismert
eredményeket, és bemutatja a megoldasukhoz sziikséges eszkozoket és
a dolgozatban hasznalt terminologiat és jelolésrendszert.

A dolgozat lényegi része a 3-8. fejezet, melyben a szerzé fejezetenként
egy-egy tézisponthoz kapcsolodo eredményeit ismerteti.

A harmadik fejezet témaja az L,-dudlis Minkowski probléma. Ez
a probléma a klasszikus Minkowski problémara vezethetd vissza, mely
sziikséges és elégséges feltételt kér arra, hogy melyek azok az n-di-
menzios egységsugaria gomb hataran definialt Borel mértékek, melyek
elallnak egy n-dimenzids konvex test feliileti mértékeként; ezen prob-
lema egy fontos speciélis esete a kérdés diszkrét mértékekre (konvex
politopokra) vonatkozo része. Konvex testek feliileti mértékének egy
altalanositasa az origot a belsejiikben tartalmazo konvex testekre de-
finidlt, dgynevezett ()-ra vonatkozé L, g-adik dudlis gorbiileti mérték,
ahol p,q € R, és () egy origot a belsejében tartalmazo kompakt, csillag-
szerli halmaz, és az L, dualis Minkowski probléma sziikséges és elég-
séges feltételt kér arra, hogy adott p,q, Q) paraméterek esetén egy p
Borel-mérték mikor all el6 egy alkalmas K konvex test ()-ra vonatkozo
L, g-adik dudlis gorbiileti mértékeként. A szerzé a fejezetben megvala-
szolja ezt a kérdést diszkrét mértékekre p > 1,q > 0 esetén, tetszGleges
mértékre p > 1,p > ¢ > 0 esetén azon altalanosabb esetben, ahol a kon-
vex test az origot a hataraban is tartalmazhatja, valamint két tételben
vizsgalja a problémara kapott megoldasok simasagat. A disszertacio a
két egzisztenciara vonatkozo tételnek csak a () = B™ esetre vonatkozo
bizonyitasat kozli.
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A negyedik fejezet egy konvex test beirt politopokkal vett kozeli-
tésével foglalkozik az alabbi formaban. Legyen p egy K konvex tes-
ten definialt valoszintiségi sirtségfiiggvény, és A egy K-n integralhato
fliggvény, melyek folytonosak K hataranak egy kornyezetében, és p itt
pozitiv. Véalasszunk K-bol n pontot egymastol fiiggetleniil p eloszla-
sa szerint. A fejezet f6 eredménye egy aszimptotikus formula n — oo
esetén K és az n pont konvex burka kiilonbségének A-val stlyozott
térfogatanak varhato értékére.

Az 6t6dik fejezet az alabbi dualis problémat targyalja. Adott K
konvex testre legyen K; a K-tol legfeljebb 1 tavolsagra levé pontok
halmaza, Hg azon hipersikok csalddja, melyek metszik Ki-et és me-
lyek nem metszik K belsejét, és tekintsiik azon egyértelmien létezs,
egybevagosag-invarians p Borel-mértéket, melyben minden M konvex
testre az Gt metszé hipersikok mértéke M atlagszélessége. Ekkor %/J
‘H-ra vett px megszoritasa egy valosziniségi mérték. Valasszunk ezen
valoszintiségi mérték szerint n hipersikot Hx-bol egyméastol fiiggetle-
niil. A fejezet f6 eredménye egy aszimptotikus formula a fenti hipersi-
kok meghatarozta, K-tartalmazé konvex politop és K; metszete atlag-
szélességének és K atlagszélességének kiillonbségére, valamint az el6bbi
test hiperlapjainak szamara.

Legyen K egy konvex test, melynek hatara C2-differencialhaté és po-
zitiv Gauss gorbiileti, és legyen p egy pozitiv, folytonos valoszintiségi
siriségfiiggvény K hataran. Reitzner egy 2002-es eredménye aszimp-
totikus formulat ad n pont konvex burkanak j-edik belsé térfogatanak
varhato értékére, ahol a pontokat egymastol fiiggetleniil valasztjuk p
szerint K hatararol. A hatodik fejezet elsé eredménye ezt a formulat
altalanositja tetszéleges K konvex testre, melynek barmely hatarpont-
jahoz létezik egy beliil6l érinté e-sugari gémb, ahol € értéke a ponttol
fiiggetlen. A fejezet masodik eredménye azt mutatja, hogy (legalabb-
is j = 1 esetén) ez a feltétel nem elhagyhato: altalanos esetben az
aszimptotikus formulaban szereplé konstans egyiitthato egy interval-
lumban mozog, melynek egyik végpontja pl. a fenti feltételt kielégitd
konvex testek, masik végpontja konvex politopok esetén vétetik fel.

A hetedik fejezet a jelolt orsokonvex sikidomok korpoligonokkal valo
véletlen kozelitéseivel foglalkozik, ahol egy sikidom R-orsokonvex, ha
el6all valahany R sugaru zart korlemez metszeteként, és R-korpoligon,
ha el6all véges sok R sugart zart korlemez metszeteként. Egy halmaz
R-orsokonvex burka a halmazt tartalmazo R-sugart zart korlemezek
metszete, ha létezik; egy véges halmaz R-orsokonvex burka, ha létezik,
egy R-korpoligon. A fejezet aszimptotikus formuldkat ismertet adott
K orsokonvex sikidomnak n darab, K-bol uniform médon, egyméastol
fiiggetleniil valasztott pont R-orsokonvex burka K-tdl vett eltérésének
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varhato értékére, ahol az eltérést a két halmaz teriiletének, keriiletének
kiilonbségeként, illetve Hausdorff-tavolsagaként meérjiik, és K C?-sima
sikidom, mely hataranak gorbiilete mindenhol %—nél nagyobb, illetve
ha K egy R-sugart zart korlemez. A fejezetben emellett talalhatunk
becsléseket a fenti mennyiségek variancidjara is, és roviden megismer-
hetjiik a szerz6 koréirt korpoligonokra vonatkozo hasonlo eredményeit
is.

A nyolcadik fejezet orsékonvex sikidomok adott csticszamu beirt /ko-
réirt korpoligonokkal valo legjobb kozelitéseivel foglalkozik, és aszimp-
totikus formulakat igazol ezen korpoligonok teriiletére, keriiletére, és a
sikidomtol vett Hausdorff-tavolsagara.

A disszertacié téziseiben szerepld eredményeket @j (szamos és re-
levans) eredménynek elfogadom. Ezek véleményem szerint b&ségesen
elegendGek az MTA doktori cimhez elGirt kovetelmények teljesitésé-
re. A dolgozat vilagossa teszi, hogy a palyazd alaposan elsajatitotta a
geometria, ezen beliil kiilondsen a konvex geometria, a sztochasztikus
geometria és a differencidlgeometria témakareit, de otthonosan mozog
az analizis, a mértékelmélet, valoszintiségszamitas és a linearis algebra
teriiletein belul is, és ezek eszkoztarat rutinosan és kreativan cxlkalmaz-
ta a dolgozatban ismertetett bizonyitasokban. y

A fentiek alapjan javaslom az értekezés nyilvanos vitara bocsatast
és tamogatom a jeloltnek az MTA doktora cim odaitélését.
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