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Kbsz6ndém, hogy Biralom az értekezésemet értékesnek, a statisztikai elemzésem megbizhatonak, a leirt
elemzéseket érthetdnek, kovethetdnek, atlathatonak, és jol is olvashatonak tartja.

Kérdés: A 2. tablazat illeszkedésvizsgélatat hogyan értelmezziik? Miért kellett 6t kilénb6z6 modszert
kiprobalni? Nem lett volna egy nagyon megbizhat teszt, mint a Kolmogorov-Szmirnov-teszt elég? Tovabba hogyan
dénthetb el, hogy az egyes tesztekre melyik a legjobb illeszkedés? Mi térténik akkor, ha a modszerek mas
eredményt adnak, azaz nem egy6ntetiiek? Akkor mi alapjan valaszthatunk eqgy megfelel6 eloszlast?

Valasz: Kosz6n6m Biralom tisztazé kérdését. A 2. tablazatban az egyik azonositott forgalmi szituacio, mint
részhalmaz, illetve példaként kiragadott 5 eloszlas tipus keriilt bemutatasra. A kiilonb6z6 statisztikai
tesztek kiilonb6zé minta és eloszlas jellemzék mellett alkalmazhatok hatékonyan. Az elérheté szakirodalom
alaposan bemutatja az alkalmazhatosag korlatait (Razali and Wah, 2011). Egyes tesztek (mint pl. Anderson-
Darling préba) érzékenyebbek az eloszlas szélére, mig mas tesztek kis méretii, vagy asszimetrikus mintak
esetében teljesitenek rosszabbul (Kolmogorov-Smirnov). Fentiek tiikrében, a tesztek kombinalt
alkalmazasa hozzajarul a levont kdvetkeztetés megbizhatdsaganak tovabbi ndveléséhez. A Kolmogorov-
Szmirnov préba a statisztikai kovetkeztetés olyan modszere, amely nem tartalmaz feltevést a vizsgalt
populacié eloszlasarél, azon nullhipotézis ellenérzésére, hogy egy minta eloszlasfiiggvénye megegyezik-
e egy adott fiiggvénnyel (Mondal, Gupta, 2021), (Abdulmawjoud, Jamel, Al-Taei, 2021), (Wang et al., 2021). A
Kolmogorov-Szmirnov-préba lehetséges alternativai a Cramér-von Mises proba, ami eqy és két mintas
esetre is alkalmas (Zhou et al, 2016), vagy az Anderson-Darling préba, ami csak az egymintas esetre
(Mudigonda, Ozbay, 2015). Az egymintas Cramer-von-Mises teszt az elméleti eloszlas és az empirikusan
megfigyelt eloszlas illeszkedését vizsgalja. Anderson-Darling proba, az elméleti eloszlas és az empirikusan
megfigyelt eloszlas illeszkedését vizsgalja szintén (Stephens, 1974), (Jabari, Liu, 2013). Az Akaike
informaciés kritérium (AIC) (Rabbouch, Saadaoui, Mraihi, 2018) a statisztikai modellek kézétti kivalasztast
segiti. Az AIC lényegében az elérhet6 statisztikai modellek minéségének becsiilt mérészama, mivel ezek
egy adott adatkészlethez kapcsolodnak, igy idealis modszer a modell kivalasztasara. Az AIC azt irja le, hogy
a modell mennyire "illeszkedik" az adatokhoz vagy a megfigyelések halmazahoz. De az AIC-nek mint
modellvalaszté eszkéznek is vannak korlatai. Példaul, ha a tesztelt statisztikai modellek mindegyike
egyforman nem kielégité vagy rosszul illeszkedik az adatokhoz, az AIC nem adna valds visszajelzést. A
statisztikaban a Bayes-i informaciés kritérium (BIC) segit a modellek kivalasztasaban a véges
modellkészlet kézott (Gutierrez-Osorio, Pedraza, 2020). A legalacsonyabb értékkel rendelkezé6 modellt
részesitik elonyben. A modellek illesztésekor lehetéség van paraméterek hozzaadasaval névelni a
valésziniiséget, de ez tulillesztést eredményezhet. A BIC és az AIC is megprdbalja megoldani ezt a
problémat a modellben szereplé paraméterek szamara vonatkozd biintetés bevezetésével; a biintetés
nagyobb a BIC-ben, mint az AIC-ben. A fentiek alapjan lathat6, hogy a kiragadott példak alapjan a tesztek
az empirikus adatok és teoretikus fiiggvények kozotti eltérést mérik. Minél kisebb az érték annal jobb az
illeszkedés. Az ot teszt egyiittes alkalmazasaval konfliktus nélkiil sikeriilt azonositani a forgalmi
allapotokhoz tartoz6 empirikus adatokra illesztend6 teoretikus fiiggvényt. A vonatkoz6 tablazatban az
egyes probak a teoretikus fiiggvények és az empirikus adatok kézotti tavolsagokat, az illesztés josagat
reprezentaljak kiilonb6z6 metrikak szerint (Kolmogorov-Szmirnov prébanal a tavolsagok szuprénuma; a
Cramer-von Mises probanal a tavolsagok négyzete; az Anderson-Darling prébanal a tavolsagok sulyozott
négyzete; AIC szintén a tavolsagokat adja meg; BIC szintén a tavolsagokat adja meg)



Kérdés: A 3. tablazat nehezen értelmezhet6. Miért szerepel a ,szabad aramlas” kétszer, és miért kellett az
amerikai és német szabvanyok szerint azt még tovabb bontani? Nem lehetett volna attekinthet6bben
megszerkeszteni a tablazatot? A 16. és 17. labjegyzet is hianyzik.

Vaélasz: Biralomnak igaza van, a szabad dramlas valéban kétszer szerepel, abbdl adédoéan, hogy eltéré
eloszlas tipust tudtam illeszteni a forgalmi helyzetet leiré empirikus adatokra (az egyik esetben normalis
eloszlast, a masik esetben log-normalis eloszlast). Az amerikai és német szabvanyokban definialt varosi
kozlekedési forgalmi helyezetek és (tkapacitas-kihasznaltsag szolgaltatasi szintjei, valamint a mért és
illesztett eredményeket szerettem volna egy dsszefoglalo tablazatban megjeleniteni. Igy a 3. tablazat 1-7
oszlopa az empirikus és illesztett eredményeket tartalmazza, 8-9. oszlop az ezeknek megfeleltethet6
amerikai szabvanyt, a 10-11. oszlop pedig az ezeknek megfeleltetheté német szabvanyt kivanja bemutatni.
A 16. és 17. labjegyzet valoban hianyzik, elnézést, nem toréltem, tartalma felkeriilt a tablazat ala
forrasmegjelolésként. 16. labjegyzet: Tunver et al., 2010; 17. labjegyzet: Schmietendorf 2010.

Kérdés: Nehezen értelmezhet6 az is, hogy a forgalmi szituaciok hogyan alakulnak idében, azaz milyen
id6intervallumokra vonatkoznak a nap folyaman. Egy-egy forgalmi helyzet hany alkalommal fordulhat el6 egy nap
folyamén. Laikusként azt gondolnam akar tébbszér, de errl a leirtak nem gybztek meg.

Vélasz: Biralomnak észrevétele helytallo. Az értekezés terjedelmi korlatai nem tették lehetévé a
forgalmi szituaciék azonositasan tul, azok dinamikajanak vizsgalatat. Az azonositott és vizsgalt forgalmi
helyzetek természetesen egy nap akar tobbszér, tobb helyen is kialakulhatnak, kialakultak. Tovabbi
kutatasi cél lehet az azonositott forgalmi helyzet dinamikajanak vizsgalata.

Megjegyzés: A 3. fejezetben arra t6rténé utalés, hogy a modellek minél tébb paramétert és/vagy valtozot
alkalmaznak annal pontosabbak, trivialitasnak hat. Ugyanis minél bonyolultabb egy modellrendszer, annal nagyobb
Szamitasigénye is van.

Valasz: Kész6ném Biralom megallapitasat, hogy a probléma és annak modellezése korrekt, az
eredmények jol értelmezhetdk. A birald6 megallapitasan tul célszerii még megemliteni, hogy ha modellek
minél tobb paramétert és/vagy valtozét alkalmaznak annal pontosabbak ugyan, de minél bonyolultabb egy
modellrendszer, annal nagyobb szamitasigénye is van. A két tendencia egymas ellen hat a véges szamitasi
kapacitas okan, igy meghatarozhatd egy optimalis szamitasi kapacitas, és a hozza tartozé6 optimalis
bonyolultsagu rendszer.

Megjegyzés: A bemutatott (4.3) és (4.4) modell, és az abbdl szdrmaztathat6 kévetkeztetések ugyanakkor
helytallok.

Valasz: Készoném Biralom megallapitasat.

Megjegyzés: A bioetanol és biodizel anyagok csak kevéshé befolyasoljak a zajszennyezést, amennyiben ezt
is egyfajta emisszidnak tekintjiik. A fejezetben képletezési hiba van: két darab (5.1) egyenletszam van.

Vélasz: Készoném Biralom megallapitasat, hogy elfogadja eredményeimet. Elgépelés tortént.
Helyesen a masodik (5.1)-es egyenletnek (5.3)-nak kellene lennie!

Kérdés: A fiiggelék I. és Il. mellékletében 1évé tablazatok attekinthetetlenek. Szerencsés lett volna a
tablazatokban a széamokat harom tizedesjegyben feliilr6l korlatozni. Miért éppen ezt az 6t fiiggvényillesztés
jésaganak mértékét valasziotta a jellt?

Valasz: K6szoném Biralom kritikai észrevételét, a fiiggelékkel kapcsolatban, valéban elegend6 lett
ellenérzésére éltalanosan a Kolmogorov-Szmirnov préba, a Cramér-von Mises prdba, az Anderson-
Darling-proba, az Akaike informacios kritérium (AIC) és a Bayes-i informacids kritérium (BIC) az elfogadott
ellenérzési probék. Segitségiikkel akar tobb modell is 6sszehasonlithaté az empirikus adatokkal. Itt kell
megemliteni, hogy a szakirodalom mas prébakat is ismer az illesztés jésaganak ellenérzésére (Khi-négyzet
teszt, Schwarz-informacids kritérium; Hannan - Quinn informacios kritérium; Kullback - Leibler-
divergencia; Jensen — Shannon divergencia), azonban ezek korlatoz6 feltételeik miatt altalanosan nem
elterjedtek.



Budapest,
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