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2021. marcius 7-én kelt biralatat az MTA Doktori Tanacsanak szabalyzatanak megfeleléen megkaptam.
K6szondém, hogy megallapitotta miszerint a tézisekben megfogalmazott eredmények elérésében a hozzajarulasom
meghatarozo volt.

K6szonom megallapitasat, az igen tdmaor fogalmazasra vonatkozoan és, hogy szép kivitellinek tekinti. Nagyon
nehéz volt az értekezés anyagat, struktirajat, érthetéségét igy megtartani, hogy az el6irt formai kdvetelmények
mellett az értekezés érdemi része 100 nyomtatott A4-es oldalt ne haladjon meg!

Kbszondm, hogy MTA értekezésem témavélasztasat aktualisnak, mind elméleti, médszertani, mind pedig
gyakorlati modellezési szempontbdl jelentds és dsszetett feladatnak talalta.

Egyetértek Biralommal abban, hogy a vizsgalatok alapkérdése a modellek, vagyis adott paraméterek
egylittesével megadott matematikai konstrukciok megvalasztasa. Kilénosen fontosnak tartom én is a
megfigyelések felhasznalasaval nyert eredmények atlathatd, kdvetkezetes és dvatos interpretalasat. Meg kell
emliteni azonban azt is, hogy a modellalkotas egy dsszetett folyamat és a dolgozatban a terjedelmi korlatok miatt
sajnos csak a végeredmény jelenik meg és az ez részben tlikrozi a feladatok nehézségeit.

Kdszondm, hogy a kutatasi terliletet aktivnak és nem lezartnak értékelte, hogy a vizsgalatok nem lehetnek
teljesek és lezartak egyrészt a tématertlet komplexitasa, masrészt pedig a kozlekedés kilonbozd technikai és jogi-
gazdasagi dsszetevdinek folyamatos valtozasa indokolja.

Elismerem, hogy az értekezésben nem talalhatok Uj elméleti matematikai megallapitasok, némely statisztikai
eszkozt tobb évtizedes, évszazados térténelmi multtal hasznalja az emberiség. Orilok, hogy Biraldm ugyanakkor
Uj vizsgalati modszerek és ismert matematikai apparatusok alkalmazasbél ujszer(i megoldasokat eredményeket
allapit meg.

Kérdés: A (2.7) formuldban N(t) = (occ(t) . Leff_l) - v(t) + € szerepl6 és az egyes ciklusokra
vonatkozo hibatag eloszlasara nézve milyen vizsgalat tértént?

Vélasz: Biralomnak igaza van, azonban az emlitett modszertani elem terjedelmi okokb6l nem keriilt
bele az értekezésbe. A statisztikai elemzések kozott az € hibatag eloszlasanak a vizsgalatara is sor
keriilt. Normalitasanak igazolasa a megfigyelési eredmények alapjan szamitott tapasztalati eloszlast
jellemz6 paraméterek: atlag, széras, csiucsossag, ferdeség, valamint a Kolmogorov-Szmirnov teszt
értékelésével keriilt megallapitasra.

Kérdés: Az 5. 4bra melyik forgalmi helyzetre vonatkozik?

Vélasz: Biralomnak igaza van, az abrabol nem deriil ki. Az abra a gyorsitasi folyamat adatait
reprezentalja. (Zefreh, Torok, 2020).

Kérdés: Milyen kiilbnbségek lehetnek, illetve vannak-e 6sszehasonlithatd eredmények a személygépkocsi
aramlat sebességeloszlasra nézve a budapesti sikvidéki és hegyvidéki forgalomra vonatkozban? (Egy korabbi
vizsgalat szerint autobuszok sebességeloszlasaban van szignifikans eltérés.)

Vélasz: Biralomnak igaza van a gépjarmiivek energiafelhasznélasat nagyban befolyasolja a domborzat
(Giraldo, Huertas, 2019), a modellezéshez valasztott budapesti helyszinek sikvidéki helyszinek (Zefreh,
Torok, 2020), mert Magyarorszag teriiletének 65%-a sikvidék (a forgalmat tekintve ez az arany persze
lényegesen kisebb lehet).



A domborzatnak biztos van hatasa a motor teljesitményigényére, tiizel6anyag fogyasztasara és ezen
keresztiil a karosanyag kibocsatasra, zajterhelésre, kornyezetszennyezésre (Wang, Guan, Zhao, 2018).
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2. abra Tiizel6anyag fogyasztas az Ut hossziranyu délésének fliggvényében
(Forras: https://afdc.energy.gov/data/10601)

A 2. dbra megmutatja, hogy 6t kiilonb6zé gépjarmiitipus (harom kiilonb6z6 hajtasmod) hany gallont
(benzin gallon-egyenértékben [GGE-ben]) fogyaszt 100 mérfold alatt. Az ut hossziranyu délésszége -5% -
rél 5% -ra nd. Ahogy a hibrid elektromos jarmiivek (HEV) és az akkumulatoros elektromos jarmiivek (BEV)
lefelé haladnak, fogyasztasuk nullara cs6kken a regenerativ fékrendszeriik kévetkeztében.

Kérdés: Hogyan latja Jeldlt, hogy az elektromos meghajtast személygépkocsik tdmeges megjelenése milyen
valtozést hozhat a kozlekedés zajterhelésében és milyen id6skalan?

Vélasz: A megjelenés dinamikdjanak elérebecslésével szamos tanulmany foglalkozott, foglalkozik.
Nagy kiilénbség a politikai, tarsadalmi, gazdasagi kérnyezet modellezésében van.
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3. abra Hajtasmédok 6sszehasonlitasa energiafelhasznalas szerint
(Forras: Harrison, Krause, Thiel, 2016).

Lathaté, hogy a jobb oldali optimista technoldgiai atmentet tamogato el6rebecslés alapjan sem szamottevé
2050-ben még az elektromos kézuti személygépjarmiivek energiafelhasznalasa. Ennek oka a koézuti
személygépjarmiivek nagyobb életkora, a gépjarmiicsere lassusaga, az elektromos téltéinfrastruktira
hianya, az elektromos személygépjarmiivek dragabb piaci ara. Elektromos személygépjarmiivek
elterjedése varhatéan a varosokban fog dominalni, itt a tisztan elektromos meghajtasu gépjarmiivek
(buszok, személygépjarmiivek) zajkibocsatascsokkentést okoznak, javitjak a varosaink élhetéségét. Meg
kell azonban jegyeznem Biralom kérdésére, hogy ez a ,néma” kozlekedés jelentés baleseti kockazatot
jelent, féleg siiriin lakott varosi kérnyezetben, ezért az uj kutatasi iranyok a tisztan elektromos gépjarmiivek
»,hangositasat”, mesterséges zajforrassal valo ellatasat célozzak.



K&sz6ndém Biraldm megéllapitasat, miszerint az értekezés komplex egységben és megfelelé formaban mutatja be
azon vizsgalati modszereket és tudomanyos eredményeket, amelyek a személygépjarmi kdzlekedés kiildnb6z6
forgalmi, kdzlekedésgazdasagtani és kornyezetterhelési problémaira adnak valaszt. Készéném Biraldom azon
megallapitasat is, hogy a jelolt a vizsgalati eszkozOket és mddszereket jol valasztotta meg és megfeleléen
alkalmazta, ezért a levont kovetkeztetéseket Biraldbm korrekinek értékeli.

Budapest,

Tisztelettel: 2021. aprilis 10.

T6rok Adam
palyazo
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