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Bevezetd:

Dr. Bereczky Akos sok éves kutatdé munkaja soran sokféle aspektusbdl vizsgalta a
dizelmotorok égésfolyamatat, kiilonos tekintettel az alternativ tiizel6anyagokra.

A jarm(ipar mai helyzetében mindenképpen ki kell térni arra a kérdésre, hogy az
elektromobilitas térhoditasa kévetkeztében mennyire relevans a bels6égésli motorok
tovabbi fejlesztése. A jelolt a bevezetésben részletesen elemzi ezt a helyzetet, és
helyesen arra a kovetkeztetésre jut, hogy a dizelmotorok minimum kézéptavon
jelentds szerepet fognak jatszani jarmivek és gépek meghajtasaban. Ezt még az is
alatamasztja, hogy az elektromobilitas alapos vizsgalata egyre inkabb azt mutatja,
hogy az ezzel elért CO2 megtakaritas rendkivil draga, és mas iparagakban sokkal
hatékonyabban lehetne nagy mennyiségben CO2-t megtakaritani. Raadasul az
elektromobilitas nagy elényeként szamon tartott lokalis emisszi® mentesség is
relativizalhatd, mivel az Euro 6d-Temp norma szerinti jarmdvek kipufogdégazaban, a
dizelmotorokat beleértve is kevesebb a szennyez6é anyag, mint a legtébb eurdpai
varos levegdjében. Figyelembe véve a toélté-infrastruktira kiépitésének lassu
megvalositasat, és a mobilitas felhasznaléinak realis pénziigyi terhelhetéségét, abbdl
kell kiindulnunk, hogy széles témegek még sokaig lesznek a konvencionalis mobilitasi
technolégiakra rautalva. igy nagy jelentésége lehet minden olyan folyékony
tizeléanyagnak, amely eléallitasa valamilyen megujuld karbon forrason alapul.
(mezbgazdasagi hulladék, CO2 a levegébdl stb.) Az n-butanol igy logikus valasztas,
abbdl a szempontbol is, hogy mind az o6koloégiai, mind pedig a gazdasagi
hatékonysagot néveli, ha a motorokon nem szilkséges jelentés valtoztatasokat
végrehajtani. Az n-butanol viszkozitasa, gazolajjal valé keverhetésége és a jeldlt altal
megvizsgalt tulajdonsagai kivalé esélyt adnak erre.

A jarmiipar egyik sajatossaga, hogy az igazan fontos, nagy gyakorlati jelentéségui
fejlesztési eredmények ritkan kerliinek publikalasra, igy a jelolt munkaja értékes forrast
képvisel a tovabbi kutatas es fejlesztes szamara.

A dolgozat tovabbi érteke, hogy fokuszaban a tényleges motoros miikddés kisérleti,
méréstechnikai megfigyelése, elemzése all, ami a legrelevansabb informaciokat adja
a tényleges felhasznal6 szamara.

Ertékelés:

A dolgozat terjedelme, felépitése, nyelvezete az elvarasoknak minden tekintetben
megfelel. A jel6lt dolgozatat 6 részre bontva értékelem:

1. Bevezetés:



A téma megismertetése az olvaséval, a témavalasztas indoklasa vilagos, jol
kovethetd és szakmai szempontbol teljes mértékben megfeleld;

2. lrodalmi attekintés:

A felhasznalt irodalom aktudlis, és kell6 komplexitassal abrazolja az alternativ
tizeléanyagok felhasznalasanak oOsszetettségét. Kitér a kémiai és termikus
jellemzokre, a keverhetéségre, a keverékképzes aspektusaira, az eléallitasra, az
égési-gyulladasi folyamatokra és az emissziokra. Segit ezzel képbe helyezni az
olvasot, és bemutatja az aktualis kutatas kiindulopontjat.
Véleményem szerint a jel6lt altal a nyersnévényi olajok ,nyersolaj’ —ként valo
emlitése félrevezet6, ezt a kifejezést inkabb csak a nyers asvanyi olajok kapcsan
tartom célszerlnek;

3. Akiilonbo6z6 tiizeléanyagok és keverékeik laboratoriumi vizsgalatai:

A jelolt altal vizsgalt tlizeldanyag komponensek, és keverékeik kivalasztasa
célszer(i megfontolasok alapjan tortént, mégpedig ugy, hogy esetenként erésen
eltéré, vagy kedvezétlen tulajdonsagaikat a tébbi komponens kompenzalja. A jelolt
adekvat moédon valasztotta ki, és priorizalta vizsgalt paramétereket, mint
viszkozitas, egeshdo/flitéérték, porlasztasi és parolgasi tulajdonsagok, cetanszam,
egesi sebesseg.

4., Harmas és kettds tiizel6éanyag keverékek motorikus vizsgalata;

A jelolt a keverékek hatasat a dizel égésfolyamat komplexitasanak figyelembe
vételével elemezte. A kilonb6z6 hatasok, pl. viszkozitas hatasa a porlasztasra, a
parolgasi tulajdonsagok hatasa az elékevert égésre, illetve a cetanszam hatasa a
gyulladasi késedelemre egy n-dimeniés teret alkotnak. A jeldlt kovetkeztetesei
atfogé tapasztalatrol tesznek tanubizonysagot az égesfolyamat elemzése soran.
Az egyetlen javaslatom az, hogy a tovabbi vizsgalatoknal egy applikacios
motorvezérld felhasznalasa lenne célszerd. igy elkeriilhetéek lennének az olyan
esetek, hogy a motorvezérlé kiils6 szandékos beavatkozas nélkil, és utdlag nem
biztosan dokumentalhaté médon megvaltoztat relevans paramétereket. (49. és 70.
oldal) Elényés lett volna a to6ltdnyomas fliggetien szabalyozasa is, e nélkil az
emisszios paraméterek érteimezése nagyon komplex feladatta valik.

Kérdés: a 47. abran lathaté nyomaslengésnek mekkora a frekvenciaja, és milyen
fizikai-kémiai folyamat eredménye lehet?

5. Kettds tlizeldanyagu rendszerek vizsgalata;

A jelélt a bemutatja az els6dleges metanol tlizeléanyaggal Uzemel6 kettds
tizeléanyagu dizelmotor égésfolyamataira és az kibocsatasra gyakorolt hatasat
ennek a specidlis keverékképzési modszernek. Erdekes lett volna nem csak
metanollal, de n-butanolial is elvégezni a méréseket és azokat bemutatni.

Osszefoglalas:



Osszességében a kutatas folytatds esetén mindenképpen egy szabadon
programozhaté common-rail motor felhasznalasat javaslom. A tlzel6anyag
gyakorlatban is hasznosithaté tulajdonsagait véleményem szerint ugy lehetne a
legpontosabban meghatarozni, ha minden egyes vizsgalt elegyhez kidolgozasra
kerilll egy kozel optimalis befecskendezési stratégia, beleértve az kar tébbsz6rés
el6- és fo-befecskendezésre torténd felosztast, a rail-nyomas és az idozites
variaciéival egyutt. Mindent egybevetve a mérések eredményei és a koriltekintd
kiértékelés elegendd és értékelhetd adatot szolgaltatott az egyes keverékek
felhasznalhat6ésagarol.

Kulénosen kiemelkedének tartom a kettés keverékek el6kevert egeésenek
elemzését. A medfigyelt részletek és a levont kdvetkeztetések a téma kivald
ismeretérdl, és koriltekintd elemzésérdl tesznek tanubizonysagot.

A tézisek értékelése:

1. Tézis

Javaslom a tézis pontositasat.

A jelolt megfogalmazasa: ,A kivalasztott nyers névenyi olaj — alkohol kettds és nyers
névényi olaj — alkohol — gazolaj harmas elegyek altalam vizsgalt fizikai és kémiai
tulajdonsagaik alapjan részben alkalmasak felhasznalasra egy nem atalakitott
dizelmotorban a kévetkez6k miatt:” nem tlinik elég pontosnak, ugyanis a dolgozat
alapjan a kettés keverékek nem alkalmasak a nem atalakitott dizelmotorban térténé
felhaszndlasra, a harmas keverékek az Osszetételiik fliggvényében alkalmasak
lehetnek.

A tézist a pontositassal Uj tudomanyos eredmenyként elfogadom.

2. Tézis
A tézist valtozatlan formaban Uj tudomanyos eredményként elfogadom.

Kérdés : Ervényesek ezek a megallapitasok egy szabadon programozhaté common-
rail befecskendez6 rendszerrel szerelt motor esetében is? Milyen itt fel nem tart pozitiv,
vagy negativ hatas léphet fel?

3. Tézis
A tézist valtozatlan formaban Uj tudomanyos eredményként elfogadom.
4, Tézis
A tézist valtozatlan formaban Uj tudomanyos eredményként elfogadom.
5 Tézis
A tézist valtozatlan formaban uj tudomanyos eredményként elfogadom.
6.Tézis
A tézist valtozatlan formaban Uj tudomanyos eredményként elfogadom.
7. Tézis
A tézist valtozatlan formaban Uj tudomanyos eredményként elfogadom.



Osszefoglalas: A jelolt dolgozata jol 6tvozi a tudomanyos és a mérnoki-fejlesztd
munkamodszereket. Tapasztalatom szerint pontosan ez a kombinacié sziikkséges a
bels6égésli motorok hatékony tovabbfejleszteséhez.

Dr, Bereczky Akos Laszl6 dolgozata a szakma és a tudomany kivalé ismeretérél és
aktiv mlvelésérdl ad tanubizonysagot. Megallapitom, hogy értekezése mind formai,
mind tartalmi vonatkozasban kielégiti az MTA doktori kévetelményeket. A Jeldlt a PhD
fokozat megszerzése 6ta jelentds tudomanyos eredményekkel és gyakorlati
alkalmazasokkal gyarapitotta a tudomanyteriletét.

Dr. Bereczky Akos Laszlé MTA doktori értékezésének nyilvanos vitara kitlizését és az
fokozat odaitélést javaslom.

Gyér, 2021.04.30. e
Dr. habil Hanula Barna



