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A dolgozat elektromagneses elven m(ikod8 eszkdzok vizsgalatahoz és tervezéséhez nyujt Uj, specidlis eszkdzoket.
Olyan problémdak megoldasat célozza meg, amelyek rutineljarassal térténé modellezése nem vezetne eredményre,
vagy csak extrém er&forras-felhasznalds mellett. A témavalasztas id&szerd, hiszen az egyre pontosabb modellalkotas

kulcskérdés a villamosmérnoki gyakorlat szamara.

A Jelolt 2014-ben habilitalt a Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai
kutatdsi eredményekre alapozza. Ez figyelemreméltd, hiszen egyszer(ibb lett volna a habilitdcid dolgozatat

tovabbfejleszteni. Az itt bemutatott eredmények kétségkiviil Uj, az ipar szdmara is relevans témdkat mutatnak be.

Az 1. fejezetben bevezeti az elektromagneses térszamitasban a direkt és az inverz probléma fogalmat, a megoldandd
Maxwell-egyenleteket és a dolgozat kozéppontjdban allé tobbléptékld problémakat. Megoldasi stratégianak a

homogenizacié mddszerét valasztja, amelynek illusztralasdra két példat bevezet6ként mutat.

A 2. fejezet litze huzalbdl késziilt tekercsek modellezésével foglalkozik. F6 alkalmazasi terliletnek a magnesesen csatolt,
rezonancidn alapuld, vezeték nélkili energiaatvitelt jeloli meg, amelyet elektromos jarm(ivek toltésére hasznalnak.
Erre egy prototipus is épilt, amely a mérési eredményeket szolgaltatja. A fejezet elején kiderl, hogy a berendezés
hatasfoka a tekercsek ellenallasatdl nagyban fligg: csokkentésével a hatdsfok né. A kutatas kozéppontjaban igy a
tekercs Joule-veszteségének szamitasa all, amelybdl az ellenallds 6sszetev6i meghatarozhaték. A modellezés
nehézsége a tekercset alkotd nagyon vékony és nagyon nagyszamu, egymastdl elszigetelt vezetGk alkotta
geometridaban all. A litze huzalbdl késziilt elrendezéseket numerikus mddszerekkel altaldaban nagyon nehéz szamolni,
szlikség van valamilyen homogenizaciés technikdra; az irodalom szdmos mddszert ismertet, ahogy a Szerz6 ezt
bemutatja. A dolgozat ehhez a kotegek kozti aramkiszoritds Ujszer( leirasaval és az eddigieknél pontosabb
szamitdsdval jarul hozzd, s igy egy Uj tobbléptékl, homogenizacion alapuld technikat mutat be. A mddszer nagyon

részletes, teljesen altalanos leirdsdanak megértését nagyban segiti egy konkrét elrendezés vizsgalatanak leirasa.



e Kérdésként meril fel, hogy az egyre finomitott és egyre tobb hatast figyelembe vevé modellekkel szamitott
részeredmények mennyire hatnak vissza a kordbbi, kevésbé aprdlékos modellel szamitott eredményekre?
Egyaltalan érdemes ezzel foglalkozni?

o A fejezet végén emliti, hogy tovabbi szimuldcidkat igényelne a modell pontositdsa. A 2.21. dbran felvazolt
részeredmények mennyiben segitik a modell pontositasat? Hogy donthet6 el, hogy a részellendlldsok
(6sszetevBk) értéke kilon-kiilon helyes?

e |tt egy direkt feladat megoldasat lattuk. Hogy lehet elképzelni, hogy a mddszert a tekercselrendezés

tervezésére hasznaljuk?

A 3. fejezet szalagtekercsek modellezésével foglalkozik, fesziiltségkényszert feltételezve. Korszer( alkalmazasi
terliletként a magas h6mérsékletl szupravezets tekercsek modellezését jel6li meg, habar a mddszer mas hasonlé
elrendezéseknél is hasznalhaté. Az elméleti ismeretek rovid, tényszer(i kozlését kbvetben egy egyszer( tesztfeladatot
bemutatva a szupravezet6s alkalmazast targyalja. Bemutatja a megoldandd Maxwell-egyenleteket és a
potencidlformalizmusokat (A,V és H) és egyéb technikai részleteket. F6 célja a spirdlis tekercsek homogenizalasi
maddszeren alapuld szimulacidja, melyre egy olyan ekvivalens, anizotrop vezetGképesség-tenzort dolgozott ki, amely

figyelembe veszi a spiralis palyat. A linedris tesztfeladatot kovetSen tér rd a szupravezetds alkalmazasra.

e Erdekes, hogy nem emliti a T,¢-formalizmust. Szamomra ez egy kedvelt médszer 6rvényaramu problémak
megoldasara. Erdekel, miért nem keriilt itt bemutatasra.

e A 3.4.3. fejezetben a végeselemes implementacidt ismerteti. Itt a csomoéponti elemekkel térténé megoldast
mutatja be. Vazolja fel, hogy lehetne az élelem alapu megoldast alkalmazni a feladat megolddsaban.

o Technikai jellegl kérdés: a haszndlt COMSOL Multiphysics 5.2. nem teszi lehetévé az élelemek alkalmazasat?
Prébaltak a weak form kornyezetet? A 3.5. verzidban ez még rendelkezésre 4llt, és nagyon hatékonyan lehetett
alkalmazni.

o A legtobb szupravezetls alkalmazas a vezet6képesség nemlinearis tulajdonsdgait helyezi el6térbe és
modellezi. Talalkozott olyan irodalommal, ahogy a H-B karakterisztikat alkalmazzak? Ha nem, mit gondol a H-

B karakterisztika alkalmazasardél?

A 4. fejezet mozgd kozeg nyugvo-ekvivalens modellezésével foglalkozik. Olyan maddszert dolgozott ki, amellyel a
staciondrius kdzegmozgds elektromagneses modellje egy nyugvd kozeg ekvivalens modelljévé alakithaté. A
megoldandé egyenletek bemutatdsa utdn a nyugalmi ekvivalens részletes targyaldsat kovetGen tesztfeladatokon
illusztralja a mddszert. Ezen tesztfeladatok megoldasa a szakirodalombdl ismert, igy a javasolt mddszer ellenGrzésére

is lehet&ség nyilt.

A dolgozatot az eredmények tézisszer(i 6sszefoglaldsa zarja. A megfogalmazott tézisek egyértelmden Uj tudomanyos

eredmények. A mi irodalomjegyzéke 122 tételt tartalmaz.



Mivel hidnyzik a zaré fejezet, megkérdezem, hogy a Szerz6 milyen irdnyban folytatja tudomanyos tevékenységét, az

itt bemutatott médszereket hogyan kivanja a jov6ben felhasznalni, alkalmazni.

A nemzetkozi elismertséget tiikrozi az MTMT-adatbdzisban megtaldlhaté 120 kdzleményre érkezett 309

flggetlen hivatkozas és a 10-es Hirsch-index (2021. aprilis 26-ai adat).

A 100 oldalas, Latex-ben szerkesztett dolgozat stilusa gordiilékeny, olvasmanyos. Szépen szerkesztett mirdl

van sz, az abrak gyonyoriek, a tablazatok nagyban segitik az eredmények megértését.

A Jel6lt téziseit Uj tudomanyos eredménynek elfogadom.

Osszefoglalva, a doktori miivet nyilvanos vitara alkalmasnak tartom, és javaslom annak kit(izését.
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