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Szovetszerkezet kialakuldasanak kristalytani aspektusai polikristalyos Al rendszerekben

ciml értekezésérdl, amellyel az MTA doktora tudomdnyos cim elnyerésére pdlydzik

Jurij Sidor (a tovabbiakban: Palydzd) a benyujtott MTA doktori értekezésében polikristalyos
FKK (feltleten kdzéppontos kobos) fémekben, elsésorban aluminiumban képlékenyalakitas és
Ujrakristdlyosodds soran végbemend kristdlytani valtozdsokat elemez, matematikai
modellekkel és kisérletekkel vizsgdlja e valtozasok jellemzGit és meghatdrozd paramétereit.

A dolgozat 107 szamozott oldalbdl all, 8 fejezetre és egy 135 tételbdl all6 irodalomjegyzékre
tagozodik. A hivatkozott forrasok kozil 34 a szerzd sajat publikacioi kozul kerdl ki, melyek
z6mében rangos folydiratokban jelentek meg. A sajat publikacidk kozill 23-ban a Palyazé elsé

szerz8ként szerepel.

Az értekezésben kozolt eredmények egy nagyivl kutatdi palya oOsszegzését mutatjak be,
amelynek soran a Pdalyazd korszer(i elméleti és kisérleti eszkozokkel kozelit meg egy fontos,
sokat és sokak altal kutatott, mégis szamtalan fehér foltot tartalmazé tudomanyos
témateriletet, igy az értekezés, és ezen keresztlil a kutatdsi munka témavalasztdsanak

korszer(isége és fontossaga megkérdéjelezhetetlen.

Az értekezés stilusa eltér a megszokottdl, ugyanis nem tartalmaz egy jol elkilonithet6
szakirodalmi attekintést, hanem egy rovid textura-6sszefoglald (7 oldal) utan régtén a munka
eredményeinek ismertetésére tér at. Megjegyzendd, hogy ebben a 7 oldalban is szerepel olyan
allitas (els6 olvasatra a szakirodalom részként), amit kés6bb a Palyazo sajat eredményként a
tézisek kozott ismertet (a B-szal pontos kristalytani leirdsa). Véleményem szerint ez a rendkivdl
fontos és jol publikalt eredmény méltatlanul kevés helyet kapott az értekezésben. Kérdésem

ezzel kapcsolatban:



1. Hogyan jott ki ez a formula (3.10. dsszefiiggés)?

A kutatémunka eredményeinek részletes bemutatasa a 4., 5. és 6. fejezetben olvashaté. A 4.
fejezetben a Palydzd részletesen ismerteti a képlékenyalakitdasnak a textlrara gyakorolt
hatasat modellezd szamitasi eljarasokat. EIszor bemutatja azokat a kristalyképlékenységi
modelleket, amelyek kilonb6z6 mddon veszik figyelembe a szemcsék kozotti
kdlcsonhatasokat (kolcsonhatas nélkili, rovid-, kozép- és hosszutdvu kolcsonhatds). Ezek a
modellek a Taylor, az Alamel (vagy A-Lamel), a ClusterV és a VPSC modell.

A 4.1.2. fejezetben a Palyazo ismerteti azokat a kontinuummechanikai szamitasi modelleket,
amelyek eredményeit az el6bb emlitett kristalyképlékenységi modellek hasznaljak fel.
Bemutatja az SGM (simple geometric model), a PSC (plain strain compression) eljarasokat,
majd ratér az FLM (flow line modeling) ismertetésére. Ez egy anyagdramlasi modell, amelyet
a Palyazé dolgozott ki és publikalt. Sajnos az értekezésben ennek ismertetése is kicsit hianyos,
nem lehet megérteni a témaban irt cikkek alapos atolvasasa nélkil. Az FLM-modellnek megvan
az az elénye, és ezt a Palydzd meg is mutatja, hogy a végeselemes (FEM) szamitasoknal
lényegesen rovidebb futdsi id6k mellett kielégité pontossdggal modellezi a hengerlési
folyamatot. Az FLM mddszer validadlasanal a Palydzo részletesen leirja a modellben szerepld a
és n paraméterek meghatdrozasat. Ezzel kapcsolatban két kérdést fogalmaztam meg:

2. Mi az o és az n paraméter jelentése, megfogalmazhato-e ez valamilyen fizikai tartalom
segitségével, vagy csak matematikai segédmennyiségek?

3. A 4.17-19. egyenletekben felsorolt paraméterek (22 db) hogyan, mibél keriiltek

meghatdrozdsra?

A 4.2. fejezetben a Palyazd a klasszikus szimmetrikus hengerlés hatasat vizsgdlja a textura
kialakulasara. Elemzi az eddig bemutatott szamitasi modellek hasznalhatdsagat, alkalmazva a
textura index fogalmat, mint a modellezés egyfajta jésdgi mérGszamat. A hengerlési textura
mélységi eloszlasat is vizsgdlja egy, a TD sikban készitett EBSD-mérés alapjan (hengerlés el6tti
lagy allapotban, illetve hengerlés utan). A 4.2.2. fejezetben a lemez vastagsaga mentén atlagos
texturdkkal szamol, illetve ezt modellezi, a 4.2.3. fejezetben pedig a lemezvastagsagot 3 részre
osztja, figyelembe véve a kiindulasi lemez vastagsdg menti textUra-inhomogenitasat és a

hengerlés hatasdanak mélységfiiggését. Kérdésem:



4. Vajon ettdl eltéré eredményre szamithatndnk-e akkor, ha az ND sikon végeznénk az EBSD-
méréseket ugy, hogy az el6z6 mérésnél meghatdrozott hdrom réteg vastagsdgdnak megfelelé
anyagmennyiséget eltdavolitandnk az ND sikrdl, és igy haladndnk (rétegenként) a k6zépsé réteg

felé?

Az 5. fejezetben az Ujrakristalyosodasi textura kialakuldsat vizsgalja a Palyazé. Erdekes
szemcseszerkezet figyelhet6é meg az Al-2.8Mg 6tvozet Ujrakristdlyosodasa utdn, amikor az
Ujrakristdlyositd hdékezelés rendkivil rovid idejd, mindbssze 4 masodperc, az el6zetes
hideghengerlés soran elért vastagsagcsokkenés viszont jelentds, 85%, 96,9% és 99,1% (5.3.
abra). Az 5.3. 4bran megfigyelhet6, hogy a kisebb alakitds utdn egyfajta bimodalis
szemcseszerkezet jott létre (kicsi és nagy szemcsék), a nagyobb alakitasoknal ez az
inhomogenitas kevésbé, vagy egyaltalan nem figyelheté meg. Az abrabdl nem latszik, hogy ez
a részleges Ujrakristalyosodasnak az eredménye, de feltételezhetd, hogy igen. Kérdésem ezzel
kapcsolatban:

5. Van-e kimutathatd kiilbnbség az aprdészemcsés és a durvabb szemcsés tartomdnyok
texturdja kézott?

Ebben a fejezetben a Palydzé ismerteti az altala kidolgozott Uj Gjrakristdlyosoddsi modellt,

amelyet kisérleti eredményekkel validal.

A 6. fejezetben a Lankford-szam valtozasat vizsgdlja a Palyazé a textura fliggvényében.
Megallapitja, hogy hogy az r-érték (Lankford szam) szorosan korrelal a végsé lagyitasi folyamat

soran kialakult texturaval.

A 7. fejezet pontokba szedve 0Osszefoglalja az értekezésben ismertetett tudomanyos

kutatomunka eredményeit, a 8. fejezetben a Palydzé ismerteti Uj tudomanyos téziseit.

Az 1. és 4. tézis felirdsi modja szokatlan, nem felel meg a tézisekkel szembeni altaldanos
elvarasoknak. Altaldnosan elfogadott nézet, hogy a tézis egy o©ndlldan értelmezhet6
tudomadnyos allitas, és nem a tézist megfogalmazd kutatdnak a tézis eredményeinek elérése
érdekében kifejtett er6feszitésének a bemutatdasa. A 2., 3. és 5. tézis megfogalmazasa
formailag megfelel6. E véleményem fenntartdsa mellett a tézisekr6l a kovetkezé a

véleményem.



Az 1. tézisben a Palyadzé elmondja, hogy megalkotott egy preciz krisztallografiai leirast a -szal
leirasdara. A dolgozatban a végeredmény valdban olvashatd, de ennek el6zménye,
szarmaztatdsa, levezetése egy sajat publikacidra vald hivatkozas formdjaban jelenik csak meg.
Ezzel kapcsolatban egy kérdést tettem fel (1. kérdés), a tézist e kérdés megvdlaszoldsa esetén
tudom elfogadni.

A 2. tézis dllitdsa szerint a Palyazé kilonbozd kristdlyképlékenységi modelleket tesztelt
kiilonb6z6 mdédon alakitott aluminium oOtvozetekre, és e tesztekb6l fontos és
megallapitasokat fogalmazott meg. A tézist uj tudomdnyos eredménynek elfogadom.

A 3. tézisben hagyomanyosan és nem konvencionalis technoldgiakkal hengerelt aluminium
Otvozetekben vizsgalta az alakitasi textura kialakuldsat, e vizsgdlatokbdl fontos és Uj
megallapitasokat fogalmazott meg. A tézist uj tudomdnyos eredménynek elfogadom.

A 4. tézis kimondja, hogy a Palyazé kidolgozott egy Uj ujrakristdlyosodasi modellt, majd
megallapitja, hogy az Ujrakristdlyosodasi textura mely tényezbk figyelembevételével
szimulalhaték megfelel6 pontossaggal. A tézist uj tudomdnyos eredménynek elfogadom.

Az 5. tézisben a Pdlyazé megallapitja, hogy hogy az r-érték (Lankford szam) szorosan korrelal
a végs6 lagyitdsi folyamat sordn kialakult texturaval, majd bemutatja az egyes modellezési

paraméterek hatdsat az R-érték eloszlasara. A tézist uj tudomdnyos eredménynek elfogadom.

Osszefoglalva: Jurij Sidor értekezése egy nagy volumen( és gondosan kivitelezett
kutatomunka eredményeit mutatja be szisztematikus médon. A kdzolt tézisek koziil négyet
elfogadtam, egynek az elfogaddsat kérdés megvalaszolasahoz kotottem. Javaslom az

értekezés nyilvanos vitara bocsatasat.
Budapest, 2021. majus 3.
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