Bevezetés

A Nap a legfontosabb csillag az emberiség szempontjabol, mivel a maghasadas
(é¢s a még nem megszeliditett magfuzid) kivételével minden f6ldi energia forrasa.
Sugarzé energidjanak idobeli egyenletessége lényeges szerepet jatszott a foldi élet
kialakulasdban. Ugyanakkor ennek a hatalmas energiafolyamnak kis ingadozésai is
komoly hatassal lehetnek a Foldre €s az emberi technikara. Nem sokkal tobb, mint egy
¢vszazada ismerték fel az Osszefliggést a foldmagneses aktivitds €s a naptevékenység
kozt. Azota a technika fejlodése, az tirkutatas megindulésa sok mas kapcsolatra is fényt
deritett, amelyeken keresztiil a naptevékenység jelentdésen befolydsolja kozmikus
kornyezetiinket. Ezeket a hatasokat figyelembe kell venni a radiézasban, mesterséges
holdak iizemeltetésében, emberek tirutazasanal, miitholdas navigacidban és még sok mas
tevékenységben. A naptevékenység kutatdsanak tehat komoly gyakorlati jelentdsége
van.

Masrészt a Nap kutatdsa a tiszta alapkutatds, az asztrofizika szamara is jelentds.
Ez az egyetlen csillag, amelyen kozelsége miatt néhany széz kilométeres részleteket is
meg lehet kiilonbdztetni, részletesen tanulmanyozni lehet 1égkorének felépitését, az
abban zajlo folyamatokat. Szerencsénkre a Nap meglehetdsen atlagos csillag, ezért
altalanos felépitését mar jol le tudjak irni a korszert csillagmodellek, tulajdonképpen
ezek ellendrzésére hasznalhatd. A Nap fontos laboratériuma a plazmafizikanak is, ahol
az elméletileg elképzelt jelenségeket a gyakorlatban tanulmanyozni lehet.

Ugyanakkor a részletekben, ¢és kiilonosen a Nap magneses aktivitdsanak
megértésében az elmélet még nagyon messze van attdl, hogy le tudja irni egy bonyolult
napfoltcsoportban lejatsz6dé fizikai folyamatokat. (Parker, 1997). Egy kiilonallo,
szabalyos napfolt szerkezetére mar léteznek jo modellek, bar igazan csak az umbra
érthet6. A penumbraszalakban a fizikai paraméterek valtozasat csak a mostanaban
sikeriilt kimérni, a penumbra szerkezetének jo modellje igy még nem létezik. A
napfoltok keletkezésére, a naptevékenységi ciklus magyarazatara jelenleg leginkabb a
dinamé-elmélet elfogadott, de az eddigi tobb ezer publikaciobol még nem alakult ki egy
egységes kép. Foleg az neheziti az elméletek ellendrzését, hogy a folyamatok a Nap
felszine, a fotoszféra alatt jatszodnak, ahova kozvetlenill belatni nem lehet, tehat
valamilyen mas mddszerrel kell informaciot nyerniink. A felszin alatti folyamatokrol
legtjabban a hélioszeizmologiai mérések adnak adatokat, de ezeknek a térbeli és idobeli
felbontoképessége még elég kicsiny. Elméleti cikkek sokasdga tanulmanyozza a
magneses erdvonalcsovek felfelé haladasat a Nap konvektiv zondjaban, viszont ilyen
konkrét erdvonalcsdvek felbukkandsat még nem sikeriilt megfigyelni. Mint Rutten
(1989) irta, a Napon vannak olyan objektumok, amelyeket megfigyeliink, de
természetiiket még nem értjiikk, és vannak olyan objektumok, amelyeket értiink, le
tudjuk irni a tulajdonsagaikat, viszont abban a formaban nem léteznek. Hasonld a
helyzet a flerek esetében is, amelyeknél biztos, hogy az aktiv vidék magneses terének
energidja flti igen magas héfokra a korona és kromoszféra anyagat, erre utal példaul a
flerek alakjanak kapcsolata a napfoltcsoport magneses terének szerkezetével, de a
részletes fizikai folyamatok még nem vildgosak.

A Nap fizikdjanak megértéséhez mindkét megkozelitésre sziikség van. Az
elméleti, sziikségszertien leegyszeriisitett objektumokban zajlé folyamatok leirhatok.
érthetdk, a megfigyelések viszont megmutatjdk a folyamatok teljes bonyolultsagat.
Ugyanakkor a megfigyelések segitenek feltarni, hogy melyek a megengedhetd
egyszerUsitések az elméleti modellekben, megmutatjak azt is, hogy egyes folyamatok és



tulajdonsagok, amelyeket az egyszerisitett modellek alapjan megértettiink, a bonyolult,
matematikailag nehezen kezelhetd esetekben is érvényesek maradhatnak.

A jelen dolgozat a bonyolult napfoltcsoportok tanulmanyozasaval foglalkozik,
ezek szerkezetével és fejlodésével, megfigyelések alapjan. A bonyolult szerkezetli
napfoltcsoportok szdma az Osszesnek csak kis szdzaléka, ugyanakkor az aktiv
jelenségek, foleg a nagy flerek tobbsége ezekben zajlik. A f6ldi hatasok szempontjabol
a flerek a dontdek, ezért a megfigyeldk régota megkiilonboztetett figyelemmel kisérik a
nagy, bonyolult napfoltcsoportokat. A napfoltok sajatmozgasanak tanulmanyozasa
egyrészt informacidt nyujt az Oket alkotd magneses erOvonalcsdvek mozgésarol,
masrészt ezek a mozgasok alakithatjak ki azokat az instabil magneses tér-szerkezeteket,
amelyek végiil a flerek fellobbanasahoz vezetnek. Eddigi ismereteink szerint altalaban
minden nagy fler bonyolult napfoltcsoportban zajlott, de nem minden bonyolult
napfoltcsoport produkalt nagy flereket. Kézenfekvd volt tehat a kiilonbségek keresése,
hogy melyek azok a tulajdonsagok, amelyek a nagyobb fler-aktivitashoz vezetnek, igy
az eddig is sokak altal vizsgélt erdsen fler-aktiv napfoltcsoportok mellett foglalkozni
kell a magnesesen bonyolult szerkezetti, de kis aktivitdst mutaté foltcsoportokkal is.

A napfoltcsoportok fejlddésén kiviil egyrészt a magneses tér-vektor szerkezetének
tanulmanyozasa, masrészt a benniik lezajlo egyes konkrét aktiv jelenségek (flerek,
protuberancia-aktivizalddasok) részletesebb vizsgélata is hozzasegithet a napaktivitas
folyamatainak megértéséhez, az elméleti modellek kozti valasztishoz. A Magyar
Tudomanyos Akadémia debreceni Napfizikai Obszervatoriuma 1958 és 1982 kozt
onallé kutatointézetként, 1982 ota az MTA Csillagaszati Kutatointézete napfizikai
osztalyaként vilagviszonylatban élen jar a napfoltok helyzetének pontos mérésében és
ebbdl a napfoltok mozgasanak meghatarozasaban. A debreceni megfigyelési
lehetdségeket lényegesen javitotta az 1974-ben munkaba Aallitott nagy koronograf,
amelynek (és a korabban beszerzett Halle Ha sziirdnek) a segitségével a flerek részletes
megfigyelése is lehetévé wvalt. Jelen dolgozatban mdés obszervatdoriumokkal
egylttmiikddve, mas, féleg magneses, esetenként radidmegfigyeléseket is bevonva, az
utobbi évtizedben pedig az tirszonddk (SOHO, TRACE) észleléseit felhasznalva késziilt
vizsgalatok nyoman probalunk vélaszt adni néhany fenti kérdésre.



