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Bevezetés

A réz, az arany ¢s az eziist tobb ezer éve jelen van a kiilonboz6 kozosségek é€letében. Mai
tudasunk szerint a korai fémmiivesség DNy-Azsiaban, a mai Irak és Torokorszag teriiletén a
Kr. e. 11-9. évezredben mar 1étezett. DK-Eurdpaban az aranyfeldolgozas az 5. évezred
kozepén, mig a réz feldolgozasa a 4. évezred kozepétdl lenne altalanos (Roserts et al. 2009,
1012-1013).

A régészetben a korai fémmiuvesség/Early Metallurgy terminologia azt sugallja, hogy a
legkorabbi metallurgiai nyomok megtaldlasat, a fémfeldolgozas felfedezésének kezdeti
id6szakat jeloli a korai meghatarozas. Valdjaban nem ezt, hanem a mar mithelyekkel dolgozo
»igazi” bronzkor elotti tobb ezer év technoldgiai tudasanak fejlodését €s a fémfeldolgozas
fennmaradt emlékeinek kutatasat jeloli a korai fémmiivesség terminologia.

A Karpat-medencében és tagabb korzetében! a korai fémmiivességet a szokdsos harmas
korszakolas (kialakulas—viragzas—hanyatlas) szerint targyalja a kutatas. A ,kialakulas” a késé
neolitikum—korai rézkor idejére tehetd. Ekkor szerény kivitelii réz- és aranytargyakat
(els6sorban ékszereket) talalunk a leletanyagban, amelyek a feltételezések szerint termésrézbol
hidegen kalapalva késziiltek.

A virdgzo, fellendiilé korszak a kozépsd rézkor, amikor a fémdntés felfedezésével mar a sok
fémet tartalmazo, esetenként 20 kg sulyt rézcsakanyok €s a szépen kidolgozott aranytargyak
(csiingdk, dudoros mellkorongok, gytiriik) a jellemzdéek az emlékanyagban.

A korai fémmiivesség hanyatld korszakat a késo rézkorra helyezi a kutatas. A Kr. e. 3600/3500—
3000/2800 kozotti évszazadok fémleletei kozott nem talaljuk meg az el6zd i1ddszak
targytipusait. Eltlintek az aranytargyak és rézbaltdk, rézcsakanyok is. Jelentdsen csokkent a
fémtargyak mennyisége €s megvaltozott a mindségiik is. A feltételezések szerint ismét a
hidegen torténd kalapalas volt a jellemzd technologia. A jelenséget a felszini
termésrézleldhelyek kimeriilésével magyarazta a kutatas.

A korszak eddigi legnagyobb sirszamu temetdjének, a Budakalasz-Lupa csardai lel6helynek a
feldolgozasakor, azt tapasztaltam, hogy késé rézkori fémtargyak -elemzésével

(anyagvizsgalatok, készitési technika stb.) alig talalkozhatunk a szakirodalomban (BONDAR
2009b).?

Szembesiiltem azzal is, hogy a késé rézkor emblematikus lelete, az 1952-ben eldkeriilt,
mindmaig analdgia nélkiili vorsi diadém is lekeriilt a nemzetkdzi kutatasi palettardl, még
emlités szintjén sem szerepel jelentés munkakban (BONDAR 2015a). A Karpat-medence
kozEépso része fehér foltta valt az elterjedési térképeken.

1 A kiilonbozd régészeti korszakok elnevezése orszagonként, régionként eltérd. Ugyanez a helyzet az egyes
kozosségeket jelold elnevezésekkel, a régészeti kulturakkal is. Szamos szinkronizalo tablazattal lehet nagy
térségekben eligazodni és napjainkban mar egyre tobb a megbizhatdan kalibralt radiokarbon datum is. A Karpat-
medencében a rézkor 6nallo kor, Eurdpa mas részein ezek az évezredek a neolitikumba vagy mar a bronzkorba
tartoznak.

2 A szovegben hivatkozott irodalom azonos roviditéssel a kdtetben talalhato (211-243. 0).
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I. A doktori miiben targyalt kérdéskor(ok) tudomanytorténeti elozményei és
a doktori mii célkitiizései

A kés6 rézkori badeni kultira magyarorszagi emlékanyagaban a hetvenes évek kozepéig az
1949-ben feltart 40 siros alsonémedi temet6bdl (KOREK 1951), a 436 siros budakalaszi temetd
toredékébol, az els6 évben (1952) feltart 115 sirbol publikalt gydongydk, egy-két ar (SOPRONI
1956, a temeto teljes feldolgozasa: BONDAR—RACZKY 2009), tovabba az ugyanebben az évben
megmentett sirban megtalalt vorsi diadém (BANNER 1956, 324. Ih. (111. o) Taf. LXXXVII)
jelentette a korszak fémleleteit, s a Kéarpat-medence sem bdvelkedett ilyen emlékekben. E
kevés, am jelentds lelet — bar nem sok parhuzama volt — tdg teret adott széles
kapcsolatrendszerek, kereskedelmi utvonalak, s6t banyahelyek elméleti alapon torténd
megrajzolasara is.

A fémmivesség kutatdsaban fontos allomas volt a helyben végzett fémontés bizonyitékanak
tekinthetd olvasztotégelyek eldkeriilése 1976-ban a Lanycsdkon (ECSEDY 1978, XI. t. 3-5) ¢és
1979-ben a Zok-Varhegyen végzett asatasok soran (ECSEDY 1983). 1985-ben a késé rézkori
fémmiivességet tagabb kontextusba helyezd 0j leletek keriiltek elé Sarmelléken, ahol egy
rézkés pengéje és egy réztoér latott napvilagot (VIRAG 1999, 2. kép 1-2).

A kés6 rézkori fémmivesség lelohelyeit a sarmelléki leletek kozlésénél Virdg Zsuzsanna
gylijtotte 6ssze (VIRAG 1999, 5-6. jegyzet). Ujabb fémleletek csak az ezredfordulé kérnyékén
végzett nagyberuhdzasok eredményeként lattak napvilagot, amelyekbdl csak néhany targyat
publikaltak.

A kozlésekben gyakori a terminoldgiai pontatlansdg a targytipusoknal ¢és az
anyagmeghatarozasanal is. Réz, vorosréz és bronz megnevezés is eléfordul ugyanannal a
targynal pusztan ranézés alapjan. A kisszamu archaeometriai vizsgalat csak a kémiai Osszetétel
szazalékos adataira szoritkozott, és ezeket rendre labjegyzetben vagy egy-egy sorban k6zolték
a régészek, értelmezésiik elmaradt.

A fémleleteket is publikalo munkakban az egyes targyak analogiait talaljuk, és a korabbi
toposzok olvashatok a kevés parhuzam alapjan felrajzolt kapcsolatokrol. A fiatalabb generaciod
rendre atvette elddeinek megallapitasait a Karpat-medence fémmiivességérdl, igy a balkani és
az alpi fémmiivesség hatdsat prognosztizaltak a késo rézkorban is. A korszak megvaltozott
fémmiivességét a forrashelyek kimeriilésével magyaraztak, a Kr. e. 4. évezred tarsadalmat
nagyallattartd, pasztorkodo kozosségekkent irta le a kutatok jelentds hadnyada.

A kés6 rézkori fémmiivességet 0sszegzd tanulmany nem késziilt az elmult években a hazai
leletanyagrol.

A fémmivesség kutatisa az utdbbi években jelentds nemzetkdzi programok keretében torténik.
Az igazi fémkorszakot, a bronzkort, egyre jobban megismerjiik régészeti és kiilonbozo
természettudomanyos vizsgalatok alapjan archaeometriai oldalrol is (foldrajzi elterjedés,
kereskedelmi utvonalak, anyagosszetétel, proveniencia vizsgéalatok, egykori banyak
meghatdrozasa, a targyak készitési technikaja és keltezése stb.).

A bronzkort megeldz6 iddszakbdl csak a kozépsd rézkori latvanyos aranytargyakat és tomor
rézcsakanyokat ismeri a kiilfoldi kutatok jelentds része a Karpat-medencébdl. A késo rézkori
évszazadok (Kr. e. 3600/3500-3000/2800) fémmiivességével nem, vagy csak érintdlegesen,
egy-két mondattal érintik a kutatastorténeti fejezetekben. Olyan korszakként irjak le, amelyben
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jelentdsen csokkent a fémek mennyisége. A magyarorszagi anyagot, az itteni jelentds leleteket
az ujabb generaciok meg sem emlitik.

A nemzetkodzi kutatasban fehér foltként éktelenkedik a Kr. e. 4. évezred masodik felét is
abrazolo elterjedési térképeken a Karpat-medence koz€pso része, azt sugallva, hogy itt nem is
volt fémmiivesség.

Konyvemmel — amely a doktori palyazatba benyujtott disszertacid6 — az volt a célom, hogy
modszeres kutatassal ezt a fehér foltot megsziintessem ¢€s sokszempontu elemzésekkel
bizonyitsam: a késé rézkorban is létezett fémmiivesség, amely kiilonb6z6 technikakkal
készitette a rank maradt relikviakat.

Munkdm soran a késé rézkori fémmiives EMBEREK életét probaltam meg rekonstrudlni,
feltarva a nyersanyagbanyaszat modszereit, a fémfeldolgozas kiilonb6z6 mddozatainak, foként
a kohdaszatnak egészség- és kornyezetrontd hatasat, a fémfeldolgozas szocidlis, kereskedelmi és
tagabb tarsadalmi Osszefiiggéseit. Vizsgaltam a fémmivesség mitologiai lenyomatait, és a
fémek pozitiv szerepét a mindennapi ¢€letben. Valaszt kerestem arra a kérdésre, mekkora
fémmennyiséggel szamolhatunk az Oskorban? Ezzel a komplex szemlélettel és 1j
vizsgalatokkal bizonyithattam, hogy a késé rézkor fémmiivessége nemcsak hogy létezett, de
sokkal jelentdsebb és Osszetettebb volt, mint ahogy azt egy-két dsszegz0 mondatban leirtak
korabban neves kutatok is. A kozépsd rézkor és a bronzkor 01j eredményei nyoméan feltdruld
mozgalmas tarsadalmi folyamatokhoz a kdztes évszazadokban élt késo rézkori elédeink, Otzi
kortarsai is nagymértékben hozzéjarultak.

II. A doktori miiben targyalt kérdéskor(ok) forrasai, a feldolgozasuk soran
hasznalt modszerek

A régészet és természettudomanyos vizsgalatok eredményeinek kdszonhetden, a nemzetkdzi
kutatds tanulmanyait olvasva, a korabbi statikus kép kockai rendre kiesnek, helyiikbe
tudoményosan megalapozott tények keriilnek. Az egyre tobb jol keltezett kontextusnak
koszonhetden 1 felfedezéseket, technologidkat és uj kapcsolatrendszereket deritenek fel a
multidiszciplinaris kutatasok. A tudomanyok szinergiaja kordbban lathatatlan adatokra vilagit
ra, kiteljesitve igy az egykori valosagrol alkothato ismereteinket.

A Karpat-medence kozépso része a metallurgia szempontjabol is izgalmas teriilet, hiszen
kapcsolodast jelent Kelet €s Nyugat kozott technikai tudasatadasban, kereskedelemben, és az
innovacio terén is. Ezért is elképzelhetetlen, hogy a k6zépso rézkor fémgazdasaga utan hirtelen
elfelejtsék a fémfeldolgozas kiillonbozé modszereit €s a nyersanyagleldhelyeket eléddeink, majd
a kozépsd bronzkortdl szinte ipari méretekben készitsenek ismét kiillonbozé fémeszkozoket,
¢kszereket és fegyvereket.

1. A késo rézkori badeni kultura magyarorszagi emlékanyaga

Osszegytijtottem a késé rézkori leleteket és az elszortan kozolt fémelemzéseket a
szakirodalombol.
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Adatgyiijtésem eredményeként a badeni komplexum magyarorszagi megtelepedésének kozel
2000 leldhelyébdl minddssze 30-rol ismeriink a fémmiivességhez kdthetd emlékeket, csaknem
tiszta rézbdl késziilt targyakat (5. kép).® Aranyleletet nem emlitenek a régészeti forrasok. A
rézbol késziilt leletek telepiilések godrébdl keriilt eld, dontd résziik azonban csontvazas
temetkezésekbdl maradt rank.

= A leletanyagban ékszerek (II. 1. fejezet, 8. kép, 1-4. tabla), eszkdzok/szerszamok (II. 2.
fejezet, 9. kép, 5—6. tabla), torok (IL. 3. fejezet, 10. kép, 7. tdbla) és a fémfeldolgozashoz
sziikséges kellékek (II. 4. fejezet, 12. kép, 8-9. tabla) fordulnak elé. A bronzkori
kutatasok jelentds eredményeként egy tovabbi targytipust is sikeriilt a késé rézkorra
keltezni: nemrégiben bebizonyosodott — bar ez még nem keriilt be a szakmai
vérkeringésbe — hogy a Banyabiikk—Valcele—-Maikop 2-3 tipust rézbaltak a késo
rézkorban késziiltek (SZEVERENYT 2013; DANI 2013, 204, Fig. 10, és 6. tabla 3, 5, 6),
Romania, Horvatorszag, Szerbia, Lengyelorszag és hazank teriiletérdl is ismert ez a
tipus.

= A kotetben 231 db magyarorszagi réztargyat mutatok be analogidkkal a badeni
komplexumbél (II. fejezet és 1. tablazat?). A Katalégusban részletesen leirom a
targyakat (X. fejezet, 1-9. tabla). A III. 1-4. fejezetben adom kozre az altalam
Osszegylijtott és egységesitett,” kiilonbozé modon, elszortan kozolt korabbi
fémvizsgalatokat (7 lelohelyrol 27 targy) €s publikalom az altalam végeztetett Gjabbakat
is (4 leldhelyrdl 9 targy, és a vorsi diadémrol tovabbi 1) vizsgalatok). A kdtet végén
talalhato kihajtos tablazatban foglaltam Ossze a kémiai elemosszetétel adatsorait (2.
tablazat).

» A fémdsszetétel Osszehasonlitdo elemzéséhez a réztartalom szerinti csdkkend sorba
rendeztem a 2. tablazatot. Az 0 tablazatbol (17. tablazat és 80—-82. 0.) jol lathato, hogy
a targyak réztartalma 90% folotti, azaz csaknem tisztarézbdl késziiltek. Markans eltérés
az egy¢b OsszetevOkben nincs.

2. Uj leletek, tij archaeometriai vizsgdlatok, 1ij eredmények

Mig korabban a temetdfeldolgozéasok a sirhely és a leletek bemutatdsara, valamint a halott
antropologiai alapadataira szoritkozott, napjaink tudoményos lehetdségeinek koszonhetden
ennél sokkal tobbet tudhatunk meg az egykori emberrdl és a targyakrol is. Ennek érdekében
OTKA és NKFI palyazatombol tobb vizsgalatot is végeztettem, és a vorsi diadém — Kiss
Viktorianak kdszonhetden — bekeriilt egy nemzetkodzi anyagvizsgalati palyazatba is.

2. 1. Vorsi diadém

Az 1952-ben Vorson eldkeriilt 2. sz. sirban talalt diadém (1. tabla 1-2) ujrakozlésével,
lel6helyének pontos meghatarozasaval és kiillonbdzd roncsoldsmentes elemzésével igyekeztem
mar korabban re-integralni ezt a kiilonleges relikviat a kutatasba (BONDAR 2015a, 2015b,
2015c, 2016). A konyv II1.2. fejezetében kdzoltem a tobb intézményben végzett vizsgalatokat.
A vorsi halott neme is vitatott volt. A fizikai antropoldgiai vizsgalat nem tudta egyértelmiien

3 A tézisekben irodalmi hivatkozas nélkiil emlitett kép-, tdbldzat-, oldalszdm- vagy fejezethivatkozasok a
konyvemben talalhatok.

4 A 1. tablazatban a régészeti adatokon (lel8hely, targytipus, darabszam, kozlés adatai, elékeriilés koriilményei)
kiviil szerepelnek a fémvizsgalatok adatai is (intézmény, vizsgélatot végz0 személy, vizsgalati moddszer,
publikacio).

5 A koncentraciét kifejez6 mértékegység hol ppm-ben, hol stlyszazalékban szerepel a szakirodalomban. A pars
per million-t (ppm) atszamoltam szazalékra.
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eldonteni a halott nemét, mert a 2. sz. sirbdl csak a koponya van meg, a hosszu csontokat sehol
nem talaltak, annak ellenére, hogy Nemeskéri Janos szerint a MNM Embertani Taraba keriilt.
Mende Balazs Gusztav a koponyat ndies vonasokat mutatdo emberhez kototte.

Uj eredmények:

= A fejdisz analogidit keresve egy 0j anatoliai leletegyiittes alapjan bizonyithattam, hogy
a korabban toredékes diadémnek tartott leletek homlok-, szemfed6- vagy szajzard
lemezek lehettek (BONDAR 20154, Fig. 4. 1).

= Egy nemzetkozi genetikai program keretében a koponyabol vett minta alapjan sikertilt
a diadém tulajdonosanak genetikai nemét is egyértelmlien meghatarozni. Szécsényi-
Nagy Anna archaeogenetikus aDNA vizsgalata szerint a 2. sz. sir halottja né volt
(LipsoN et al. 2017, Extended Data Table )
https://www.nature.com/articles/nature24476).

= Ugyanitt kdzolhettiik a halott individualis korat is a radiokarbon adat alapjan: halalanak
ideje a Kr. e. 3360-3103 calBC kozé tehetd.

= A diadém készitési technikajanak megismeréséhez neutronradiografia (NR) és prompt-
gamma aktivacids analizis (PGAA), valamint repiilési id6 (time of flight) és neutron
diffrakci6 (TOF-ND) elemzések késziiltek a Budapesti Kutatoreaktornal a Budapesti
Neutron Centrum (BNC) archeometriai kutatasokban résztvevo partnerintézményekkel
(MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont Nukledris Analitikai ¢és Radiografiai
Laboratorium, MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont SzFI Neutronspektroszkdpiai
Osztaly) létrejott egyiittmiikodés keretében.®

= A sztereomikroszkopos felvételeket (10. tabla 1-4) Téth Zsuzsanna (ELTE BTK RI)
készitette, a készitéstechnika értékelését Mihaczi-Palfi Anett (MTA BTK RI) irta meg
(Id. a konyvben, Appendixben).

= Az ED-XRF vizsgélat adatsora is Appendixben olvashatd (Gresits Ivan, Budapesti
Miiszaki- és Gazdasagtudomanyi Egyetem).

= Kisérleti régészeti modszerekkel azt bizonyithattam, hogy a modernkori rézszalagbol
fakalapaccsal a szalag kozepétdl a két vége felé haladva elvékonyithatd az anyag
(BONDAR 2015a, 113-114). A modern targyrol késziilt sztereomikroszkopos
felvételeken (10. tabla 5-10) a kalapalas nyomai jol kivehetdek és 6sszehasonlithatdak
a késo rézkori diadémrdl késziilt felvételekkel.

A felsorolt vizsgalatok elemzése és a kisérleti régészeti modellezés is megerdsitette, hogy a
diadém nyersanyaga nagytisztasagu réz, az ékszer feltehetéleg un. mdasodlagos rézércek
felhasznalasaval késziilt, a targyat rézlemezbdl formaltadk meg kalapalassal. A készités soran
esetleg alkalmazott hdhatas nyomait — amellyel a targy szilardsagat €s rugalmassagat is elérték
— a végso kalapalas elfedi (Mihaczi-Palfi A. 180. o.)

2019-ben Mannheimben Kiss Viktoria ,,.Lendiilet” Mobilitas projektje keretében elkésziilt a
diadém 6lomizotdp vizsgalata is,” ennek kiértékelése még folyamatban van.

® A vizsgalatokra az EU FP7-es NMI3 projekt keretén beliil keriilt sor, a Studies on local metal production of the
Carpathian Basin from the late Copper Age until the Middle Bronze Age (3500-1500 BC) c. palyazat segitségével.
Az egyiittmiikddést ezaton is koszondm Kiss Viktorianak, valamint a vizsgalatokat végzo Kasztovszky Zsoltnak,
Kiss Zoltannak, Mar6ti Boglarkanak, Kali Gydrgynek és Mitcsenkov-Horvath Eszternek.

7 Eziiton is kdszondm Kiss Viktoridnak a lehetdséget.


https://www.nature.com/articles/nature24476
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2. 2. Balatonlelle-Radpuszta, pantkarperec elemzése

Balatonlelle-Radpuszta 67/5. lel6helyen Molnar Istvan asatasan, 2005-ben feltart két késo
rézkori sir egyikében (415. sir) egy 8-9 éves gyerek csukldjara szoritva keriilt el egy 3,7 cm
atméroju, 14 gramm sulyu, lemezbdl hajlitott, két végén egy-egy lyukkal ellatott pantkarperec
(11. tabla), amely jelenleg egyediilallo ékszer az inventariumban.

A radpusztai sir tdbb szempontbol is egyediilallé (BONDAR 2020).8 Az eltemetett gyerek mellé
tovabbi koponyékat tettek, 6t fej maradvanyat talalta meg az asato. A sirban a pantkarperecen
kiviil egy kiilonleges anyagu fekete gyongy is volt a halott nyakanal, egy rézlemezbdl késziilt
gyonggyel egyiitt. Ezeken kiviil a badeni kultira gyakori edényei (korso, bogre) keriiltek még

a sirba.

Eredmények:

A Kkarperec restauralatlan volt, igy lehetéségem volt arra, hogy f6ldes allapotaban, majd
mechanikus tisztitds utan is XRF vizsgalatot végezzilink rajta. A vorsi diadémot is
elemz6 Gresits Ivan megallapitotta, hogy a karperec csaknem 100 %-ban réz, bizonyos
elemek a talajszennyezOdés miatt mutathatok ki a restauralas el6tti allapotban (Gresits
I. 1d. a kotetben, Appendixben).

A sztereomikroszkopos pasztazd vizsgalat (Mihaczi-Palfi A., Appendixben) a
készitéstechnikdhoz szolgaltatott adatokat.

A karperecnek a csukloval érintkezd belsé oldaldan harant irdny( rajzolatokat
figyelhettem meg a restaurdlas eldtti allapotrol készitett fotdimon. Feltételezésem
szerint ez a halott gyermek bdrének ,,cementdlodott” lenyomata lehet. Igazsagiigyi
orvosszakeértot kérdeztem meg errdl, aki szerint lehetséges, de mar nem bizonyithato,
hogy valoban az elhunyt gyermek bdrének lenyomatat Orizte meg a karperec, amely
gyors elektrolizis kovetkeztében marddhatott be a karperec belsejébe. Hasonlo
mintazatot ad az emberi bOr azonos 1éptekii felvételen (13. kép).

A fizikai antropoldgiai vizsgalatok szerint a csontvaz ndies jelleget mutatott.

A genetikai nem meghatarozéasa alapjan az egyik koponya 20-25 éves férfié volt, két
koponya fiu, kettd lanygyermeké volt (3—10 év kozottiek). Ez a koponyatemetkezések
szempontjabol 1ényeges adat. Az altalanos vélekedés szerint ugyanis az 6skultusz
megnyilvanuldsa lehet a koponyék sirba helyezése id6rdl idére. A radpusztai sir ezt a
nézetet cafolja, a gyerekkoponyak semmiképp nem utalhatnak az 6sokre. Az elhunyt 8—
9 éves finval viszont anyai 4gi rokonsagban alltak, ahogyan ezt Szécsényi-Nagy Anna
1ij genetikai modszerrel, shotgun analizissel kimutatta (BONDAR-SZECSENYT 2020).°

A sirban eltemetett gyerek és az egyik koponya radiokarbon korhatarozasat — amelyet
jelenleg futé NKFI K 128413. sz. palyazatom keretében csindltattam — nemrég kaptam
meg a Scottish Universities Environmental Research Centre (SUERC) glasgow-i
laboratoriumatol. Ezeket az eredményeket ujabb publikacioban kozdljiik majd.

A fiu sirjaban egy kiilonleges fekete gyongy is volt, amely szerves anyagbo6l késziilt.
Nagy valoszinliséggel ez a Karpat-medence legkorabbi gagat (jet) lelete.
Anyagvizsgalata folyamatban van a CSFK Geologiai és Geokémiai Intézetében.

8 Bondar Maria: Kés6 rézkori kiilonleges temetkezések Balatonlellérdl (Somogy m.) — Unusual burials of the Late
Copper Age at Balatonlelle (County Somogy) Somogyi Muzeumok Kozleményei. Kozlésre elfogadott kézirat

2020.

° Bondar M. — Szécsényi-Nagy Anna: Skull cult in the Late Copper Age. Ziridava 34 (2020) on-line folyoiratban
Kozlésre elfogadott kézirat 2020.
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2. 3. Nagyfiigedi torhegy

Unikalis lelet a Fodor Laszlo &satasan, Nagyfligeden 1994-ben eldkertilt, az 4satasi jelentés
szerint ,,cseppformdju rézlemez”. A 4 cm hosszu, 3,5 gr sulyu targy valdjaban egy atfurt tér
hegye (7. tabla 3a—b).

Eredmények:
= A nerusaji (Szlovakia) tér rekonstrukcios rajza (11. kép) alapjan egyértelmii. A kis tor
fegyvernek alkalmatlan, bontokés vagy miniatiir mérete alapjan szimbolikus tartalmu
targy lehetett.
= Anyagosszetételét Gresits Ivan vizsgalta (Id. Appendixben).

2. 4. Fajsz-Garadomb leletei

Fajsz-Garadombon Banffy Eszter asatasan 2006-ban napvilagot latott két kisméretli, vékony
lemezbdl kivagott, egyik szélén lyukkal ellatott, 2,5 cm atmérdjli, 0,7 gramm sulyl és egy
toredékes, 0,2 gramm sulya gomb (3. tabla 14-15) és huzaltoredék (6. tabla 6) is.

Eredmények:

= A gombok analogijat a centeri 3. sz. sirban talaljuk meg, abban a sirban, amelyben
harom antropomorf urna volt. A kiiltepei aranylemezekkel diszitett koponya (7. kép) és
a varnai temetd kozismert sirja alapjan feltételezem, hogy ,,gombok” szemet lezaro
funkciot is betdlthettek, és nem ruhazatra applikalt diszek voltak.

* A gombokkal egy godorben 1év6 vékony huzal nyersanyag vagy huzal karkotd lehetett,
ahogyan ezt a Cotofeni kulttra négy lel6helyérdl is ismerjiik (POPA 2017).

» A gombok és a huzal ED-XRF vizsgalatat Gresits Ivan végezte (Id. Appendixben).

3. A fémfeldolgozds problémdi és feltételrendszere

A fémmiivességgel foglalkoz6 régészeti munkakban altaldban a leletekrél ¢és az
anyagvizsgalatok eredményeirdl esik sz6 a régészek szemszogeébol.

Az un. korai fémmiivesség kutatdsdban a régészeti alapkérdések a kovetkezok:
mikor/hol/hogyan fedezték fel/készitették el eldszor a megtalalt leletet? Azaz kronoldgia,
tertilet, készitési mod a vizsgéalando.

A technologia alapkérdései: mi volt elébb? Az Ontés vagy a kalapalads? Milyen asvanybol
készitették? Honnan szarmazhat az alapanyag? Milyen eljarassal késziiltek a targyak?

A kérdéskor mindkét teriileten hasonlo (kronologia/teriilet/modszer), de az érdeklddés oka mas.

A régész az emberi tarsadalom fejlodését vizsgalva teszi fel a kérdéseket, mert a felfedezések
kiinduldpontja és mozgasa érdekli elsésorban, amely az emberek tevékenységével, felfedezd
kivancsisagaval és a birtoklassal fligg 0ssze. Felfedezni/megszerezni valami Ujat, ezt tovabb
fejleszteni, terjeszteni €s az elsdség jogan minél tobb gazdasagi hasznot, hatalmi poziciot
megszerezni ennek révén, ha lehetséges. A fémbanydk e torekvés megvaldsitasara kivaldoan
alkalmasak voltak, mar egészen korai idokbdl az irast ismerd tarsadalmak szamos haborut,
komoly vérontast jegyeztek fel réz-, On- vagy aranybanyak miatt.
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A technikatorténészeket és természettudosokat inkdbb az anyag tulajdonsagai, 0sszetétele és a
matériaval végrehajthatd miveletek érdeklik. Valaszaikban a kiillonbozé miiszerek
objektivitasara tamaszkodhatnak.

A két tudomanyos kozelités nagyon gyiimolcs6zO lehet, hiszen vannak ko6zos kérdések,
amelyekre a valaszt is kdzosen, a mésik tudomany miiveldjével egylitt gondolkodva, vitatkozva
lehet valdsziniisiteni, vagy valamilyen pontossaggal megadni. Napjainkban mar a tudomanyok
parbeszédének oriilhetiink, s ami kordbban az egyik félnek nyilvanvalo volt, az ma mar a masik
szamara is kezd érthetévé valni. A tudomanyok kozotti szinergia nyoman egyre tobb kérdésre
kaphatunk konkrét, tudoményosan megalapozott valaszt.

Eredmények:

= A fémelemzések tanulsagaival és problémaival a kotet 111.4., a készitési technikaval a
IV. fejezetében foglalkoztam. E két fejezethez szorosan kapcsolodik a rendelkezésiinkre
allo fémvizsgalati lehetdségek bemutatdsa (XI. fejezet), amelyben a régészetben
leggyakrabban alkalmazott médszereket irtam le roviden. E metdédusok a fizika, kémia
vagy az orvostudomany teriiletérdl keriiltek be az archaeoldgia vizsgalati lehetdségei
kozé. Fontosnak tartottam, hogy rogzitsem, mikor fedezték fel az adott elemzési modot.
Nem kérhetjiik ugyanis szdmon egy vizsgalat hidnyét napjainkbol visszatekintve, ha az
még nem volt ismert vagy szélesebb korben alkalmazott akkor, amikor egy régészeti
lelet eldkeriilt.

= A korai fémmiivesség megértéséhez a fémfeldolgozashoz vezetd utat és a kiilso
feltételrendszert is vizsgaltam (V-VI. fejezet).

= A geologiai kornyezet, az ércek eléfordulasi helye, a kdzetek Osszetétele, a korabeli
banyaszati modszerek és eszkozok attekintésével a fémfeldolgozas miiveleti sorat
(chaine opératoire) is felvazoltam. A banyaszat jobb megismeréséhez a régészekkel
gyakran egyiitt dolgozo, Hegediis Zoltan banyamérnok (1925-1995, az MTA doktora,
az Orszagos Erc- és Asvanybanyak fomérnoke) és Molnéar Ferenc geoldgus (egyetemi
docens, ELTE Természettudomanyi Kar Asvanytani Tanszék) kozértheté munkéja
alapjan foglaltam 6ssze a konyvemben mindazt, amit jO, ha ismer a fémmiivességgel
foglalkoz6 régész is.

3.1. Az oskori banydk keltezésének problémadja és a proveniencia kérdése

A szakirodalomban — még ma is — szamos esetben taldlkozunk olyan megallapitasokkal,
amelyek a kozépkori forrasokban emlitett, vagy az jkorban miivelés ald vont banyahelyeket
veszik szamitasba lehetséges 6skori banyakként, pusztan elméleti alapon.

Szerencsére vannak Oskori — radiokarbon vagy 6lomizotopos modszerrel — keltezett banyak
Eurépaban (OTTAWAY—ROBERTS 2008). Mig korabban a banyaban talalt, valamely szerves
anyagot keltezték radiokarbon modszerrel (kozvetett keltezés), napjainkban a banyak keltezése
6lomizotopos korhatarozassal torténik. Ha a fémtargyakat is ily modon elemzik, akkor van
remény a banya beazonositasara.

* A fémmivesség egyik sarkalatos problémdja a rézkori banydk megtaldlésa,
keltezhetOsége ¢és az ismert leletek beazonositasa valamely banyaval, azaz a
proveniencia meghatarozasa. A kérdéskort a VI. 1. fejezetben mutatom be.

= Az utébbi évek kutatdsai arra is ravilagitottak, hogy a fémtargyak ¢és banyak
6lomiztotépos modszerli azonositasa is szamos kérdést, problémakat vet fel. Az eltérd
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forrasbol szarmazo ércek Osszeolvasztasa vagy az eltérd izotoparanyu targgyal torténd
ujraolvasztas az eredetvizsgalat eredményét teljesen megvaltoztatja (PERNICKA 2014,
256-258).

Az is nyilvanvald, hogy a banyadk kozeteinek Osszetétele heterogén. Ha sikeriil is jol
keltezni €s banyahoz kotni egy—egy targyat az 6skor hossza évezredein beliil, az mar
szinte lehetetlen, hogy a banyan belill pontosabban lokalizaljuk a fémtargy
nyersanyaganak kitermelési pontjat. Azt ugyanis végképp nem tudhatjuk mar, hogy a
banya koézetébol topografiailag honnan, melyik pontrdl vették tobb ezer évvel ezelott
azt az ércdarabot, amelybdl az altalunk vizsgalt targyat készitették!

3.2. Banyaszati eszkozok, modszerek

A fémfeldolgozashoz alapvetden ércekre van sziikség. A termésréz a felszinen gytjthetd
»kovekben” fordul eld, mig az egyéb réztartalmu ércek kiilonbozd kdzetekben taldlhatok meg.
A korai fémmiivesség tobb ezer éve alatt mindkét forrast kiaknaztak a kiilonboz6 kozosségek.

Az 6skori banyaszat folyamatat, dsatdsokon megtalalt eszkozeit és objektumait a VI.2—
VI.7. fejezetben mutatom be.

Theodor Wertime (WERTIME 1964, 1973) utan Borislav Jovanovi¢ (JOVANOVIC 1978,
1985) is felhivta a figyelmet arra, hogy nem a rézbanyak voltak az elsé nyersanyagot
biztositd természeti forrasok az emberiség ¢életében. A paleolitikumtol kezdve ismerték
a kiilonbozd kdeszk6zok nyersanyagaul szolgaldé kdanyagok leldhelyeit, ahonnan
kitermelték a pattintott kovek nyersanyagat. Ez is olyan feladat volt, mint az ércet
tartalmazé kovek kibontasa. Az egyes régészeti korok ércbanyaszata tehat komoly
elézményekre, tapasztalatokra, kordbban mar kitalalt, jol bevalt modszerekre épiilhetett.
Minden bizonnyal ,,.kdvet” banyasztak akkor is, amikor megtalaltdk azokat a kiilonleges
kozeteket, amelyekrdl — a véletlenek osszjatéka folytdn — késdbb bebizonyosodott, hogy
valgjaban ércek. Nem meglepd, ha ezen ,kiilonleges kovek™ banyaszatahoz hasonlo
modszerek €s eszkozok kellettek, mint pl. az obszidian vagy a kiilonb6zé kovak
kibontasahoz, amely technoldgiat mar évezredek oOta ismerték az emberek.

3.3. Tarsadalmi és kornyezeti vonatkozdsok

A fémek felfedezése, tulajdonsidgaik megismerése és a fémtargyak készitéséhez vezetd
folyamat egyes munkafazisainak tokéletesitése hossza 1d6 alatt megsziiletd, jelentds innovacio
volt, amely mas felfedezésekkel egylitt radikdlisan megvaltoztatta az emberek életét és
atalakitotta a kozosségeket is.

E sokrétli problémat, a késd rézkori fémmiivesség tarsadalmi vonatkozésait a VII.
fejezetben, kovetkezményeit a VIII. fejezetben tekintettem at a kevés, ismert adat
alapjan.

A fémfeldolgozads kezdetben nem okozott nagy katarzist az ember és a természeti
kornyezet ¢€letében. A korai idokben hideg eljarassal késziilt, kalapalt targyakhoz a
rézszalagot viszonylag konnyen eldallithattak a fémrogokbdl, a nyiltterli olvasztashoz
(melting) ugyanis elegendd a tabortliz héfoka és az olvasztotégely.

A koézet zartterl, redukcios — azaz oxigénszegény kornyezetli — olvasztasa (smelting)
mar kohaszati tevékenység volt. Ehhez nagy mennyiségii faszén is kellett, amely 6riasi
mennyiségli fa pusztulasahoz vezetett, am a kdzetbdl igy is csak 5%-at tudtak kinyerni

10
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a kivant fémnek. A kohdszati miivelethez patak vagy folyd kozelsége is idealis, az érc
mosashoz. E miivelet — bar elédeink ennek még nem voltak tudataban — mérgezi a
vizeket.

A fémbanyészat és a fémontés/kohdszat feltételrendszere és miiveleti sora szamos
ponton megvaltoztatta a természetet foldon, vizben, levegdben. Tajatalakito, az
okologiai egyensulyt megbontd, visszafordithatatlan kornyezetkarositd folyamatokat
inditottak be a korai fémmiivesek az 4j felfedezés és technologia feletti romiikben.
Nemcsak a kornyezet karosodott. Az ércek porkdlésekor keletkezd mérgez6 gazok miatt
sulyos egészségkarosodast is szenvedtek. A mérgezésen kiviil sériiléseket is szereztek
vagy halalukat lelték banyaszas kozben. Munkdjuk soran ugyanis sziikk vajatokbol
kellett a felszinre hozni a nagy nehezen levert kézetdarabokat. A nagyon sziik aknakba
olykor gyerekeket kiildtek, akik gyakran meghaltak a vajatokban, ahogyan ezt asatason
eldkeriilt csontjaik bizonyitjak.

A fémmiuvességgel foglalkozd emberek minden valdsziniiség szerint a telepiilésektol
tavol, a fémforrasokhoz kozel, az erdében éltek és dolgoztak az év erre alkalmas
idészakaban. Mindez a kozosségen beliilli munkamegosztasra és a kdzosségtol vald
elszigetelddésre is ravilagit.

I11. A doktori mii fobb eredményei

A badeni kultura fémmiivességének leletanyaga, jellemzoi

1. Osszegylijtottem a hazai leletanyagot, és az elszortan megtaldlhaté korabbi

fémvizsgalatok adatait.

2. Uj leleteket is kozoltem, és Gj roncsoliasmentes elemzéseket is csinaltattam korabbi

OTKA és jelenleg futd6 NKFI palyazatombol.

Megallapitottam, hogy

* afémmiivesség bizonyitékai koziil a magyarorszagi anyagban a készterméket és az
ontéssel kapcsolatos néhany eszkozt ismerjilk. Banya, porkologodor,
fémolvasztashoz hasznalt specidlis kemence még nem keriilt el6 a feltarasokon.

= aleletek dontd része, mintegy kétharmada, csontvazas temetkezésekbdl szarmazik.
Minddssze harom hamvasztdsos sirban taldltak fémleletet. Telepekrdl is kertiltek eld
fémtargyak, és néhany esetben bizonytalan az eldkeriilési hely jellege.

» A temetkezésekben talalt fémtargyakat az id6 6rizte meg szamunkra. A mindennapi
¢letben hasznalt targyak nem voltak ilyen maradand6ak. Ha nem jol sikeriiltek vagy
a hasznalat soran eltortek, sériiltek jra és ujra megolvasztottak és feldolgoztak a
fémet, igy ,,végtelenitve” pl. egy-egy rézszalag ¢lettartamat.

= A rézleletek teriileti megoszlasa (bar eldkeriilésiik a véletlennek koszonhetd)
jelenleg azt mutatja, hogy egyes régidkban nagyobb igény lehetett fémtargyakra —
koztiik kiilonlegesekre is — mint masutt. Az ismert 30 leldhely jellemzden a hegyes-
dombos vidékeken, a Dunéantulon (Baranya, Somogy, Veszprém, Zala, Fejér, Pest
megye és a fovaros) valamint az Eszaki-kozéphegységben (Borsod-Abatj-Zemplén,
Heves és Nograd m.) koncentralodnak, de az orszag k6zépso (Bacs-Kiskun megye),

crer

a fémmiivesség rank maradt emlékei.

11
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» Ha térképen nézziik az ékszerek (17. kép), eszkdzok/szerszamok (18. kép) valamint
a fémfeldolgozas kellékeinek (21. kép) elterjedését, azt latjuk, hogy a hegyvidékek
altal kirajzolt EK—DNy irdnyu savban koncentralédnak ezek a leletek. Mind a harom
leletcsoportndl nagy teriileti szoras figyelhetd meg, amely azt is jelzi, hogy tovabbi
targyak eldkertilésére szamithatunk.

= A térok (19. kép) a Dunantuli-kozéphegységben és az Eszaki-kozéphegységben
keriiltek el6. Meglep6 modon az orszag nyugati teriiletérdl (az Alpok kozelségébdl)
egyelére nem ismerlink fémleletet vagy fémmiivességre utald jelenséget a
korszakbol, annak ellenére, hogy a korabbi iddszakban jelentdsnek mondott
kapcsolat volt e két teriilet kozott (Mondsee tipusu leletek).

3. A fémfeldolgozas folyamatanak megértéséhez a fémfeldolgozashoz vezetd utat és a

kiils6 feltételrendszert is vizsgaltam, a régészek szamdra kevéssé ismert geoldgiai,
geokémiai vonatkozasokat is attekintve. A banyészat, a fémontés és egyes targyak
készitésének megismeréséhez esetenként a kisérleti régészet eredményeit is
felhasznaltam. Attekintettem a fémbanyaszat modjat és eszkozeit kiilonbozé régiok
régészeti eredményei alapjan.

A régészeti és archaeometriai adatok egylittes kiértékelésével — a kiilonbozo

tudomanyok kozotti szinergianak koszonhetéen — szdmos kozvetett informacid is

segitett abban, hogy a targyak és készitési technikan tul az Embert is ldssam a torténések

mogott.

= A magyarorszagi leletek, anyagvizsgdlatok ¢és készitéstechnikai elemzések azt
mutatjdk, hogy a korszak fémmivessége nem iparszerli, széles tomegigényeket
kielégité metallurgia volt. Még csak manufakturdlisnak (kisszérids termékek egy-
egy mithelybdl) sem tekinthetd jelen ismereteink szerint.

= A fémtargyakrol nem mondhato el, hogy standardizalt aruk, tomegigényre készitett
targyak lettek volna. A badeni kultura fémleletei néhany targytipusra szoritkoznak,
amelyekhez csak kevés analogidt talalhatunk kiillonb6zd régészeti kontextusbol.
Ezek azonban nagy teriiletet fel6lelé kapcsolatrendszert rogzitenek: az Alpoktol a
Kaukazusig, Németorszagtol Olaszorszagig megtalalhatoak a hasonld leletek.

= Helyben dolgoz6 (vagy vandorld) mesterek egyedi targyait latjuk a leletanyagban.
E kézmiivesek kozott voltak iigyesebb, nagyobb tudasu specialistak (pl. a vorsi
diadém, a balatonlellei karperec, az Ozd-centeri és fajszi ,,gombok” készitéje), és
vannak az egyszerlibb arakat, vésdket és gyongyoket eldallito mesterek, akik a
kiilonboz6 fémmiives technikakat ismerték és alkalmaztak.

= A sirokban taldlt gyongyok, a vorsi diadém, a Balatonlelle-radpusztai karperec,
tovabba a kisebb eszkozok (4rak) hideg eljardssal, kalapalassal késziiltek. A vorsi
diadém ¢és a balatonlellei karperec Gjonnan végzett miszeres vizsgalatai soran
szabad szemmel nem lathatdo Osszefliggéseket is feltartak a vizsgalatot végzo
szakemberek. Valosziniileg a lehelet finom ,,gombokat” is igy allitottak el6
hajszalvékony lemezbdl.

=  Kétfajta gyongykészitési technikat figyelhetlink meg a leletanyagban. Az un.
csOgyongyoknél a méretre vagott lemezkék két hosszanti oldalat egymasra hajtottak,
igy jott létre a hengerre emlékeztetd cségyongy. A tekercselt vagy spiralis
gyongyoknél a dentaliumra tekercselhették spirdl alakira a konnyen alakithatd
rézlemezt, ahogyan ezt a budakalaszi temetdnél bizonyithattuk.

= A késeket kalapaldssal és hevitéssel készithették. A vésdket mar ontotték.

= Az Ontott rézbaltdk a kohaszati ismeretekkel rendelkezé fémmiivesek termékei:
eléallitdsukhoz nemcsak nyersanyag, de pontosan elkészitett ontéforma és specialis
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szaktudas is kellett. A jelenleg ismert négy magyarorszagi ontéforma toredékébol
(8. tabla 1, 3—4, 6) balta/fejsze rajzolodik ki. Ontdformakat csak kevés helyrdl
ismeriink ezen kiviil, mert agyagbol vagy homokbol késziiltek €s a fém lehiilése utan
széttorték a format, igy nagyon kevés maradt csak meg, megtalalasuk a véletlennek
koszonhetd. A horvatorszagi Salo§ lelohelyrél a Belgrad-Zagrab autopalya
épitésekor feltart teriiletrdl publikaltak 13 balta ontéforma toredékét (Lozuk 1995,
57, Fig. 8).

A szegecses torok elkészitése is a bonyolultabb miiveletek koz¢ tartozik, hiszen itt
az Ontés ¢€s kalapalas kettosét kellett jol alkalmazni. Az, hogy helyben késziilt vagy
mashonnan beszerzett késztermékek voltak-e a kiilonb6z6 torok, sajnos, nem tudjuk.
Azonban nagyon valészini, hogy a baltak és torok mar olyan helyen késziilhettek,
amelyeket a késdbbi korokban miihelyeknek nevez a kutatas.

5. Bizonyithattam, hogy a badeni kultara fémmiivességének kevés, de annal jelentésebb
leletén keresztiil lathato, hogy tobbszintii volt a fémmiivessége, tarsadalmi igények és
fémfeldolgozasi technikak szempontjabol is.

A nagyobb temetdkben (Alsénémedi, Budakaldsz, Balatonlelle-Fels6 Gamasz) a
mellékletek megoszlasa azt mutatja, hogy nem kaphatott mindenki rézbdl késziilt
targyakat a temetéskor. Nem tudjuk, hogy az elhunytak életiikben is hasznaltak-e a
sirjukban talalt gyongyoket, rézarakat, vésdket és tiiket. Az egyedi ékszerek
(diadém, karperec) azonban a kozosségen beliili megkiilonboztetés, a kiilonleges
helyzet, a statusz vagy presztizs jelzése volt. Ugyanigy a halotti ritushoz kapcsolddo
szemzard lemezkék (,,gombok™) is csak a kivaltsagosok sirjaba keriilhettek, ahogyan
ezt az Ozd-centeri 3. sir harom antropomorf urnaja is bizonyitja.

A hasznélati eszkozok és az egyedi leletek arra utalnak, hogy a badeni kultara
kiilonleges féemmiivességgel jellemezhetd, amelynek csak kis hdnyada maradt fenn.
Szélesebb foldrajzi kitekintésben a kés6é rézkorban komoly kohdszati ismereteket
1gényld, szinte miivészeti alkotasokkal is taldlkozunk a leletanyagban. A badeni
kultiraval részben egyidében élt kaukazusi Maikop kultira temetdjében 9500,
részben eziist, részben arany leletet taldltak, koztiik rendkiviil realisztikusan
megformalt kiilonleges allatfigurakat is. Mig a kordbbi iddszakbdl a varnai
temetOben talalt, aranylemezbdl késziilt, kétdimenzids szarvasmarha figurak
(HANSEN 2015. Fig. 4; LEUSCH et al. 2015. Fig 12, 13) a kiemelkedd leletek, a 4.
évezredben késziilt, Ontodtt, ugyancsak szarvasmarha szobrocskdk mar joval
fejlettebb technikarol tanuskodnak. A legszebb targyakat a Maikop kultira (Kr.
3800/3600-3000) névado leléhelyének nagy kurganjabol ismerjiik: két arany
(HANSEN 2014, Fig. 13) és két eziist (HANSEN 2014, Fig. 14-15) kisméretii
szarvasmarha figura keriilt el6 a temetkezésbol, amely a 4. évezred elsd felére
keltezhet6. Az allatkak 7,6 és 9,2 cm hosszuak. Ezeket a muvészi kiviteld,
haromdimenzids zoomorf szobrocskakat viaszveszejtéses technikaval ontotték. Az
5. évezred 6ta ismert lireges Ontéssel késziilt targyakhoz nemcsak alapos kohaszati
rutin, de a realisztikus megformalashoz jo kéziligyesség és nagyon aprolékos,
gondosan kidolgozott, viaszba karcolt mintdzat és agyagboritas is kellett (HANSEN
2015, 144).

A korszak fémmiives tudasanak ezen emblematikus emlékeihez hasonlo, fémbdol
készitett zoomorf leletet magyarorszagi anyagbol még nem ismeriink. A
haromdimenzids, élethli, ontott allatfigurdk azonban masutt megtaldlhatok. A
Kaukazustél tavol, Europa E-i felében is tobb helyen (a lengyelorszagi Krezican és
Bytynben, a szlovakiai Liskovan, a németorszagi Dieburgban) eldkeriiltek ilyen
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crcr

szarvasmarhapart abrazoljak (BONDAR 2012, Fig. 17).

A kocsit huzo, kisméretti fémbe Ontétt allatok nem a mindennapi élet részei, ijabb
bizonyitékok a nagyfiigedi tér kapcsan mar emlitett miniatlirizacidé szakralis
tudjuk, hogy a viaszveszejtéses technologia hogyan terjedt el mozaikszerlien az
emlitett nagy teriilleten, a Kaukazustol E-Eurdpaig, a szlovak hegyvidékig.
Elképzelhetd, hogy a tavolsagi kereskedelem bizonyitékai és nem az ontészeti tudas
atvételének emlékei ezek a targyak. A hasonlosagok mellett jelentds a kiilonbség
abban, hogy a badeni kultara leletei jaromba fogott szarvasmarhdk miniatlr
abrazolédsai, azaz a kocsi ismeretének ¢€s hasznalatanak bizonyitékai, mig a
kaukdzusi leleteknél erre utalé adat nincs.

A kiilonb6zé fémmiives technikdk ismerete/alkalmazdsa vagy a késztermék
atvétele, a szokasos hasznalati eszkdzok és az egyedi leletek arra utalnak, hogy a
badeni kulturanak széles kapcsolatokat jelz6, kiilonleges fémmiivessége volt,
amelyben szakralis elemek ¢és a kozOsségen beliili statusz kiilonbségek is
megjelennek. Mindezen tények azt bizonyitjak, hogy a badeni kultarkor
fémmiivesség tobb szinti volt.

6. Foglalkoztam az Gn. ,,arzénréz” problémaval.

A térok kapcsan meriil fel rendre a szakirodalomban az arzénréz problémaja (IL.
fejezet: 54-57, 1. fejezet: 63, 81-82). A ko6zéps6é rézkori Mondsee-tipusu
targyaknal ezt bizonyitva is latjak a kutatok. A késd rézkorban azonban ezt erds
kritikaval kell kezelniink. Az arzénrdl tudni kell, hogy csak nagyobb szdzalékban
(10-15%) tekinthet6 tudatosan alkalmazott 6tvoz6 anyagnak. Az ércek kozott van
nagy arzéntartalmu ércasvany is, a tennantit, amely max. 20 % arzént tartalmaz. Az
is igaz azonban, hogy 0,5-3 szazalék arzén hozzaadasa mar keményebbé, jobban
feldolgozhatova teszi a rezet. Kisebb szazalékban csak az ércben taldlhato
szennyezOdéssel van dolgunk. Az elemi arzén 614 °C kornyékén gazza alakul és
elparolog az ércbdl. Jelen ismereteim alapjan a legvalosziniibb az, hogy a kézetben
1évd ,,szennyezbanyagként” értékelhetjiik a késd rézkori targyakban fellelhetd
alacsony szazalékll arzén komponenst az elvégzett fémelemzések ismeretében.

Az ,arzénréz” probléma eldontéséhez azt kellene tudnunk, hogy a késé rézkori
kohaszok tudatosan kerestek-e magas arzén tartalmu kézetet vagy tudatosan
adagoltak kismennyiségii arzént a megolvadt rézhez? E kérdésekre valosziniileg a
jovoében sem tudunk valaszolni.

A késo rézkori térokrol (Sarmellék, Balatonlelle, Kantorjanosi) a szakirodalomban
gyakran olvashatjuk, hogy a targytipus a Mondsee kulttra alpi fémmiivességhez
kapcsolddik, és annak késObbi hatasa az arzén tartalmu réztargyak elterjedése a
Karpat-medencében. (Csak zardjelben jegyzem meg, hogy a magyarorszagi jelenleg
ismert késo rézkori fémleletek elterjedési térképeit nézve egyetlen olyan lel6hely
sincs, amely az Alpokhoz kozeli dunantili régidk valamelyikében lenne.) A
fémvizsgalatoknak koszonhetéen mas tertiletekrdl (Anatdlia, Kaukazus, Romania,
Irdn) viszont egyre tobb ,,arzénréz” leletet is részletesebben megismeriink (VAISOV
1993; MELIKSETYAN-PERNICKA 2010; Bucol et al. 2013; BOCHER 2016; KASHANI
et al. 2013). Az alpi-fémmivességgel valo kapcsolat — nemcsak az analogiak és a
leletek hidnya miatt, de az 6sszetétel alapjan is — a késo rézkorban nem bizonyithato,
a keleti kapcsolatokra talalunk egyre tobb adatot a leletanyagban.
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7. Adatokkal, szamitasokkal alatamasztva vazoltam fel az Oskori fémkitermelés,
kereskedelem és fémfeldolgozas méreteit (11-12, 114-118).

8. Kovetkeztetni tudtam az ember tdjatalakitd €s kornyezetrombold tevékenységére és a
fémmiivesség tarsadalmi vonatkozasaira is, kiilonds tekintettel a banyaszattal és korai
kohaszattal foglalkozo kozosségek és emberek életére (VI1I. fejezet).

9. Foglalkoztam a fegyverekkel is.

= A badeni kultura mozgalmas vilagaban a térok kapcsan felmeriil a fegyver, a habora
kérdése. A széles kapcsolatrendszerrel rendelkezd kozosségek életében nyilvan
konfliktusok is léteztek. Nem tudunk azonban régészeti modszerekkel is
bizonyithaté nagy habortikrol, tomegmészarlasrol. A kiillonbozo fegyverek 1étezését
egy kiilonleges leletcsoport abrazolja. A 4. évezredben sirsztéléken és a
sziklamiivészet (rock art) kiilonb6z6 alkotasain megjelennek a sziklara karcolt vagy
festett t6rok, fokosok, nyilak, késébbi sztéléken komoly kardok is. Ez a jelenség
nagy teriileten el6fordul, emlékeit az Ibériai-félszigettl, E-Eurdpan at a Kaukazusig
hegységeiben talaljak meg a sziklarégészetre szakosodott szakemberek (SANSONI
2013, Fig. 5-6; ARCA 2014, szamozatlan abrakkal, LING—-UHNER 2014, Fig.18;
RAMIREZ et al. 2005. a téma jo Osszegzése, kiemelend6 abrazolasok: Fig. 67, Fig.
1, Fig. 18-19, Fig. 21, Fig. 25, Fig. 33, Fig. 37). Ezeket az abrazolasokat Gjabban a
harcos, a hés alakjaval azonositjak egyes kutatok (HANSEN 2015, Fig. 11).

= A sirsztéléken és a szikldkra vésett rajzokon az egyén kiilonleges helyzetét mas
elemek, pl. a kocsidbrazolasokkal egyiitt feltind fegyverek is jelzik. Tekintve, hogy
nagy haboruskodasrol, tomegek gyors elpusztitasardl nincs régészeti adatunk a késo
rézkorbol, egyetérthetiink azokkal a kutatokkal, akik a fegyveres embereket
abrazolo sztéléket ritualis harcos megorokitéseként értelmezik (TUREK 2017).

= Természetesen a fegyveres jelenetek kozott a vadaszatot megorokitd abrazolasok is
vannak, igy a nehezen megfejthetd karcolt dbrakat dvatosan €s kelld jozansaggal
kell értelmezniink (RAMIREZ et al. 2005, Fig. 34).

= A fegyver dbrazolasa az idolokon is megjelenik ebben az évezredben. Kozismert és
sokszor idézett a Cernavodd-Dealul Sofia lelShelyen talalt férfi szobrocska,
amelynek jobb vallan atvetett szijon egy hdromszog alaki nyeles tor van
(DuMITRESCU 1974, Fig. 289. 3; ROMAN 2001, Taf. 1. A térre P. Roman hivta fel a
kutatok figyelmét). Hasonlo idol téredéke ismert Satu Nou leléhelyrdl is (ROMAN
2001, Abb. 16. 12.). Az idol felsé része maradt meg, bal vallan atvetett szij alatt
(valdszintileg abba beletiizve, beledugva) viselte a tort a férfi(?). Mindkét idol késo
rézkori, a Cernavoda III kultira emléke. A szijra erdsitett vagy abba beledugott tor
mindkét szobrocskdn hdromszog alakt, nyeles (nyélnyajtvanyos) fegyvert abrazol.
Ez akét lelet is amellett szol, hogy egyénhez kotott fegyver 1étezik a késé rézkorban,
amely hatalmat, statuszt jelképez a Harcos, a Vadasz alakjaban.

10. Mindezek ismeretében felvazoltam a késo rézkori tarsadalom a korabbinal komplexebb
képét. Ramutattam arra, hogy a Kr. e. 4. évezred elsé felének évszazadait szélesebb
kitekintésben vizsgalva az ekkor létrejott innovaciok kovetkeztében hogyan valtozott
meg a kozosségek értékrendje, milyen ereddi voltak az 0j felfedezésnek a kdzdsségen
beliili és a kiilonboz6 telepiilések lakoi kozotti differencidlodasnak.

A kés6 rézkori fémmennyiség ,radikalis” csokkenésére és a targytipusok megvaltozasara a

szakirodalom tobb magyarazatot is ad. Két markans vélemény korvonalazodott. Eszerint vagy
megvaltozott a késd rézkori kozosségek szemlélete a fémeket illetden, azaz nem tartottak
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fontosnak, értékhordozonak a rezet €s az aranyat, vagy a neolitikum o6ta hasznalt, felszin kozeli
fémleldhelyek kimeriiltek, emiatt a korabbiaktol eltérd technoldgiaja, gyengébb mindséget
produkald fémfeldolgozast kell feltételezniink, amelynek emlékei koziil csak nagyon kevés
maradt meg.

A leletanyagot attekintve bizonyitottam, hogy a késé rézkori kozosségek ismerték a
fémmegmunkalas kiilonb6z0 modozatait, igy a nagy felkésziiltséget igényld fémontési
technikékat is.

Véleményem szerint a fémtargyak ,.csokkenése” az 1j technoldgia, az Ontés/kohdszat
felfedezésével magyarazhatd. Mind a réz, mind az arany értékes fém a mai tézsdéken is, mert
lényeges mindségromlas nélkiil ujra és Gjra feldolgozhatd. Joggal feltételezhetjiik tehat, hogy a
rank maradt leleteknél joval tobb fémtargy késziilt, &m ha megsériilt, hasznalhatatlanna valt,
akkor nem dobtak el, hanem ujraolvasztottak. Ezért van az, hogy a sirba tett targyak jellemzik
inkabb a leletanyagot, ezeket ugyanis a halottal egyiitt eltemették. Eppen emiatt még fontosabba
valik az a leletspektrum, amely a tobb fajta feldolgozasi technologiat alkalmazo, széles
kapcsolatrendszert jelz6 késo rézkori fémmiivességet reprezentalja.

A késo rézkori tarsadalomrol

A torténelem soran folyamatos valtozast, atrendezddést lathatunk. Viragzo6 gazdasagok, hatalmi
kozpontok a kiilsé feltételrendszer megvaltozasa vagy habortk kovetkeztében letinnek a
szinrl és atadjak a helyiliket valami Ujnak. Az eréforrasok kimeriilése, 0 lehetdségek
felfedezése, €ghajlatvaltozas, népességrobbands €s szamtalan egyéb tényezd rendezheti at az
erdviszonyokat az dskor ezen innovativ korszakaban is, amelynek sordn a régi értékek helyét
az 1j paradigmat kifejezo jelképek veszik at.

A késo rézkorban e valtozasok okait a 4. évezred masodik felében megsziiletd felfedezésekben
kereshetjiik. Ekkor szamos, maig €16 innovacio sziiletett meg. Ezek koziil talan a két
legfontosabb a kerék €s a kocsi megalkotasa volt, amely tovabbi felismeréseket, invenciokat
eredményezett még ebben a korai iddszakban. Az 0j szerkezet hosszu probalkozéasok, gyakorlati
tapasztalatok nyoman sziiletett meg, aprolékos munkaval kellett kidolgozni, tokéletesiteni a
talalmanyt a foldrajzi koriilményekhez igazitva, és a kozosség elvarasait, igényeit is kielégitve.
Ez a jelentds felfedezés kezdetben csak keveseknek adatott meg. A kivaltsagot, a presztizst, a
kiilonleges statuszt manifesztalta, amelyet mindenkori birtokosaik szakralis tartalommal is
gondosan alatamasztottak. Mindez a leletanyagban is tiikr6z6dik (BONDAR 2012).

Ugyancsak jelent0s gazdasagi felfedezés volt a szarvasmarha mésodlagos hasznositdsa. Sir
Andrew Sherratt angol régész professzor 1981-ben megjelent nagyhatdsu tanulmanyéaban a
,masodlagos termékek forradalma” néven irta le ezt a ,lancreakciot” (SHERRATT 1981). Az
SPR (secondary product revolution) 1ényege: az allatok teje, gyapja, igavono ereje megujuld
eroforras, ismétlddden felhasznalhatd, igy a kozosség élete konnyebbé, tervezhetobbé és
gazdagabbd valik. A vadéaszat eredményessége mar nem meghataroz6 eleme a kozosség
husfogyasztasanak, csak szinesiti a valasztékot. Ez a pozitiv valtozas kiilonb6z0 gazdasagi
stratégiak kialakitdsdra 0sztondzte a kozosségeket. A barmikor ledlhetd, tenyésztett allatok
husmennyisége eldmozditotta a siités, f6zés, tartositas, fliszerezés technoldgidinak kitalalasat,
fejlesztését. A bor- és csontmegmunkalas kiillonb6zé modszerei is gazdagodtak, a boércserzés
bonyolult technologiaja is ehhez az idészakhoz kothet6 felfedezés lehetett. Az allatok tejének
tudatos felhasznalasa tovabbi tejalapu élelem eldallitasat tette lehetové: a sajt és a vaj mar nem
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ismeretlen ekkoron. Az innovaciokat befogadd kozosségek gazdagodtak, felesleges
termékeiket elcserélhették mas csoportokkal.

A kocsi mar megkonnyitette az emberek ¢életét, annak ellenére, hogy még nehezen fordulo,
tomor fakerekekkel egyiitt mozgod tengelye volt. A nehézszekér szélesebb kort elterjedése utak
épitését vonta magaval, igy nagyobb teriiletekre kiterjed0 tavolsagi vagy kozvetitd
kereskedelem is 1étrejohetett.

A kiilonbozd értesiiléseket Osszetett lancolatban érték/érhették el és adtak tovabb az emberek.
Ennek soran tavoli vidékekrodl, szokasokrol is tudomast szereztek, és emberi kapcsolatokat is
kialakitottak.

Elképzelhetd az is, hogy igy szereztek tudomaést metallurgiai szakismereteket birtoklo
fémmiivesekrdl, akiket alkalmanként megbizhattak kiilonlegesebb targyak elkészitésével is. Ha
ez igy tortént, akkor mar stilusok, miithelyek 1étezését is feltételezhetjiik egyes régiokban.

A késo rézkori kozosségek ismerhették a fémnyersanyag és/vagy a késztermékek beszerzési
lehetOségeit is kapcsolataik révén. Ez a sokrétli ismeretanyag a munkamegosztast és
specializaciot is kialakitotta a kozosségeken beliil és kozosségek kozott is.

Ebben az iddszakban tobbszaz, olykor 1000 km-es tavolsagban kereskedtek a kiilonb6z6
kozosségek soval, obszididnnal és nagy valdsziniiséggel, gyapjaval is, amely az ekkortajt
megismert gyapjas juhhoz kotheté. Ezek voltak a ritka, nagyobb ,értéket” megtestesitd
arucikkek a korszakban.

A 4. ¢évezred masodik felében az emberek mindennapjaiban az 10 felfedezések hatasara
bekovetkezett jelentds pozitiv valtozasok, az j gazdasagi stratégiakbol kovetkezéen jobb
¢életkoriilményeket eredményeztek, amely 0j elitet is létrehozott. E kivaltsagosoknak a
korabbiaktdl eltérd igényei és fétisei voltak. A gazdasagi, szellemi ¢és szakralis
paradigmavaltasnak j szimbolumai lettek: a miniatlir kocsik, kisméretli allatfigurdk, egyedi
¢kszerek és tovabbi Un. kistargyak.

A budakalaszi temet6 feldolgozasakor mar felsejlett, hogy a temetébe a kivalasztottak
keriilhettek. Raczky Pal roviden le is irta a torténeti keretet (RACZKY 2009).%°

A Pilismar6t-basaharci temetd elemzése (BONDAR 2015d) ujabb bizonyitéka lett korabbi
feltételezéseinknek. Szembeotld volt a sirokban az egyedi és a miniatiir leletek nagy szama.
Ezek az un. kisleletek a ,kultikus targy” vagy ,.gyerekjaték” kategoriaba tartoznak a
arégészeknek. Ma mar ennél sokkal arnyaltabb a kép, a nemzetkozi kutatés tobb ,,jelentéktelen”
targy funkcidjat korvonalazta az elmult években, €és ezekrdl bizonyitotta, hogy léteztek olyan
egyéni vagy kozosségi (tdrsadalmi) presztizst/statuszt szimbolizalé hasznalati eszkozok,
amelyek egykoron egyértelmli jelentéssel birtak az adott kozosség szdmara és konkrét
személyhez kotddtek (BONDAR 2020a).!! A pilismar6ti hamvasztasos temetdben — azoknal a
sirokndl, ahol lehetséges volt az elhunyt nemének meghatarozasa — egyértelmi volt, hogy nem
gyerekjatékok, a miniatiir targyak donto része ugyanis felndttek sirjabol kertilt eld.

10 Raczky, Pal: Historical context of the Late Copper Age cemetery at Budakalasz. In: (Bondar—Raczky eds.)
The Copper age cemetery of Budakalasz. Budapest 2009, 475-484.

11 Bondar Maria: A késorézkori elit temetkezéseirdl. Kelemen Marta 80 éves c. tanulmanykotetbe. Kozlésre
elfogadott kézirat 2020.
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A ,miniatiirizaci6” fogalma, jelentése, jelentdsége csak napjainkban keriilt a kutatéds
homlokterébe (BONDAR 2015d, 215-216). A redukalt méretli targyak — az irasbeliséggel mar
rendelkezé Okori civilizaciokban — egyértelmiien a halotti kultuszhoz szellemiségének
kifejezoi, a legtobb hiteles forrast erre az 6kori Egyiptomban talaljuk (ALLEN 2006; COLIN et
al. 2014). Ugyancsak a halalhoz kapcsolodnak az eddig ismertté valt egyedi ékszerek is (vOrsi
diadém, balatonlellei pantkarperec).

A pilismaroti temetdben a kicsinyitett targyaknak nemcsak szakralis, de helyettesito szerepe is
volt, a gazdasagi értéket (ritka allatok), vagy tarsadalmi statuszt jelol6 inszigniakat (pl. kocsi,
€10 allat, hatalmi jelvény) nem temették el a halottal, helyette annak redukalt méretii valtozatat
tették a sirba.

Ennek kapcsan sajatos kettésségre figyelhettem fel a késd rézkorban: egyrészt a nagyfoku
pazarlast, masrészt a komoly takarékossagot latjuk a telepek és temetkezések mélyebb
elemzésekor és a fémmiivesség teriiletén is.

A korszakban kozismert a szarvasmarhakultusz. Rengeteg allatot 6lnek le, nyuznak meg,
csontjaikat kiilonb6z6 telepiilési godrokbe dobaljak vagy olykor anatomiai rendben elfoldelik.
Eléfordul, hogy emberekkel egyiitt keriilnek telepiilési godorbe a marhatetemek, vagy
szabalyos temetkezésnél taldljuk meg ember(ek) és allatok egyiittesét. A késd rézkori
telepiilések archaeozooldgiai anyagaban dominans a szarvasmarhacsont. A szarvasmarha tehat
nagy szamban el6forduld, hétkéznapi jelentdségii allat volt.

A késo rézkorbol kevés allatdbrazolds maradt fenn, ezek azonban — a fémmiivesség emlékeihez
hasonldéan — eléggé sokrétiiek. Megtalalhatd koztilk a szinte miialkotas szépségli tehénfejii
edény, a jellegtelen kis allatfigurak, a ,,robusztus” pilismar6ti birkaszobrok, a protomékon 1€vo,
jelzés értekdi, de fajtdhoz nem kothetd allatfejek vagy a fogatolassal 0sszefiiggd onalld, fémbol
ontott allatszobrocskak (egyeldre lengyelorszagi, szlovakiai és németorszagi lelohelyekrdl)
tovabbd az edényperemen vagy edénytesten 1évO, vitatott allatfajhoz kothetd, kiilonbozo
teriomorf plasztikak (BONDAR 2015d, 236-241 tovabbi irodalommal).

A pilismaroti sirokba tett allatfigurak szokatlanul nagyméretiiek, vaskosak (BONDAR 2015d, PI.
55). Megformalasukbdl 1athatd, hogy vagy fantdzia éllatot dbrazoltak, vagy olyat, amelyeket
emlékezetbdl alkottak meg, nem volt naponta lathato.

Mig a szarvasmarha a todmegfogyasztas, a mindennapok része (egyes kutatok szerint kozosségi
lakomadk, tinnepek megnyilvanuldsa) volt, a pilismaroti, leginkabb birkdra emlékeztetd
bumfurdi szobrocskak viszont csak ritkan latott allatokat abrazoltak, amelyek kiilondsen
fontosak lehettek a kozdsség szamara. Ebben az iddben jelenik meg a gyapjas juh, talan ezt az
értékes allatot formaztak meg a vaskos agyagfigurakban.

A kisméreti allatkak tehat részben a presztizs kifejezoi, részben komoly értéket jelentd javak
voltak. Ezeket nem olték le id6 eldtt, és nem temették el ,,gazdajukkal”. A miniatiirizacid
segitett: az allat kicsinyitett agyagmasat tették a sirba, igy allat és ember egyiitt maradt a halal
utan is, jelezve a kiilonleges kozosségi statuszt, az allat birtoklasanak jogat.

A nagy szamban ledlt marhak és a miniatiir allatfigurak megkiilonboztetett szerepébdl is arra

konkludalhatunk, hogy a kés6 rézkori k6zosségek életében mas-mas értéke, jelentésége volt az
egyes allatfajoknak a mindennapokban, és a halotti kultuszban.
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A kiterjedt kapcsolatokat bizonyitja a pilismar6ti temetdben talalt két locsont is. A 16 haziasitasa
is a Kr. e. 4. évezred masodik felére tehetd. A koradbbi kutatdsokkal ellentétben nem
Mezopotamidban vagy a Balkanon tortént €2 meg, hanem a mai Kazahsztan teriiletén, ahogyan
ezt a Botaiban talalt leletek alapjan ma feltétezhetjiik. A 434. sirban talalt sarokcsontok egyazon
allatbol keriiletek a 434. sirba e messzi vidékrél (GAL 2015).12

A kozosségi takarékossag masik elemét a fémmiivességnél érhetjiik tetten. Felismerték, hogy a
réz ujra és ujra beolvaszthatd, értékes fém, ha a targy megsériilt, nem kell kidobni, mert
ujrafeldolgozhat6 az alapanyag. Ez a felismerés is tapasztalati iton hozzjarult a koradbbinal
hatékonyabb gazdasagi stratégia kimunkaldsahoz, még — ha kézgazdaszok hijan — nem is igy
nevezték ezt az adott korszakban.

Osszegzés

A mozgalmas ¢és Osszetett tarsadalmi kép alapjan nyilvanval6d, hogy az egyes kozosségek
teleptilései kozott is voltak mar kiilonbségek. Nemcsak az ott ¢16k szamaban, az alkalmazott
gazdasagi stratégiaban, hanem a telepiilés jellegében, mindségében is. A Kr. e. 4. évezredben a
Kaukazusban mar megapoliszok léteznek (Tripolje kultara). A Karpat-medencében ekkor
alakulhatott ki fokozatosan — a bronzkorban mar teljesen nyilvanvaldan 1étez6 — a telepiilések
kozotti hierarchia: a nagy centralis telepiilés, a Kisebb satellit telepek gyiiriije és az elszort
széllashelyek lancolata. A badeni kultara nagyallattartd, vandorld €letmodjarol évtizedekkel
ezel6tt megfogalmazott sztereotipiat a nagyfeliiletli, tobbszaz godrds telepiilések jovobeli
feldolgozasat kovetden mindenképpen ujra kell értékelni. A gazdasagi berendezkedés sokkal
bonyolultabb volt annal a késé rézkorban, mintsem foldmiivelokre és/vagy allattartokra
oszthatnank fel az akkori kozosségeket.

A Kkésé rézkorban a leletek tantsaga szerint olyan gazdasagi, tarsadalmi és szellemi
paradigmavaltas tortént, amely miatt a fémek kordbbi szerepe is megvaltozott. A koradbban
nagyon elterjedt, j0 mindségii rézbdl és aranybol készitett targyakra mar nem tartottak igényt
az ekkor ¢lt kozosségek. A statuszt és presztizst, a tezauralhato értéket a késo rézkor 600—-800
éves 1ddszakdban mar nem ezek az anyagok ¢és nem a beldlik készitett, komoly
fémmegmunkalasi tudast igényld rézcsakanyok és arany ékszerek testesitették meg, Uj
értekjelzok 1éptek a helyiikbe.

A fémmiivesség kapcsdn még szamos megoldatlan probléma maradt, sok kérdésrdl lehetett
volna még irni. A leletanyag mennyisége alapjan azonban nem akartam aranytévesztésbe esni,
a terjedelmet ésszertitleniil felhabositani.

Konyvemmel az volt a célom, hogy 0j szemlélettel az ember és a fémmiivesség kapcsolatan
keresztiil tegyem lathatova azokat a torténeti s gazdasagi tényeket, amelyek az Gijkorban vagy
a leglijabb korban mar evidencidk lehetnek, a Kr. e. 4. évezredben azonban — ha csak a
leletanyagot vizsgaljuk — ezek rejtve maradnak.

Kismonografiam a Kéarpat-medence k6zépso részén a késo rézkorra vonatkozo, az ismeretek
hianya miatt ,,1étrejott” fehér foltot sziinteti meg.

12 Gal, Erika: Animal Bone Remains from the Late Copper Age Cemetery at Pilismarét-Basaharc. In: BONDAR
2015d, 367-379.
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Munkém ereddjeként kirajzolodott a fémmiivességhez vezetd Ut, a feldolgozas modszerei €s
korabeli eszkozei. Meghataroztam, hogy milyen jellegzetességei voltak a Kr. e. 4. évezred
masodik felében a badeni kulturkor fémmiivességének, milyen technoldgiaval dolgoztak a
hiressé¢ valt jégbefagyott Otzi kortarsai, tavoli rokonai. A targyakon és a technoldgiai
ismereteken keresztiil kiillonleges kapcsolati halo is lathatova valt, és ravildgithattam a
fémmiives tevékenység egészségrontd és kdrnyezetkarositd hatasara és a kozosségen beliili és
kozosségek kozotti tarsadalmi kiillonbozdségekre is.

Mindezeket az 0j eredményeket a doktori palyazathoz most benyujtott, 2019-ben megjelent, az
MTA, az NKA ¢s az NKFI tamogatasaval késziilt konyvemben mutatom be. A kdtet végén
talalhatd bOvebb angol nyelvii 6sszefoglald (245-266. 0.) lehetdvé teszi, hogy e jelentds
korszak kevésbé latvanyos, &m tobbszintli fémmiivessége a nemzetkozi kutatds véraramaba is
bekeriiljon.

A konyv eredendden nem nagydoktori disszertacionak késziilt, de szemlélete és eredményei
alapjan ezzel palyazom a tudomanyos fokozatra.

A tézisekben emlitett irodalom
A szdvegben emlitett irodalom feloldasa a konyvben azonos roviditéssel talalhatdo meg. Az ott
nem szerepld rovidités feloldasat a szovegben labjegyzetben adtam meg.

IV. A doktori mu altal targyalt kérdéskor(ok)ben a palyazo altal korabban
kozzétett publikacioit mutatja be
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