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7 1)zt
A KORZERU VASUTI AUTOVATIKA ALAPEL VEL

7.1 Biztonsagi szempontok a klasszikus berendezések

ezereivonyelnek Kiulakitasanal*

A klasszikus vasutbiztoeitoberendezétek felada-
ta kizarolag a forgalmi balesetek megakadalyozasa* Ezt,
mint a berendezéssel szemben tamasztott egyetlen igenyt,
a tervez6k méar a kezdetben is igyekeztek minél messzebb—
menden Kielégiteni. A biztonsagra valé tdérekvés nem csu-
pan az egyes szerkezeti elemek megfelel6 méretezésében
nyilvanult meg* hanem abban is, hogy a tervez0k szamolva
egyes szerelvények gyakoribb meghibasodasaval, olyan be-
rendeléseket alakitottak ki, amelyek meég az emlitett hi-
bak bekovetkezése ecetén is biztonsagosak maradnak* Ez a
vasutbiztocitdberendezések tervezésének legfontosabb irany-
elve, melyet a tovabbiakban az aggalyocsag elvének fogunk

nevezni* Toméren Igy fogalmazhatjuk meg*

A vasutbiztO8it<5berend ezéseket ugy kell kiala-
kitani, hogy ha azok barmelyik szerkezeti ele-
me helyes muikoédésében valmilyen zavar miatt

akadalyoztatva van, minden esetben csak a for-

galomra nézve aggalyosabb helyzet allhaeson el6*
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Az & palyoeuag elvonde gyakorlati alkalmaza-
sara lgen szép példakat talalunk a klasszikus jelzdk
szerkezeti megoldasainal* Az 1*31* abran bemutatott vil-
lamos védtfjelzordl mar emlitettik, hogy -ulyraotor mozgat-
ja a jelzo6tarcsat) ha a szerkezet lejart, vagyis a suly a
legalsé helyzetet foglalja el, ujabb jelz6allitas mar nem
torténhetik* A sulymotor dgy van kialakitva, hogy csak a
jelzd "megallj" allasa esetén jarhat le* Ilyen megoldas
mellett nem fordulhat eld, hogy a szolgalattevdo a védé-
jelz6t ne tudna a sulymotor lejarasa miatt "megallj” al-
lasba hozni*

A vonovezetékes karos-, el6- és tolatasjelz6k
legkénnyebben meghibasod6é szerkezeti aleme éppen a vono-
vezeték* Feltétlentl gondoekodni kell arrél, hogy ha a
jelz6k a vondvezeték szakadasa kovetkeztében alllthatat-
lanokk&a valnak, onmiakodéen az aggalyosabb helyzetbe ke-
raljenek* Az 1*32-1*36 abrakon bejutatott karosjelzék
ugynevezett szetcsappano szerkezettel varnak ellatva,
ez a vondvezeték szétszakadasa vagy egyéb ok kovetkez-
tében létrejovdé meglazulasa esetén megszinteti a vono-
vezeték és a jelzdszerkezet kozotti mechanikus kapcso-
latot és a jelz6karokat felszabaditva, egy suly segit-
ségevel gondoskodik a "megallj" illas /1*32* és 1*36*
abra/ létrejotterdl* Teljesen hasonldé szétcsappand szer-

kezetet alkalmaznak az eld- és tolatéjelz6knél is*
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A karos— el5- éa tolatas;) el.:.6k jellegzetes alakjelz6k*
ij szakara vagy fényszordkkal vilagitjak meg

6ket, ragy az alakjelz6vel mechanikus kapcsolatban all6
laraparendezer segitségével adnak jelzest. Ezeknél a jel-
z6knél éjszaka kizardlag a nagyuzembiztonsagu kéolaj lam-
pak alkalmazasa garantalja a jelzOk rendeltétésezert nik
kodését, a fényforras esetleges meghibasodasarol sem a
mozdonyvezetd, sem az alloméas forgalmi szemeélyzete nem
kap jelzest. Bar &, 0sszes forgalmi utasitas leszdgezi,
hogy a sotét jelz4t minden esetben "megallj” AanwmVv
kell tekinteni, a sotét jelz6 éjszaka konnyen EIkerUIi
a mozdonyvezet6 figyelmét és balesetet okozhat. A karos
jelz6 ezek szerint csak nappal felel meg az aggalyoesag
elvének, éjszaka a fényforrds meghibasodasa esetén nem
all elé6 az aggalyosabb helyzet. Kézenfekvének tlnik az
a megoldas, hogy a karosjelz6k "megallj* allasanak voros
jelz6fényét megkettézzilk, Igy az egyik fényforras meghi-
basodasa esetén meg mindig marad tilto vords feny. Est
a két voros fénnyel valo jelzést azért nem vezették be,
mert a mozdonyvezetdnde a mozdonyt feltétlentl a "meg-
allj" allasu jelzd eldtt kell még megallitania, eszerint
nem a tényleges megallast parancsolo jelz6t, hanem a fé-
kezés megkezdésére utaldé el6jelzot kell nagybiztonsagu®
nak kiképezni. Az elGjelz6k két egy mastdl fuggetlen feny-

forrasa valoban minimalisra csokkenti a sotét gl6jelzé
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valészin(éégét, az egyik fényforras meghibasodasa ko-
vetkeztében el6allo egy sarga féeny nem csupan a sebes-
ségkorlatozasra és a kovetkezd jelz6 "megallj" allasa-
ra utal, hanem egyszersmind a jelzGsavart is jelzi* Az
el6jelz6k és karosjelzék kozotti tavolsagok altaldban
azonosak, Igy a mozdonyvezeté az el6jelz6 meghaladasa
utan mar jol kifejlédott id6- 111. tavolsageérzéekkel ke-
resi a kovetkez6 féjelz6t és ha ez a kivant idében ram
tdnik fel, rogton arra kovetkeztethet, hogy a fényfor-
ras meghibasodasa miatt a szébanforgé féjelz6 sotét*

A villamos flggdéségi elemeket tartalmazd biz-
toBitéberendezések fényjelz6inek aramkorét az 5*3 pont-
ban mar ismertettik, ezek is igen szép példak az agga-
lyossag elvének gyakorlati alkalmazasara*

A korszer( vasuti automatikai berendezések
legnagyobb témegben alkalmazott szerelvényei a jelfogok
és a magneskapcsol6k* Ezeket a kapcsoléelemeket a kon-
strukcios kialakitas és az elérheté biztonsag alapjan
harom osztalyba szokas sorolnii

I* osztalyu relék a legnagyobb biztonsaggal
dolgoznak* BIl6irt gerjesztés hatadsara meghuznak, a ger-
jesztésnek megadott hatar ala valo lecsokkenése esetéen
feltétlen biztonsaggal elengednek* J4l Kitintetett alap-
allasuk a horgony leesett helyzete, ezt a horgony kizaro-

lag a nehézségi er6 hatasa alatt éri. Ezeknél a relék-
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nél visszatérité rugot nem alkalmaznak, mert egy esetle-
ges rugotirés a berendezés biztonsagat veezélyeztetné. Az
I. osztalyd reléket els6sorban a térkézszakaszok Indika-
toraiként alkalmazzak, ahol a relé helyes mikddésének el-
lendrzésére kulon muikapcsolas altalaban nem készithet6
és a berendezés egész biztonsadga az indikator helyes nit
kodésére van alapozva. Az 1. osztalyu relék meglehetésen
dragak, ahol a nagy biztonsdg mukapcsolas segitségével
biztosithatd, inkdbb Il. vagy Il1* osztalyd reléket al-
kalmaznak*

A 1l. osztalyu relék kevésbé robusztus kivite-
IGek, ezeknél esetleg sgémolni kell a horgony betapadaea-
val vagy beszorulasaval* Jol kitintetett alapallasuk szin-
tén a horgony leesett helyzete, ezt azonban rem feltétle-
ndl a nehézségi er6 hatdsara érik el a gerjesztés meg
szUnésekor. Visszatéritérugdé alkalmazasa megengedett. B
relék biztonsagara jellemz0, hogy az érintkezOk egy ko-
z0s, merev érintkezdélécre vannak felszerelve, ennek ko-
vetkeztében az egyes érintkez6k egymastéi fliggetlen moz-
gast nem végezhetnek* A kétszeres szdcitaa alkalmazasa
kovetkeztében az aramkorok megszakadasa feltétlen biz-
tonsaggal kovetkezik be* A vasuti automatikai berendezé-
sek biztonsagat nem szabad a Il. osztalyu relék helyes
meghlzasara és leeseésére alapozni, viszont megfeleld mi-

kapcsolasok segitségevel igen nagy biztonsag érheté el.
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A muikapcsolasok minden esetben azt a kérulményt hasznal-
jak ki, hOe7 - eltekintve az athidalém, mbeszabalyozott
érintkez6kt6l - minden I1. osztalyu relé egyetlen é-
rmtkezojének a zarasabdl feltétlen biztonsaggal kovet-
kezte thetUnl: az osszes ellentétes Jellegl érintkezé sza-
kit deirai Az Integra-tiptimi magneekapcsoléknal az a szer-
kezeti megkotottség, hogy barmely marjieskapcsdién leg-
alabb egy huzva zaré és legalabb egy ejtve zaré érint-
kezonde kell lennie igen szerencsés 0sezhangban all a
mukapcsolasok igényeivel, hiszen mindkét érintkezdétipus-
bél legalabb egyet fel kell hasznalni arra a célra, hogy
a aacneekaposolé pillanatnyi helyzetét ellenérizzuk#

A lll, osztalyba soroljuk az 6sszes olyan re-
Iét, amelyeknéel az érintkez6k nem merev érintkezdlécre
vanniik szerelve és esetenként egymastol fliggetlen mozgéa-
suk is el6fordulhat. Az egyszerd - lapos vagy sz6g-
emeltyls - telefonjelfogoknal kdénnyen megesik, hogy
egy érintkezéparjuk Osszeheged] az ilyen modon létre-
jovO zarasbol nem kovetkeztethetink az ellentétes Jel-
leglu érintkezbk szakitégérai A 1ll. osztalya Jelfogo-
kat a vaeati automatikai berendezésekben fuggéséegi e-
lemként hasznalni éppen ezért nem szabad; visszajelen-
tések, nyomiégomb-maiTiesek és e”vob alarendeltebb fel-
adatok céljaira azonban igen el6nydsen felhasznalhatok.

Ssetericént nagyobb biztonsagot igényld tertleteken is
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szoba johet az alkalmazasuk, de csak akkor, ha mikode-

suket tobbszorosen 03 érintkezdként ellenérizzuk*
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7*2 A rendelkez6asstalokkal kapcsolatos

kézelé al irdnyelvek,

A régi rmd83ertl biztositoberendezések elvi
felépitdsuket tekintve a valték és jelA6k allitasara
szolgaié berendezések, kiegészitve olyan szerkezeti e-
Ismekkel, amelyek megakadalyozzék az egymast veszélyez*
téeté menetek beallitasat* A régi rendszerd berendezésék-
nél tehat a forgalmi személyzet koézvetlen kapcsolatban
allt a kulsotéri szerelvényekkel. A korszerld berendezé-
sek jellemzéje a nagymértékd automatizalas; ennek ered-
menyeképen a forgalmi személyzetnek a kuls6téri szerel-
vényekkel valo ko '-vetlen kapcsolata mind a nyiltvonali9
mind az alloméasi berendezéseknél teljes mértékben meg-
szlinik* A korszer( teljesen automatikus térkdzberende-
zéseknél az Uzemszer( mikodés teljesen emberi beavatko-
zas nelkul torténik, az allomasi berendezéseknel pedig
a forgalmi dol/roséknak a valtokkal és jelzékkel vald
kozvetlen kapcsolata helyébe az automatikai berendezés-
sel vald szoros egyuttmikodes lep* Ennek az egyuttmiko-
desnek a biztositasara kellett kidolgozni a korszer(
rendelkezbasztalokat, amelyeknél a kezelés egyszerUlsé-
ge és a visszajelentések attekinthetésége igen fontos
tényezlOje az optimalis forgalmi viszonyok megteremtése-

nek*
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1 vonovezetéekes teremiezéseknél a valtok o0s
jelz6k &allitasa jelent6és izommunkat igényel, ennek meg-
fel-16en akaratlan mozdulatok semmikdpen sem veaethet—
nek nem kivant valto- vagy jelzd6allitasra. A késoObbi di-
namikus berendezéséknél a valtd- és jelz6allitae célja-
ra elforgathato kallantyukat alkalmaztak, ezek mozgata-
sa mar korantsem kivant akkora izonmunkat, mint a vono*
vezetékes bzereivényéké, ezért az allitasi szandék kl-
han”sulyozdsa végett a kallantyukat ugy képezték Ki,
hogy a r-ndelkezés-adas csak 0sszetett mozgassal legyen
megoldhat6 / kihuzas, elforgatas, helyretolas /.A szo-
banforgd kallsntyukat egyébként erds rugokkal lattak el
annak érdékében, hogy az azokat éro esetleges lokések,
razkodasok, ruhadarabok beakanasa, stb# ne adjanak té-
vés rendelkezést#

A korszerU rendelkecbasztalok konstrukcids Ki-
alakitasiak két legfontosabb Srényelve a miniaturiza-
las és a mozaikszert felépites# Kind'<cett5 UiNiaban iog—
lalja az elemi szerelvények egyszerudsitésére lranyulo
torekvest# Egészen természetes, hogy a fejl6dés soran
sa Osszetett mozgast végz6 rendelkezészerelvények egyre
inkadbb hattérbe szorultak# Teljesség kedvéeért rovid Osa-

foglalast adunk az elképzelheté rendelkezOszerelvé-
nyékrol*

Az egymozgasu rendelkezé6szoelvényeknél a ko-

vetkezd valtozatok kerilhetnek széba*

1./ Az asztallapra mer6leges nyomas /nyomédgomb/

2#/ Az as tallapra mer6leges huzaa
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Forgatas /forgok apcsolo/
Bilientés /telefon-kulcs/
Tolas & asztallap sikja mentén
Marfcolds /Osszetett kulcs/

Szétfeszités /osszetett kulea/

o N o o b W
-~ -~ N X~ - <

Tépés T/sr torés /6lonzéarral ellatott szerel-

venyek/

Mind konrtrukciés, mind kezelési szempontbol
lege/™ysz eriibbek a nyomogombok és a telefon-kulcsok; vi-
szont az epyszerl mozgatds kovetkeztében a szandékossag
kihangsulyozasira alig van ndéd. A nyomogombok esetében
tamaszkodas, a kulcsoknal barmilyen az asztallapon 1évé
targy félretolasa nem kivont rendelkezést eredményezhet.
A huzas és a forgatas lenyegesen bonyolultabb mozgatas,
mivel mindkettét a rendelkezésadd szerv megmarkolasanak
kell megel6znie. A maricolas és szétfeszités, mint rendel-
kezésadd mozgae, meglehetésen bonyolult szerkezeti ele-
mekre vezet, ezért ilyen mozgatason alapuld rendelkez6-
szerveket altalaban nem készitenek. A* asztallap sikja
mentén torténdé eltolas a mechanikus Qiztositéberendezé—
sek egy régebbi valtozatanal, az u#n* lancbehuzés beren-
dezéseknél kerult alkalmazasra, ma mar seholsem hasznal*
jak. Az oOlomearak letépeése ill. uUvegburaval lefedett sze-
relvények burajanak betdrése a nem Uzemszer( kezelések

végrehajtasanal alkalmazhato.
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Kétmozgasu rendelkezlOszerelvényeéltnél peldaul

e kovetkszd kombinacidk kerulhetnek széba*

1*/-5/ ffyoméao-forpatda /elforgatva rogzithet6

nyomogombok/

2*/-4] Fyomas-billentéB

2*/-3/ Huzéas-forgatas /arretalOB-forgokapcsold/
6*/-1/ Markolas-nyomas

6./-V Markoldo-huzas

6*/-3/ Markoléee-forgatae

6*/-8/ Tépés-nyomas
a

stb.

figyelmet érdemel az a korulaéery, hofflr * ket-
mozgasu rendelkezés-adashoz nem kell feltétlentl kétmoz-
gaeu szerelvényt alkalmazni) igen élterjedtde a huzassal
makodtetheté readelkez6gombok és a forgokapcsoldk, chol
a szerelvény ugyan egymozgasu, de a kezelés kétmozgasa
/mericolad-huzéae ill. markolas-forgatae/*

1 nyomogombok egyszer(isege mar kezdettdi fogra
magara vont* a figyelmet, ezért a legrégibb blokk-beren-
dezeaeknél is elbdszeretettel alkalmazték’;

Az ott hasznalatos blokkolo-gombokat altala-

ban a blokk-elemek tetején helyezték el, tebat nehezen
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hozzaférheté helyen, mikddtetésik alkalméaval pedig egy
meglehetésen erds rugot kell 6sszenyomni* minden erésen
kihangsulyozott mikddtetési szandekot igényel* fczsel
szemben a korszer(, rendelkez6asztalok nyomdgombjai csu-
pan néhany grammos rugodval vannak ellatva, teljes elmoz-
dulasuk minddssze egy-két milliméter, Igy mikodtetési
szandék nélkul is konnyen adhatéak jelzést* 3nnek elke-
rialésére egyes cégek a nyomégombok korul védoperemet al-
kalmasnak, masok a nyomogombokat annyira bestllyesztik
az asztallaba, hogy csak valamely hegyes targgyal m(kod-
tetheték* Sz utdbbi megoldas azéert non szerencsés, mert
s mukodtetéshez sziukséges segédeszkdz keresgélése bosszu-
sagra és késlekedésre ad okot*

A rnem kivant kezelések kikluszobdlésére egysze-
rd nyomogombok esetén jol bevalt és igen elterjedt a ket-
gombos kezelés alkalmazasa* Egyes cégek / pl* Integra /
a rendelkezbasztallal kapcsolatos aramkoéroket Ggy dolgoz-
zadk ki, hogy érdemleges rendelkezést csak két, meghatéa-
rozott kombinaciéban egyidejlleg muikodtetett nyomogomb
segitségével lehet adni* A kétgombos kezelés kézenfekvé
a vaganyutbeallitdsra vonatkozé rendelkezés kiadasanal,
ahol a kiindulasi és végpontot egy-egy nyomogomb segit-
Bégevel jeldlik ki’: Példaként a 7*1 abran bemutatjuk egy
rendezépalyaudvar részletének rendelkez6asztalat, ahol a
"K" jeld kihuzévaganyhos tartozo nyomoégomb és a kivalasz-

tott irdnyvagany sorszamaval ellatott nyomogomb egyidejd
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mukddtetésével a vaganyutb» fskvg valtok a megfeleld

Iranyba 6nmakddéleg kivezérlédnek* Toeljesen hasonlo ao-
don torténik a vaganyutbedllitas a 3*3* abran feltinte—
tett rendelkezbasztalon is, diol pl* az "A" oldali "BE"
JelG és a HI. jeld nyomogombok egyidejd muikodtetésével
az <A' iranybol 111* vaganyra valdé bejarat allithato be*

Igen ook esetben egyetlen nyomdgomb kezelésé-
vei megoldhaté volna a rendelkezés-adéas, pl* a 7*3* ab-
ran feltintetett allomas esetében a 3* sz* valtdo atalli-
taséara elegendg volna a "3" jeld valtoallitdbgomb egyedli-
i mdkodtetése* A nem szandékolt rendelkezds-adas meg-
akadalyozaea vegett, egy kozds "IC gombot is szerelink
a rendelkezb6asztalra, amely as egyéni valtoallitdo nyomo-
gombokkal egyidejlleg mlkodtetve teszi lehetévé a sedban-
forgd valté allitasat*

A kétgombos kezelés - figyelembevéve mindkét
nyomogomb muakodtetését és felengedését - 0sszesen neéegy
mozzanatot igényel* Ha a pontosan egyidejd mukddtetések-
t61 eltekintink, a kovetkezd lehetséges idédiagrammokkal
szamolhatunk /"A" és “B" jelekkel a két nyomogombot je-
I6ltuk, a folytonos vonal a mikodtetett allapotot Jelen-

ti/l
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Imz/ "A"
.Bll
2./ M
||Bll
3 ./ ||A||
4./ "A"
llBll
5 ./ IIAII
«Bll
6 ./ ||Al|
IIBII

Az 5#/ és 6./ 02* valtozatok érdektelenek, mivel a kat
nyomdégomb egyidejl aukodtétdae nem létre* Az iddbeli
atfedés * tobbi négy kombinéacional biztos[tva ~n# tehat
szandékolt rendelkezéo-adauMk tekinthetd. Egyes gyartd
eégek a kezelési sorrendiséget is kihaaznéaljak infonad—
ol6-kozlés végett, példaul olyan mddon, hogy valmely va-

ganyut beallitasat a menetiranytdl fuaggetlentl két nyomo-
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gomb segiteégével allitjuk be, a menetiranyt azaltal
tantetik ki, hogy a kiindulasi pontot jelképezé nyo-
mdgombot elobb mikddtetik, mint a vegpontét. llyen a-
rsmkori megoldas alkalmazasa esetén a 7*3* &abran be-
mutatott rendelkezbasztal annyiban nidoeul, hogy az
allomas végein talalhaté "KI" és "BE" jelzésl nyomd-
gombok Oaazevonhat<5k| ki- és bejarat kozott a kezelé-
si sorrenddel teszunk kulénbséget*

A kell6 idében felfedezett téves rendelkezé-
sek torlésére igen gyakran haromgombos kezelést imak
el6* A haromgombos kezelést oenetbeallitas torléeae ka-
csan ismertetjuk*

A kezel6 muikodteti a kezdSpont és a célpont
megjelélésére szolgald nyomdgombokat és a visszajelen-
t6 feryek alapjan ellendOrzi, vajjon az altala elkép-
zelt vonatnenet v«n—e felépités alatt* Qa most a keze-
16 a megkezdett rendelkezés-adast helytelennek talalja,
egyik nyonégombot tartva, a masikat elengedi, majd *z
tgy czdbudda vald kezével a rendelkez6asztalon szerelt
torlégombot mdkddteti* Ezzel a torlés illetve menetvisz-
ezavonas megtortént, a visszajelentd fények kialvasa
utan, a nyomogombok felengedhetek*

Egyes berendezéeseknél nen kl’\éénatos a vagany-
ut tulEa«:08an hamar torténd feléptlése* Széknél a beren-

dezést uy képezik ki, hogy a rendelkezés végrehajtasa



. El
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nem Indul meg kézvetlenil a nyomoégombok elengedése ti-
tan, hanem csak kulon kezelésre* Jellegzetes négygom-
boe kezelést alkalmaz e o«lra a liIJ"SCXO-cagx a vaginy-
utbeallltas a szokasos kétgoabos kezeléssel torténik,
a rendelkez6gorabok elengedése utan, a menet belli, de
a vananyut nem zarodik le* A vuganyut lesarisa és a
jelzdallitas vegett az emlitett kezelest r.eg kell isaé-
telni*

Igen sokszor kulénbséget szokas tenni egy-
és kétutemU kezelés kozott. EIGbbi azt jelenti, hogy
& jcivant midkodések mar a nyomoégomb v*gy nyomogombok
megnyomasa kovetkeztében megindulnak; utobbi esetben
ccak azok felengedése utan. E<yutemi kezelést altela-
ban tilto rendelkezések esetén kivanatos alkalmazni,

/ pl’; jelzdé "megallj"-ba allitda/ idéxyérés vegett;
altalaban inkabb a kétuteal kezeléest hasznaljuk, mi-
vel itt a torlés a mar ismertetett hérorpgombos keze-
lés segitségével kénnyen lebonyolithatd.

A tovabbiakban még egy-két szempontra kivan-
juk felhivni a figyelmet, «mcly a kezelési irinyelvek
leczogezésé*el feltétlentl mérlegelend6}

" A nyomogombok szama ne legyen feleslegesen

nagy*

Az OsszetartozO rendelkez6—és viuszajelen-

tészervek lehetéleg egymés kozeléb®. helyezkedjenek el*
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A nyomogombok intikddtetosének idotartama lehe-
téleg ne befolyasolja a berendelés mikddesét, ba ez nem
kerUlheté el / pl. az aramkori adottsagok kovetkeztében
a nyomogombokat hossza;b iddig kell nyomva tartani/, —
kalén jelzés adodjék akkor, ha a nyomégombokat el kell
vagy el leh-t engedni#

Kotnyomogonbos kezelés esetén a nyomogombok
makodtetésének és elengedéesnek sorrendje kondntoe le-
gyen a berendezés mikoddése szempontjabol, hacsak nem
szolgal a mlkodési sorrend szandékosan informacié koz—
lesére.

Keétgotabos kezelés esetén az egyidejlleg nmikt
kédtetendd nyomogombok ne legyenek kozvetlentl egynias
mellett, nehogy a ratamaozkodae rendelke”és-adasra ve-
zesr.au, de egymastdl legfeljebb olyan tavolsagra legye-
nek, hogy egyetlen ember egyidejlleg elérhesse azokat.

A nyomdcomboknak nem értelmezett kombinacio-
ban torténd midkodtetése ne vezessen hibas mukodésre.

Az egyidejlleg mikddtetendé nyomogombok logi-
kusan legyenek parositva, a reaielkezés-adashoz sziukse-

ges teenddk konnyen legyenek memorizalhatok#

A nyomogombok betljeleinek és szinjelolésének
megvalasztasara kell6 gondot kell forditani az attekint-
het6ség javitasa és ezaltal a szolgalattevé munkajanak

leheté megkdnnyitése végett.
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7.5. Méagneskapcsolok alkalmazasara vonatkozo

altalanos iranyelvek*

A korszer( vaeuti automatikainal magneskapcso—
I6k végeik a valtok ée jelzék vezeérlését, az ellenséges
ée veszélyestet6 menetek kijarasat, tovadbba a vagany-
ntak kivaluoztieaval ée biztositasaval kapcsolatos kom-
binativ munkat. nagneskapceiolokat alkalmazunk a szige-
teltcin szakaszok indikatoraiként, azok segitségével dol-
gozzuk fel a szolgalattevé rendelkezéseit és azok vezér-
lik a visszajelentéseket. Az allomasi berendezeseknek a
kdornyez6 alloméeokkal ée nyiltvoneli szakaszokkal vald
kapcsolatat is magneskapcaolok segittégével valdsitjuk
meg. A 'la.gaeskapccoloknak ez a nagy tdmegben, kulonb6z6
célra tortén6 alkalmazasa szikségessé teszi, hogy leszo-
gezzuk azokat az iranyelveket, amelyek a nagybiztoneagu
Uzem alapveto feltételeit képezik. Ezeknek az iranyelvek-
nek a megfogalmazasanal mind a magneskapcsol6k szerkeze-
ti adottsagait, mind az alkulmazaei hely jellegzetessé-
geit ki :ell el ~ici:niink.

Az egyszerl magaeskapcBOI6k jél ismert felada-
tai a tekercsén atbocsatott meghatarozott aram hatasara
a horgonyahoz kapcooldédd érintkez6knek megfelelé kombi-
naciéban ée torrendben kulonb6z6 aramkoroket kell zarni-
ok és szakitaniok, mazd a gerjesztés megszlinése utan az

éristkezOreniszemek az eredeti aramkori helyzetet kell
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9

visszaallitania* Az alabbiakban 6sszefoglaljuk az idea™

13 ma~neskapcsoléval ozembm tamasztott kdvetelménye—

kett

a*/

b./

d*/

A aat™ncuikapcsolo nyuralui allapotaban jju tsz-
Bzes nyugalmi érintkezék feltétlen ttstdBlaf*
gal zarj mak, az 6ssz-s nmnkaérintVeEOk fel-

tétlen biztonsaggal szakitsanak*

A nagnesk”ciiolé meghlzasa a meghatarozott a-
ram nem megfeleld aramerdsségénél kovetkezzek

be Ieohetéleg pontosan ismert makodési idd'
latt*

A magneskapceol6 meghlzasa alkalmaval - ha
az érintkez6k mdkodési sorrendjére kulon Ki-
kotés nincsen - elGszor az Osszes nyugalmi
érintkezék lehetbéleg egyszerre szitsanak,

"oajd az 0s«ae8 "luucaorintkezdk lehetbleg egy-

szerre zarjan**

A ai«5ie8k«pC90l6 meghuzott allapotaban az 6sz—
azes nyugalmi érintkez6k feltétlen biztonsagga!
szakitsanak, az 6sszes munkaérintkez6k feltét-

len biztonsaggal zarjanak.
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e*/ A magneskepceolé elengedése a meghata-
rozott arsmnem megfeleld aramerdéssegnél
kovetkezzék be lehetGleg pontosan is-

mert mudkodési id6 alatt*

f*/ A magneekjf) csolo elengedése alkalmaval
- ha az érintkez6k muUkddési sorrendjére
kalon kikotés nincsen - eldszér az 6sz-
szes munké&érintkezék lehetéleg egyszerre
szakitsanak, majd az dsszes nyugalmi

érintkezik lehet6leg egyszerre zarjan**

Ezeknek a feladatoknak az elvegzésére leginkabb
az erintkézo6rugos szogemeltyls jelfogokat /3*22 abra/
és az érintkez£léces méagneskapcsolokat /3* 27* abra/ al-
kalmazzdk* Az el6z6kben jellemezett idealis mikddés-
mobdot az iemert elektromechanikus kgp csolészerkezetek
csak tobbe-kevésbe valositjak meg, az ott felsorolt Kko-
veteiméigeket csak részben, illetéleg eltéré biztonsag-
gal elégitik ki* A 4*3* pontbai ismertetett két tipus
kozill az erintkez6lécee magneskxpcsoOiét lényegesen na-
gyobb biztonsagunak tekintjuk, ezért a vasutbiztosito
berendezesek fugg6segi aramkoreiben kizarolag ezt hasz-
naljuk, az érintkez6rugds jelfogokat altalaban csak

oljan helyeken, ahol azok barmilyen meghibasodasa vagy
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muakddési zavara kozvetlen Uzemveszélyt nem okozhat. E-
16sz6r tehat vizsgaljuk meg, hogy a kiterjedtebben al-

kalmazott arintkez6léces magneskapcsolok milyen mérték-
ben tesznek eleget az ldealis magneskapcs6iéval szemben

tdmasztott kovetelményeknek!

ad a./ A mégneskapcsdié nyugalmi /leesett/
allapotara jellemz6, hogy a horgony az alsé végheljrze-
tében egy kulén erre a 6éira rendeltetett Utkozo6féld-
iéten hézagmentesen felfekszik. Tekintettel arra, hogy
ezt a felfekvést kulonbdz6 tényez6k megakadalyozhatjak,
a magneekapcséié a nyugalmi allapottal szemben tamasz-
tott kovetelményeknek hianytalt*nul eleget tenni nem
tud. A gatié tényezdk /idegen testnek vagy szennyezo-
désnek az utkozoéfeltletek kozé jutasa, a horgony vagy
érintkez6léc szorulasa, stb./ hatasara kulonbdz6 mer-
tekd zavarok allhatnak eld. Ha az akadalyoztatas olyan
nagymértékd, hogy a tek eres gerjesztetlen allapotidban
a horgony a horgonyut kézepén all meg, a magneskapcso-
I6nsk egyetlen érintkezl6je sem zar, viszont egyetlen
érintkez6 szakitidsara sincsen meggy6zé bizonyiték. Ha
az akadalyoztatas kisebb mértékd és lehetévé teszi,
hogy a horgony egy alad6bb helyzetet foglaljon el az
ejtve zaré érintkez6k mindannyian vagy - a gyartasi

illetve beallitdsi szoras kovetkeztében - részben zar-
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nak* Ha a horgony mozgasat oemmi sem kaaalyozza ée az
a magneBkapcsold gerjesztetlen allapotaban el tudja
foglalni legalsé helyzetét, az érintkez6k szennyezé-
dése vagy idegen anyagok kbzbeszor>lJI.ésa kovetkeztében
meg mindig el6fordulhat, hogy au e~tve zard érintke-
z0k kozul egyesek nem zarnak. Mindezeket a szemponto-
kat figyelembevéve a kovetkez6 megallapitast tehetjuk*
A magneakapcsol6 leeoett helyzetére jellem-
z6nek fogjuk tekinteni azt a koérulményt, ha egy va’y
tébb, el6re kivalasztott ejtve zar6 érintkezdje zéar,
ebbdl feltétlen biztonsaggal kovetkeztethetliink az 6sz-
szeB huzva zar6 érintkez6 szakitott allapotara és lé-
nyegesen csekélyebb biztonsadggal az 6sszes tobbi ejtve
zar6 érintkez0 zarasara* Az emlitett feltételek bonyo-
lodni , ha e”yes érintkez0k mukodési sorrendjere ku-

I6n kikotéseket teszunk*

»d b#/ Az egyenaramu gerf-sztéal magneskap-
csol6k meghuzast «apermenetszama a magneses kor kiala-
kitas .'itél, a légrésektél, az érintkezOk elrendezésétol
ée a mozgd tomegek potencialis és kinetikus energiaja-
n*k alakulasitél fugg* A magneses kor kiképzése és a
légrések mérete a konstrukciéé meéretekb6l kozvetlenul
adodlk, a magneskapcsbéieként valtozdé tényez6k - cyar-
tisi és beallitasi szoérastol eltekintve, - az eéerint-

kezbelrendezée és az érintkezdléc sulya* Az érintkez6-
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Iéc sulyat minden, esetben ugy kell megvalasztami, hogy
az az ejtve zard érintkezOk zarasahoz szikséges érint-
kez6nyoraast biztositsa* Egyszerl méa~ieskapcs6id horgo-
nyara hatd ereket az elmozdulas flggvényében a 7*4* &b-
ra tunteti fel* Az abrazolasnal - egyszerliség kedvé-
ért - nrem vettiuk figyelembe az 6nindukciés hatasokat,
a mozgo alkatrészek tomegének kinetikus energiajat és
a surlddd erdket* A diagrammban feltl huazodé goérbe vo-
nal jelképezi a légrée csokkendtévéi egyidejlleg ndvek-
v6 huzéerdt, az alatta feltintetett tordttvonal pedig
az erintkez6rugok nyomasabol és az érintkezoéléc, v:':lla—
mint a horgony egyuttes sulyubol adodé ellenéallast* A
toifjtt vonal - eltekintve az érintkezik beallitasa-
nak szorasabodl eredd atmeneti s/.akaszokt6l - harom
jol elkuldonitheti szakaszbdl allt a horgonymozgas kez-
detén az ejtve zard érintkez6rugok nyomasa elGsegiti a
horgonymozgast, Igy a sziikséges hazoerd kisebb, mint a-
mekkora az erintkez6léc sulyan* emeléséhez sziikseges;
a szakitas bekovetkezésének pillanatatél kezdve a hor-
gony és az érintkezdlléc emeléséhez sziikséges erdt kell
biztositnl; majd a harmadik szakaszbal ehhez még hozza-
jarul a huzva zard érintkezO0k zarasahoz szikséges eré*
A harom szakasz kozott fugglleges vonaldarabok az étint-
kezdrendszer gyakorlati kialakitasabdl addédnak, ameny-

oyiben az érintkez6k a szakitott helyzetben egy utkozé
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feluleten fekszenek fel, Igy az érintkezés pillanata-
ban a rugder6 nem zérus*

A 7*4. abran vonalka™ott tertlet a meghlzas-
hoz sziikséges mechanikai munkaval aranyos, a gdrbe és
a torott vonal koézotti fuggbleges metszokek pedig az
érintkezd6lée gyorsitasara szolgald er6t mutatjak. Ha
a horgonyutaknak megfelel6 szakaszon akarhol a torott
vonal a huzoerdt abrazolé gorbe folé kerul, a méagnes-
kapcsoldo nem tud meghuzni.

A 7.6. abran feltintetett esetben a gerjesztés
oly csekély, hogy a magneskaposolé horgonya meg Ben in-
dul*

a 7.7. abran feltintetett esetben a horgony
megindul, de a szakitasokat nem tudja létrehozni; ha a
gerjesztés enneél kissé nagyobb, esetleg egyes érintke-
z06k szakitanak}

* 7.8. abran feltintetett esetben a horgon
annyira elmozdul, hogy a szA It asok feltétlenul bekdvet-
keznek, a huzva zaro érintkez6k azonban csak részben
zaraik. A horgony és az érintkezoOlée kinetikus energia-
ja ugyan oeglt valamelyest az ilyen esetdeben, ez azon-
ban semmiképen sem lehet a méretezés alapja. Amennyiben
tehat a méretezés soran a mégne&kapcsolé gerjesztési vi-
szonyait ugy allapitjak meg, hogy a huzoeré gorbéje le-

nyegessen a torott vonal folétt jarjon, a pontosan gyar-
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tott és Jol beallitott magneskapcsolé me™huzaei érté-
kei viszonylag csekely szérafit mutatnak, A magneakap-
ceold meghuzasat a kovetkezd korulmenyek gatolhatjak*

a gerjeszt6 tekercs szakadasa,

kezdetének én végenek zérlata,

mm-tzarlata vagy testzarlata;

a horgony vagr érintkez”Néc mechanikus aka-

dalyoztatasa,

ad c,/ Az érintkez6iéces mignesk»pcséidnal
az egyes eérintkezOk egymassal merev kapcsolatbm allnak,
az erintkez6k egylttes mozgasa nagyidrtékben biztositva
van* A mechanikus kényszerteaposolat és a kétszeres sza-
kitasu érintkezOk alkalmazasa igen nagy biztonsaggal
gondoskodik arrdél, hogy a huzva zartf és az ejtve zaro
érintkez6k egyidejlleg zarva ne legyenek. Egyes esetek-
ben szikségessé valik olyan érintkezérendszer alkalma-
zasa, ahol az érintkez6k zarasa illetve szakitasa szan-
dékosan eltérd id6pontban koévetkezik be. Az ilyen, Uugy-
nevezett athidalé érintkez6k beallitasara Jellemzd,hogy
az athidal6 hufcva zaro érintkez6k meghuzas alkalmaval
mar akkor zarnak, amikor a horgony a horgonyut felét
még nem futotta be, az ejtve zaro athidalo érintkezok
pedig csak akkor szakitanak meghuzaskor, amikor a hor-
gony a horgonyut felén mar tulJutott# Ezde az érintke-

z0k els6sorban akkor kér sinek alkalmazasra, ha egyes
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aramkoroket megsxakitae nelkul kell atvaltani.

ad d*/ A mayneekapcsold meghuzott allapo-
tara 2ellenzd, hogy a horgony éa a vasmag kozotti ta-
volsdg a minimalis, csupar. a betapaduds ellen a horgony-
ra ezereit nem ferromagneses lemez képez vékony 16g-
root a magneses korten* A magneskapcsoldé teljes meg-
huzasat nagymeértékbdl akadalyozhatjak a horgony és a
vasmag kozé kerulé idegm aiyagok, a horgony vagy é-
rintkezdlec szorulasa, stb* Ezek teljesen hasonlo za-
varokat okozhatnak, mint azt az a*/ ponttal k”~josola-
tos fejtegetésben mar kielemeztik* Ahhoz hasonléan,
most akdvetkez6 megailapitast tehetjuk!

A magneskapcsolé meghuzott allapotara jel-
laazonek forjuk tekinteni azt a kortlményt, ha egy
vaty to'oh el6re kivalasztott huzva zard érintkezdje
zar, ebbdl feltétlen biztonsaggal kovetkeztethetiink
az 0sszes ejtve zard érintkez6 szakitasara es lénye-
gesen csekelyebb biztonsaggal a tébbi huzva zard e-
rintkez6 zarasara* Az emlitett feltételek természete-
sen bonyolédnak, ha e”yes érintkez6k muikddeési sorrend-

jére kulon kikotéseket teszink*

ad e*/ A magneekapcsolé elengedéséet kulon-

b6z6 tényezdk gatolhatjak, ezek hatasa teljesen hason—
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16 zavarokat okozhatnak, mint azt a b./ ponttal kapcso-
latos fejtegetés soran mar kielemeztuk* A magneskapcso—
15 elengedését gatldé tényez6 kozul kulonésen ki kell
emelniink a meghuzott magneskapcsold letapadasat a tul-
sagosan nagy r&manencia mechanikus szorulas kovet-
keztében* A tek rcsboi felléepd menetzarlat a m&eskap—
osolo elengedési idejét veit:élvezteti; ez azért jar i-
g«n kellemetlen kovetkezményekkel, mert nehezen behata-
rolhato alkalomszerGen jelentkez0 id6zavar alakjabm nu-

tatkozhat*

ad f*/ Az érintkez6k egymas kozotti mikodesi
sorrendjére vonatkozd kikotisék a magneskujeeold elen-
gedése alkalmaval egyértelmien adédnak a meghuzaekor e—

I6irt hasonlo kovetelményekbdl*

Mindezeket a szempontokat egybevetve megalla-
pithatjuk, hogy a magneskapcsolok érintkez6inek Uzembiz-
tos zarasara teljesen meggy6z06 biztositéekunk nincsen;
ezzel sze *ten az érintkez6k szakitasara igen nagy biz-

tonsaggal kovetkeztethetink egyetlen ellentétes jelle-
gl érintkez6 zarasabol* Ebbdl kovetkezik a magneokapcso-

|6k alkalmazasara vonatkozd els6 alapvetlé szabalyt

Az aggalyosabb feltételeket minden esetben

szakitott érintkezék segitségével kell meg*

valésitani*
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A vasutbiztosité berendezések araokori haloza-
tdban e"yes méagne;kapCBoldk araTakoréb-sa altaldban mas
ma”~neskapcsolok érintkez0Oi szerepelnek. Minthogy az elo6-
z0k szerint az aramkoroknek a zarddasa sokkal kisebb mér-
tékben van biztositva, mint az ar«nkorok szakitasa, a
magneskapceolok horgonyanak a helyzetével kapcsolatos
hibak kozul els6sorban a jogtalan rueg nem huzasokkal
kell szamolni, a jogtalan meghuzasok sokkal ritkabban
fordulnak el6* Ezt az iranyelvet még nyomatékosabba te-
bzi az a korudlmény, hogy a aatfneskapcsolok meghuzott 4 1-
1 potban villamosenergiat fogyasztanak, Igy ararakimara-
dac eBetén azok horgonya leesett helyzetbe kerUIi Kovet-

kezésképen a magneskapcsolok aggalyo abb helyzetének a

leesett allapotot kell tekinteni, ebbdl adédik a magnes*

kapcsolok alkalmazasara vonatkozé masodik alapvet6 sza-

baly*

Az aggalyosabb feltételeket minden esetben a
mégneskapc%clék leesett horgonyanak kell ae~-

valositania#

Az itt enlitett két alapveté szabaly e-ycs
algn”~skapcsoldkra vonatkozik* A korszerd automatikai
berendezések azonbm a m&™ skapcool6k nagy tomegeit
alkalmazzak, ezek egymassal szdvevenyes fluggésben van-

nak* A ma”neskapcsolok alkalmazéasira vonatkozé toébbi






iranyelvek mar cpak az -gyef arankSrok e”™éczeének vizs-
galata alapjan szogezhetflk le; ezeket a kévetkez4 pont

ban ismertetjuk.






™ fejset. 30

7.4.. Biztonsagi iranyelvek vaeuti automatikai
dereniezésele aramkoreinek

tervezésénél.

Az icgalyoEsag elve mar a klasszikus bizto-
sitoberendezeések tervezésénde is alapjaul szolgalt. A
korszer( vacuti automatikai berendezéséknel ezt az el-
vet méti szi™orubbam alkalmaznunk kell, hiszen ezek sze-
relvényeinek a szama nagysagrendékkel felilmulja » klasz-
szikus berenle-.0sekét, ezzel egyidejlileg a hibalehet6-

ségek szama ia megné.

Jiltalanos iranyelvként leszégezhetjik, hogy
celszerl a kuls6tari szer-lvonyek aggalyos helyzetéhez
az automatikai elcnek aggalyos helyzetét hozzarendelni.
Ma<;n«8kapOBOI<bknak a leesett helyzete az aggalyosabb,
hiszen feszultsé”elmaradas vxify erintkez6 hiba miatt,
ez konnyen eldallhat; ezért a szigeteltsin szakaszok
foglaltsaganak, fényjelzdk izzékiégesének, valtok fel-
vagasan* vaky felallasanak lehetdleg leesett horgonyu
aa”™neykFpcsoldt kell megfeleltetni. Szék az iranyelvek
hoztak léetre a nyugalmi arami szigeteltsineket /3#14*
és 3,15* abra/, allando fényellen6rz6 aramkoroket /5#36.
abra/ és a folywmtos valtéellentrzést /5#33»-5*34# ab-
tb/ i ennek koévetkezménye, hogy a vasuti automatikai a-
r«nkdrokben alkalmazott ma™neskapcsolok tekintélyes ré-

sze a berendezés nyugalmi allapotaba huz.






7« fejezet. 31

Biztonsagi szempontbdl lanyegec eltérést ta-
lalunk a zar6 és a szakito érintkezdék kozott. Valamely
zart aramkort erintkez6 segitségevel megszakitani lénye-
gesen nagyobb biztonsaggal lehet, mint egy szakadt a-
rankort zarni. Az érintkez6k Uzmbiztos zarasat a ha-
sitott érintkezorugoju duplédérintkezés jelfogokonstruk-
ciok scn tudjak biztositani; az |I. osztadlyu magneskap-
csol6k srsakitadbi biztonsadga ie lényegesen felulmulja a
zarasi biztonsagot. Ezeknek a figyelembevételével kiny-

nyen leszégezhetjuk az aramkort;rvezés legfontosabb sza-

balyat*

Rendelkezés-adasnak minden esetben aramkor
zara&at, kizéroésnak aramkor szakitasat kell
megfeleltetni# El6bbieket rendelkezés-adas
alkalmaval meghuzd, utobbiakat kizaras eee-
tén elenged6 /lees6/ magneskapceolok segit-

segével kell realizalni,

As ara kartérvezacnéi igen sokszor adodnak
olyan ellentmondéasok, amelyek megoldasa komoly megfon-
tolasokat igényelnek. Az llyen ellentmondo feltételrend-
szerre jellegzetes peéelda a szigeteltcin szakaszok ellen-
drzére. A sziget éltein aramkorok feladata kettdst

foglalts™vizsgalat és a feloldasok vezérlése.

Ab el6bbi szempontbol nyilvan a foglalt vagany-






7. fejezet. 2 -

szakaszt kell aggalyt)eallnuk tekinte&ttafc, utobbi fel-
adat ellatasinal viszont a vagany foglaltta vilisa hoz
lIétre egy kevébbée a™alyoo helyzetet# Qa tehat a osi-
geteltsinjelfogd gerjerztett allapotat tekintjuk alap-
helye étnek /nyugalmi arama sinaramkodr/, foglalt vagany-
szakaszrol szabad vagany jelzécct sem vezetéknzakadas,
sem feszulteékinjaraada esetéen nen kaphatjuk; ugyanak-
kor éerintkez6hiba, vezetékozakadaa vagy fesz Ulte érkima-
radafi esetleg jortulan feloldast eredményezhet. Ha a
seigetelteinjelfogd gerjesztetlen allapotat tekintjuk
alaph lyzetnek /munkaaramu szigetéltsin/, vezetéksza-
kadas, érintkezOhiba vagy feszulteégkiaaradas eretén
létrejohet foglalt vagany szabidnak jelzése; e-izel szem-
bm a felolddsok feltétlentl Uzmbiztotak* Legbiztonsa-
gosabb volna a kombinalt munka- és nyugalmi araau szi-
getéltsineSc alkalmazasa, ebek azonban culcagosan bonyo-
lultak as kol*ségeeek volnanak. Ehelyett inkadbb a fog-
laltsagielaée szempontjabdl biztonsagos nyugalmi aramu
szigetelts naramkoroket alkalmaznak olyan muaraakorok-
kel kiegészitve, amelyek az érintkez6hiba vagy feszult-
ségkimaradaa altal létrehozhato feloldasokat megakadéa-
lyozzak*

Mint az el6z6kben mar emlitettuk, villandb
fugglségi elemeknek csaknem kizarolag a Il.osztalyu

mg73xeskapcsoldokat szokas. alkalmazni. izekneél fel kell
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készulni olyan hibaleh -téségekre, hogy egy allanddan
gerjesztett m<ue& valameljr oknal fogva nem rendelte-
tésszer(ien elenged, tovabba. arra, ho y egy alaphely-
zetban esett aigneslcapceol6 a gerjesztés rakapoeola-
sakor rera hluz neg. Lényegesen kisebb valoszinteéaggel
fordulnak el6 olyan hibak, amelyeknek soran egy meght-
zott magnes, amelynek gerjesztését megsziuntetik tovabb-
ra is hdzva marid /remisiencia, horgonyszoruléas/, ille-
téleg egy esett helyzetben 1év6 tnajneskapCBolé teker-
csének Uzerrsserl gerjesztése nélkul mecdiuz /ide™m t*-
szlultsdg, atutés/* lzert a lényeges fuggldségeket rea—
lizal6 érintkez6k csaknem kivétel néelkul a huzva zlrék
lesve szakitOk/, az esve zar6 ér ntkez6k rendszerint
csak a magneckapcaol6 esett helyzetének ellen6rzésére
Va4,ry alarenieltebb célokra /viaszajelentésdc/ hae na-
latoeak*

Ezen a helyen kell magyarazatat adnunk annak
a jeloaséi'nek, hogy egyes vaoutbiztosité berendezése-
ket gyartd cCgék hoeezu id6n kereczttfl idegenkedtek
raindea irar-ikbri megoldastdl, amely a tavbeszél6kdzpon-
tokban v*g7 egyéb hiradastechnikai szckter’leten ke-
r It alkaltsazasra* 'jjnek alapvet6 oka az, az eltérés,
amely a varutbistositéberendeséseket a biztonsag szem-
pontJ'bél lényegeeen megkulonbozteti az egyéb hira as-

teohnikai berendezes éktol* Lzt helytelen ugy fogalmaz-
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ni, hogy a tavbeszél6kdozpont aranikoreivil szebben nem
tamasztunk olyan szigoru biztonsagi kovetelmeényeket,
aint £ t*sutbiztotiitéberen; esésekkel szebben, hiszen
a tavbeszélokdzpontok kiértékeldeanak lo egyetlen mér-
téke annak Usenbiztos mikodése* Az eltérGb nem a biz-
tonsag mertekében, hanem a biztdomiag fogalmaban vun*

A tavbeszélokézpontok aramakor! tervrséfcanél
alapveté szempont a fordulombiztonsag. Eszerint a tav-
beszél6kdzpontokat ugy kell megtervcsnit hogy egyes azér-
kezeti elemek methibdsodaBa minél kisebb terileten za-
varja a berendezés helyes muikodését, inkabb megenged-
het6k egyes téves kapcsolasok, mint a forgalom lénye-
ges csokkenték-e* izzel samben a vasutbiztositéberen-
dezéeek ararikori té vézéesénél alapvet6 szempont az LW
zemblztonsagi egyetlen szerkezeti elem aefliibABOdéasa
esetén ha'carozottaa meg kell akadalyozni minden olyan
mUkodéeet, amelyben a meghibasodott alkatrésznek vala-
milyen szerve is volna* Inkdbb megengedheté az egész
berendezés megbénuladsa, mint egyetlen téves valté vagy
jelzéallitas*

Az emlitett biztonsagi feltételek mar a lég-
egyszerlUbb araakdrl megoldasokra is ranyomtak bélyegu-
két* Példaként bérautojuk egy egyszerl magneekapcaold
illetve jelfogd teKercsének aramkorét, amelynek akkor

kell zardodnia, ha az aramkorben 1évd két érintkezd
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egyidejlleg Kar* A 7.9* abran a voeutbistorjitd aram
korok szokéasos kilrdpzés'it, a 7.10# abran a tivbeszéld-
kdzpontok draaskiri megoidisdt tiuntettuk fel* Ass arao-
Yor minikat esetben kat hasra serd /aunka-/ érintke-
z0t, e y marzneakapcsold- /jelfogd-/ tekercset as -

a biztositektdl az aramfo ras foldelt sarkaig - negy
vezetéket tartalmaz. Konnyen belathatd, hogy ha az &-
ra ikcir -n szerepl6é arint"*<*i'sk bavmelyike, vigy akir-
aelyik azokhoz csatlakozd vezetéek follzarlatoesa va-
lik, az a 7*9* abra esetében legkésébb aa érintkezok
zarodasakor a bistositék kiegésére vezetj ugyanakkor
a 7#10« abran feltintetett aramkori negoldasnal az eiu-
litett fold- illetve testsarlat fellépése az aramkor
biztositékjat semmiképen sem veszely estet#!, legfel-
jébb a jelfogd jo talan mefiiudsara vezet* A vasut -
biztositdberendeséseknek a 7*9* 4bran feltintetett
szokasos kabelezése tsh.lt a testzarlat fellepését
kovetGaa legkésObben az érintett szakasz legkdzelebbi
Uzeme alkulmaval, biztositék-kiégést okoz és eszel

az 0sszes csatlakozd aramkorok makodését ie me:bénit-
ja* Szén az alapelven épul fel a vaautblztositdberen-
dezécek egyes szerelvényeinek testzarlata ellen vé-

delmet biztotitd arairkori elrendezés*

A vwjutbiztositdberen’ezéerék aramkoreit
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uy kell kiképezni, hoc/ u a<T”ak*poeo-
I6k tekndseinek ejyik *éjpontja lehetd-
leg mine* hZ araaforrya fJldeit oarica-
hos aiutlako:i&ukt e atUoneekapcuol6 meg-
huuatéafidbm résztvevd evintk h*<3halézat

pedig a aaoiieuk*pcool<5 tekére* dnek nccik
vérpontja at az ir~aforras biztositékkal

ellatott carka kJ2o ker.ljuiU

Kivéetelt képesnek ez aldl u t -abaly aldl
ternészet-sen arok a mitaieekapcuclik, *:<*lyek éppen,
m sarletviSdelem aljara kialakitott aukapeiiolasban

enjradccal Boi'ba vu.-nak kapotolva /v.U* s5*16. abr™#

1 legutébb megadott biztonsagi alv Ifi«
védelmet nyujt altaldban mindennemd f;ldeArlat illet-
ve teettarlat ellen* ICUIUnbbzé vezetékek egyradokdeiSt-
ti zarlata azonban meg emellett is sulyoe savwrcfcm
vezethet* Mg egy teljesen idealizalt kébelen 6éi
reniazer aJlLk»laaadea ecetén is (85 egyes koaelhal&'i6
kabelnek ktfsott olyan elképzelhetetlentul sokfele
valtozatban Johetnek létre nenkivint zirlatok, hogy
mindazokra felkeszulni teljes I'hetelenség* A zdriét
elleni védelmi e*jy bi.-.uayoe hatarca tul nem foirosha-
to, ezert a kivant biztonsag elérésére nmeé utakat

kell keresni*
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A jelentdsebb fligg6séegi aramkoriket Ugy szokas Ifiké-
pesni, hogy bizonyos mukodteté aramkorok csak két egy-
mastol fuggetlen méagneskapcsolé meghuzasa alkalmaval
johetnek létra és ha a ket magneskapcsolo kozul az e-
gyik tapadva is marad, a két magneskapcsoldo aramkoreé-
nek egyidejli megszacltasa kc'jvetke%tében, a ozébanforgd
mUikodtetd aramkor mégis megszakad* Am ez a megoldas
csak akkor nyudjt elegendd biztonsagot, ha a magneekap-
csol6k tényleges leesésérdl leExlabb idénként meggy6-
z6dunk* Ha ugyanis a tapalva maradt magn?skapceolo fel-
fedésére nincs mod, a magneskapcsolé biztonsagi szem-
pontbol teljesen értéktelen* Ugyanis két hiba egyide-
jU megjelenésének a valdszinlsége rendkivil csekély,
egy fennalléo hibdhoz egy masiknak a tarsulasa azonban
nagy bagrend ékkel nagyobb valdszinlségl* Ennék alapjan
leszbgezhetjuk a nagybiztonsagu mukodteté aramkorok

tervezési iranyelvét*

Minden olyan mukddésnél, amely a forgalmi
biztonsdg szempontjabol Jelent6s szereive-
nyékét érint, a mukdltetés meginditarahoz
legalabb két olyan magneskapcsolé egyidejl
meghuzasat kell eldirni, amelyek alapalla-
sa minden mikodés soran legalabb egyszer

ellenérizve mn*
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ihhes nagyon hasonlé a nagybi~tonsagu kizard

aramkorok tervezesére vonatkozdé iranyelv is*

A mécnesk*) ceoldk kizard felteteleket reali-
zalo, aggalyos helyzetbd6l szakitd éerintkezo-
it lehet6leg két peldanyban kell beiktatni a-
zokba a kapcsolasokba, amelyek forgalmi biz-
tonsadg szempontjabdl jelent6s szerelvényeket
érintenek, de leh téleg nem egymassal sorba-
kapcsolva, hanem kilonb6z6 id6épontokban léete-

a
suld, egymastol fuggetlen aramkorokbe iktatva*

Az el6z6kben felsorolt iranyelveket az érint-
kez6léces magneskapcsolok szerkezeti adottsadgainak a
szem el6tt tartasaval allitottuk 0ssze* Az alarendel—
tebb helyeken alkalmazott szdgemeltytfl jelfogok miks-
dési biztonsaga léenyegesen kisebb* Az egyszeres szaki-
tds és aa ivhuzas kovetkeztebdl eléallé 6sszehegedeési
veszély kovetkeztében a szakitasok nem megbizhatoak, a
horgony akad Uyoztatusanak veszélye nagyobb, ugyanakkor
a meghuzéas! ée elengedési aramerésségek értékét a mag
neses kor jellemz6im kiviul kizarolag az érlntketérugok
beallitasa hatarozza meg, ez kénnyen elallitédlk ée ez-
zel a jelfog6 mikoédeési adatul lényegesen valtozhatnak*

Ezeken a hianyossagokon ugyan Ugyes jelfogd konstrukcid
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revén lehet eegitmi* a bistoaeade azonban alapelvi
o-.enpontok Blatt Bohaaen arheti el be erintkezodie-
ece oa'n'ekapeeoléaket.

A timurz- ée félt jmaBBaagneeek elk&latodéi-
ra vonatkosd iranyelvek teljeoen haeoaldak az egy-
eserd aa™nedmpoeolakra nonlottakhoz, oeupan azokat
a mudkodoi sorrendeket kell aéc flgyelombevennl, a*
melyek a k&t oldal érintkezdi kopott fennallanak*
Barmelyik fd8aa#n*b aegtimaoztaoinfc a feltételét
a tulcd oldal leeréeével ellené6rizni kell. A flug-
getlenitett érintkezék altaldban Onként kinaljak
az ellendrzes lehetbeégét, de a konstrukciéban koény-
nyen el6forduld mechanikus hibak alatt ujdbban a
flggetlenitett érintkez6ket nea szivesan alkalmaz-
zak*

A felsorolt Iranyelvekkel kapcsolatban
kiilon példakat felh zni ne® kiv ariunk, csupan aa
58.52* abran bejutatott Integra-rendazerli valt<Skap-
O0tolasra utalunk, aaely teljesen az el6z6kbe* fel-

sorolt alapelvek azea el4tt tartasaval késeUlt.
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7*5» Visszajelentések célszerul

megvalt sztasa*

A korszerd vasuti sutomatikaval felese-
relt allomasokon a forgalmi ezolgalattévé alapvet6
feladata areari eUcézésitias. A renlelkezoa-adasra a
forgalmi személyzetaek tobb indoka lehet, ezde ko-

zul a legjelentésebbek*

Az allomason tartézkodo vonat menetrend

szerinti inditasa*

Az allomason tartézkod6 vonat inditasa., ha
az utasok atszallasa, illetéleg az arurakodas befe-

jezést nyert*
Az allomas elbkeészitese vonat fogadasara*

Vi7 dnyutde beéallitas* tolatdbmenetek lebo-

nyolitdea végett*
Xé és vagy hozzajarulas adasa a szomszéed
alloma* fele* A
Kulénleges kezelés zavar-elharitassal kap-

csolatosan*
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A felsorolasbol kitlnik, hogy a rendelke-
zések egy része olyan események kovetkezteben ado-
dik, amelyrdl a b?rendezés kozvetlenul nem szerez-
hét tudomést / pl* a rakodas befejez6dése, a vonat-
inditas pillan irtanak bekdévetkezése/, mas részét vi-
szont épen a berendezésbe jutd informéciok t-ozik ak-
tualissa / pl* az alloméas egy vaganyutjanak szabadda
vélésg, hozzajarulas kérés a szomszéd allomasrél*
stb*/* Az utdbbi csoportba tartozo rendelkezések ki-
adasahoz feltétlentl sziikség van olyan szerkezeti e-
lemekre, amelyek a rendelkezés-adashoz szikséges fel-
tételek Jelenlétérdl Jol attekinthetd tajékoztatast
adnak* A korszerl visszajelentd berendezésnek a ko-

vetkezOkrél kell tajéekoztatnia a szolgalattevoti

Az allomas valtdinak és jelz6inek pillanat-

nyl allasa*

Az allomashoz tartozo es az amak koérnyezeté-
ben 1év0 vaganyok foglaltsaga*

A vonatmenet céljara beallitott varazyutak*

A kiadott, de végre még nem hajtott rendel-
késések*

Kuléab6z6 zavarjeléntésék*

El6re betarolt rendelkezések*

Egyéb szolgalati helyekrél érkezd kéréesek*
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A helyi idényeknek megfelel6 egyéb kulon-

féle jelzéeek#

Az optimalis forgalmi viszonyok elérése ve-
gett rendkiviul fontos, hogy a visszajelent6-rendszer
jol attekinthetd legyen és szoros kapcsolatban alljon
a kezelésnél lefektetett alapelvekkel. A visszajelen-
tés rendszerének helyes megvalasztasahoz - a hir-
adastechnikaban altalanosun alkalmazott alapelvéket

Is figyelembevéve - a kovetkez6 iranyelveket tlzhet-

juk kit

A berendezés nyugalmi allapotaban csak az el-
engedhetetlenul szikséges visszajelentések legyenek

meg.

Folytonos feny( visszajelentés szolgaljon olyan
allapotok jeldlésére, melyeket a szolgalattevonek tu-
domasul kell vennie, de amelyek rendelkezés-adast vagy
egyéb tézykedest a forgalmi szemeélyzet részérd6l nem

kivarnak.

Villogé fenyl visszajelentés szolgaljon olyan
események bekodvetkezésének jeldlésére, amelyeket a
szolgalattevének figyelemmel kell kisémie, illet6leg
amelyek a forgalmi személyzet részérdl rendelkezés-

adast va&r egyéeb ténykedést nem kivannak meg. Ha a
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szdbanfogb esenény feltéetlen ténykedést kivan meg
| pl* bejarat-karéa, jelz6izzo kiégése, stb*/, egy-

idejUleg akusztikus jelzést ie kell adni.

A visszajelentések orak a legszukségesebb
tényeket tukroztescék, a forgalmi személyzet szamara
Iényegtelen korulményekro6l visszajelentést adni fel»s-

leges™*

A forgalmi szenélyzetet valamely ténykedés-
re felhivé Jelzések lehetdleg helyileg ott adodjanak,

ahol azt le kell bonyolitani*

A hiba-elharitas meggyorsitasa végett a zavar*
jelzés ne csak egy kozponti zavarjelzOlampéan, hanem a
zavar altal érintett szerelvény visszajelentésében is

Jelentkezzék*

Azok a kozponti szervek, amelyeknek meghiba-
sodasa széleskord tzemzavart okozhat /aramellatas, szl-
geteltslmek generatorai, stb*/, musz-r vagy jelz6lampa

altal e yenként legyenek visszajelentve*

Az akkumulatorok megengedett feaztiltocahata-

rainak tullépése feltétlenul adjon zavarj el éntést«

A most felsorolt szempontok természetesen

csak agéezen vazlatos iranyelveket tartalmaznak, szék-
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tdéi a felmeruld kulénleges feladatok esetében ige*
sokszor el kell térni. Az egyes vasuttarsasagok Ki-
vansaga neha mar a legalapvetébb visszajelentés!
elveknel is lényegesen eltér egymastol. Vitatott
pont példaul a valtok visszajelentésének kérdeései
egyesek szerint elengedhetetlen a valtok allasanak
allando visszajelentése, masok szerint az a szolga-
lattevo figyelmét elvonja és ezert a valtovissza-
jelentések aktivalasara kulén nyomégomb-kezelést
imak do. A korszerd jel6képekben el6fordulo vil-
logé Jelz6fémeknek teroészethl visszajelentését
lehetéleg mell6zni kell, a villogé fényt a jelzo-
zavar jelzésere célszerl fenntartani. Helytelen az
ut-atjardé sorompok villogdé lampgjanak térmeésseth
visszajelentése, a villogd visszajelentést a leren-
dezes meghibasodasanak /sorompohajtomd meghibasoda-
sa, figyelmeztetd izz0 kiégése, stb./ jelzésére, e-
setleg a sorompo6 el6csengetéséfcdc vagy a hajtomd
mukodésének jelz6sére kell fenntartani.

A viss:;ajMentésekkel kapcsolatban még
néhény#szc’)t kell sz6lni a visszajelent6lampék szi-
neirOl. Pényhasznositas szempontjabdl legkedvezibb
szinek a feher, sérgg és voros, - legkedvezoétle-
nebbek a kék és zold. Eaaek megfeleléen a beavatko-

zast igényl6 visszajelentéseket lehetéleg az el6bb
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emlitett szinek segitségeével kell adni, az utdbbia-
kat pedig csupan olyan viaszajelentéseknél célszerd
alkaL azni, amelyek kizarolag tudomasulvételre szol-
galnak. JellemzésUl megemlitjiuk, hogy a fényjelzok
mold izzojanak kiégeset jelzo villogo zold fény a
vig ezajelentéeben elég nehezen fedezhetd fel, reért
feltétlentl indokolt az egyidejld akusztikus jelzés
la.

Aj emlitett szempontokon felUl, kelld fi-
gyelmet kell forditani a vioszajelentd llrpak kiégeé-
sa kovetkeztében adodo téves informaciok kovetkezme-
nyeire ie. Olyau helyeken, ahol sok izzé kacsolodik
parhuzwaosun /pl. vat'inyvisezajelentés/, egyes izzok
kiégese a foghijas vieszajdfntésrdl azonnal felismer-
hetd; olyan helyeken azonban, ahol a visszajelentés
céljara csupan egyetlen lampa szolgal /pl. jelz6visz-
szajelmtés, kulonb6zd zavarjels6 lampék, etb./, leg-
helyesebb a visszajelentést ugy megvalasztani, hogy
minden allapot vieszajelentésére egy izz0 égéBe szol-
galjon, ezaltal az izzo6-kiégés a visszajelontes hia-
nyabdl felismerhetd ée a hibas izz6t azonnal ki lehet
cserélni. Természetesen adott esetben ez n megoldas
e”yeb elvekkel Utkozik, ilyenkor a valtozatokat kel-
16 korultekintéssel kell mérlegelni# Példaképen meg-

emlitjuk, hogy a visszajelentl6-rendszer egyszerieité-
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ee érdekében, egyes vasuttarsasagok a kijamti jel-
ek voros fényének viesz*jelentését a rer/ielkezo-

as:talon mell6zik, a jelzbképben szerepl6 voros jel-
z6izz6 kizarolag a vords fénnyel kapcsolatos jelz6-
zavar jelzieére van fenntartva* Ennek a megol6asnak
hatranya, hogy a vtirGs visszajelentd lampa kiégése

esetén egy kés6bb bekdvetkezé jelz6z avarbol nem adoé-
dik jelzés, mig ha a kijarati jelz6 voros fu'oyot al-
landban visszajelentjuk, a vieszajeleitée hiany* *-

zomnl utal a vioszajelentd izz0 kiegesére*
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7.6. Eljaras valanely vi“dnyzat lehetséges

vonntmeneteinek osszeillit It ira.

A vasutbiztositébereadezések elsddleges fel-
adata e&res voaatmen*tek beallitdsa alkalmaval az ér-
ddeélt valték lezarasa, tovadbba az egymast veszélyez-
teté menetek kijarasa. Miat azt nar a 3.6. pontban le-
szO0geztuk, korszerd vasuti automatikai berendezéseknél
lehet6leg olyan alaparamkoéroket kell alkalmazni, ane-
lyek térképszerlden 0sszerakva, a kivant uUsszesitett
feltéeteleket automatikusan allitjak eld. A klasszikus
berendezések tervezésénel minden ulkalonmal, az eacakt
geografikus elrende. ésn aramkoroknel pedig legalabb az
elsO0 tlzetes vizsgalat alkalmaval elkerulhetetlen egy
teljesen megbizhaté ellen6rz6*, amelynek lefolytatéasa
utan nyilatkoshatunk a berendezéB kizaréasi feltétel-
rendszeréenek helyességéradl.

A helyes mukodés kiertékelésénéel els6 és leg-
fontosabb feladat annak megallapitasa, vajjon a beren-
dezes val6ban megakadalyozza-e az egymast veszeélyezte-
t6 meaetek egyidejUd beallitasat. A vizsgalatot az el-
képzelhetd menetek 6sszeo lehetséges kombinacidjara ki
kell terjeszteni* ezek ¢6sszeallitasa mir egészen kis al-
lomasodon is igen faradsagos és i'lérablé munka. Példa-

ként elkészitjuk a 2.56* abrabdl mér ismert allomas tel-
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4
jea menettablazatat*

Az allomasnak hlrom becsatlakoz6 vag-saya,
/A, Bf C,/f egy a vonatéaéi telephea futé vagaaya /V/
ée négy fogalovananya /l.-1V ./ van. A felsorolt ayolc
hivatkosiaei pont kozott elképzelheti 6sszes vagaayutak
szama els0 pillanatra / |/ - 28, a vonatmeneteké -
miwlkét i'anyitast figyelembevéve - éppen kétezeré-
eet 56# Az allomési vaganyzat elrendezésebdl kifolyé-
lag azonban eanél lényegesen kevesebb voaatmeaet johet
téaylages«n létre, hiszen pl* fogadovagan/rél fogado-
vaganyra, - csatlakozovdganyrdl csatlakozov™aayra
vonat kozvetlenul tem haladhat* Az Geszss lehetséeges
vonatmenetet a 79 . tablazatban foglaltuk 6ssze* Az
athaladasokat nem tekintjuk 6énalldo vonatmeneteknek, mi-
vel azok mindedkor 6sszeallithatok egy be» ée egy Ki-
jaratbol* A 2/a* sorsaammal megjelélt menet arra nmu
tat példat, hogy ket hivatkozasi ponttal nem lehet
minden esetben egyertelmien megjeldlni vonatmenetet)
az "A" iranybol Il1. vaganyra tortén6é bejaratot kerulo
uton is el lehet kepzelni* Mivel az ilyen kertl6-utas
bejaratnak gyakorlati jelent6sége nincsen, sut a voaat
kedvez6tlen kigy6zasa miatt nincs is megengedve, a Vvég-
leges 0Osszeallitdsban ezeket mell6zni fogjuk*

A 7.10. &bran a szobaaforgd meneteket a tablad

zat soraihoz és oszlopaihoz is hozzareadeltiik, éspedig
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1,20108 BOr~aidbei* A tdWaBitcje8Zi8 elemét » eltekint-
ve a fédiagonalis elemeitél - Kkét egyidejld vonatrae-
aethea renleljidk hozza éo aszeriat, hogy az érdekelt
voaatmenetek eoridejuleg aegengedhetdk-e vagy een, a
megfelel6 mezbbe I, illetve | szimbélumot irtunk. A me-

aetfli;;g6aégek rne-allapitdsanal a kovetkezd ezenpontok-

ra voltunk tekintetteli

Azonos fogaddovaganyra két vonat egyidejlleg

nem »gedhet6*

Azonos vonal az tfcaszra két vonat egyidejileg

nem engedhet6*

Azonos vonalszakaszrél két voaat egyidejlleg

nem jarathato he*

Egymast keresztez6 menetek egyidejlleg nen

allithatok he*

Egyidejd vonatmenetek akkor aera engedheték meg,
ba vagaayutjaik a rendeltetési hely mogott met-

ez6dnek /megcsuszasi vedelen™*

t
A felsorolt iranyelvde alkalmazasanak eaerulél-

tetéee végett, hivatkozunk a 7.1°. tablazat esy-két jel-

lemz6 elemére*
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"A" irimybél I1* vagasira tortaad tejarat
esetén 111# vix4dmyr<cl "B" iriayu kljarst mm adhatd*
mert aa el6bbi v V;aisyutom hwlud5 romat fékhiba kovet-
keztébe* metesheti as utobbit.

Il. virdmyrdl "A" iticyba,

IH.vi*ramjrrdl HB" irimybm odr mindom ve-
szely malkil ‘aegeagedhet6 &s egyidej mkijarat.

"0" IHtarbdl I. &s u”yamakkor

"B" irdayb<51 Il. vidayra csak akkor «tijed-
het6 aefi ex/ldej bejirat, ha a 6. es. és 7.82,. valte
egyidejlleg egyaaee alldbdbam le vaa sarvmi a valtok
kit*'rfl Illara esetém ugyeiis a voaafctt fékhibaja ece-
tém belefutnam®* a masik racarnyutba.

A 7.9. abram a voaatmeneteket a kiimluli-
si helyek eserimt readsaereave allitottuk Ossze és a
edlpoatok megjeldléeseméi is i<Tyelr«stUak logikus sor-
rendet talilmi. Gagyobb &lbaitokom oar az 6sszes el-
képzelhet6 vomatnenit felsoroldsa Is magy figyelmet
igdayl6 miuska, hisaem aar a 2.56. &bra alloadsamal
im kS-A.’en elVerttlheti a tervesd figyelmeét a* "A" fe-
161 11. vSraayrm irimyulé ker'il6-utas bejarat. A ko-
vetkesokbem olysa médeaert mutattunk be, omelyaek a-
lapjam a varamysatom elképzelhet6 6sszes leh-toéges
voaatmeact ezlezitematikusom el6allithato. Am elja-

ras eredn'my#*it k.ilbatisam keeflbb, a vilteelr.aradoi
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tablazat keésnitestre szolgalo logikai gép tervezésénél
fogjuk kihatzsalai.

Allitjuk, hogy barmely hivatkozasi ponttdl az
0sszes elképzelheté vonatmwet*t hianytalanul ée ismeétlé-

sek nélkual fel tudjuk ir™i a koév*»tk-7.6 szabalyok betarta-

saval!

Els6 menetként a balrol-jobbra haladd olyan
mrv'tet Irjuk fel, anelynél ez 6sczes éantett

ezetvalasztoviltok plusz-allaeban vannak.

A kovetkez6 menetet az el6z6b6l ugy allitjuk
el6, hogy a legutobbi menetben utolronak érin-

tett szétvalasztovaltot pluszbdl minuszba allit-

juk.

A tovabbi menetrket miadig ury allitjuk el6 az
eléz6b6l, hogy * utols()ké%t érintett ssétvalasztovaltot
pluszbdl minuozba allitjuk. Ha a szobaaforgo valtéo mar e-
leve minusz-allasban allt, akkor azt most minuszbol plusz-
ba allitjuk és az el6tte érintett sr.etvalasstovaltot al-
litjuk minuszba. Ha térténetesen a szobaaforgd vonatme-
netben mar el-ve tébb valté minuszban allt, a viranydtan

visszafelé haladva, az 0sees érintett minuss-allanu szét-
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valasztovaltot pluszba kell allitaai nd*da dig, astg
egy - mar eredetileg - pluszbaa alléhoz orléak, aost
eut kell még aimuszba allitasi és ezzel a soronkov?tke-
z0 vonateaenetet eldallitottuk.

Ha oly«l voaatmeaethez értiak, anelya.6l az
tteezea szetvalasztovalto mar miauazbaa all, a kiva-
lasztott kiladulaii portbol az Jeszes balrél-jobbra
halad6é voaatmeaetet elballitottuk* 2zt kdvetGea ha-
eoald aodbcm eI6éII|’tL1atjuk az 0sszes jobbrdl-balra

halad6 voaatmeaetet*

A 2*56. abxaa feltuatetett &alloaae esetébél
nyolc hivatkozasi pomtuak vaa» A, Bv G¢# 7, I, 11, 1lI*
U*

El6szor az "A" jelld hivatkozasi pontot va-
lasztjuk kiiadulaaaaac év 0sszes balrdl-jobbra ha-

lado voaatnetetet felirjuk!

1*/ Orazes valto plusz allasba*;
A szoObaaforgd meaeti bejarat "A" irdaybdl

I11. vdGaayra.

2*/ Az utolsokéat ériatett plusz allasu szétva-
lasztéovaltét/2. sz./ miauazbe allitjuk, az
igy el6allo meaeti bejirat "A" iralybol Iv*

vagaayra*

3*/ A 2*pz*valtét Iluszba, az elitte fekvét mi-

auszba allitjuki bejarat "A" iralybdl I* va-

gaayra*
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4./ Az utoladkéat oOriatett 5% az. szetvalasz-
tovaltot pluszbdél miauszba allitjuk:
keruloutas bejarat "A" felol Il. vata*y-

9

ra.

5./ Az utolsokeéit ériatett 5. ez. valtat mi-
auszsoi pluszba allitjuk vissza, a vagdr-
o0tba* eldtte fekvd ssétvalaeztovaltot /3.
saadau/ pedig, pluszbdl miauszba allitjukt

Egyszerl bejarat "A" feldl 11. visaayra.

A legutobbi aetetbea az 6sszes ériatett bzét-
valasztovaltd aiausz allacbaa all, tehat az "A kiialu—
lasi poattal rendelkezé balrélHobbra haladé meaetéket
hidaytalaaul felirtuk. "A" Kii dulasi poatbdl jobbr<51-
balra meact aeo allithato be, tehat esek s*erimt
az 0sszes *k” kiiaculasi poattal readelkez6 meaetet Ki-
aerit ettuk.

Ezt kdovexbea a »C*-b6l jobbfelé, aajd a \WB"
és "V" iralybdl balfelé haladé meneteket Irjuk fel,
végul a fogtodvagadayokrdl jobb- ée balfele haladdkat.

A bemutatott eljaras barmely olyaa vaearvy-
sat eeetébea alkalmazhat6, amely deltavdgaayt aem tar-
talma*. Az ilyea alloméasi vagaayzatok jellemzdéje, hogy
a vagaayok altal kozrezart szigetek legfeljebb két csucs-

csal readelkezaék. Deltavagaayra jellegzetes példat a
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2.28. abran latunk, a deltav&gaay €e a k4t bejarati va-
gany altal koarezart ezlgetuek harom csucsa van.

A tovabbiakban a* adott palda kapcsan igazol-
Jjuk, hogy a bematatott eljaras a vagaayzatoa elképzel-
het6 O0sazes lehstségea voaatmenetet hianytalanul ée le-
Botlasok nalkdl allitja el6. A bizonyitas soran csak a
balrél Jobbfelé haladdé aenstekst vizsgaljuk aogj egyezve,
hogy az ellentétes aenetekre teljeeen hasoald bizonyt-
tas adhat6. A balrol-jobbra haladodmenetek vizsgalata
alkalaaral a kovetkez6 szitvalasztovaltokat kell figye-
lésbe vennink* 1., 2., 3., 5. ée 7. sz. Ha valtok pliss
allasanak 0, alnusz allasanak 1 szimbdlumot feleltetiink
aeg és az bt valto allasat szimbolizalo binaris szamje-
gyeket egjnaaseilé Irjuk, a ssobanforgd valték komblna-
elojat egy otjegyld blnérazam Irja le. Ha kettes szamrend-
szerben 00000-té1 11111-1g szamlalunk, az emlitett val-
toknak mind a 25 . 52 kombinacidjat eldallitjuk. Mivel
nem lehet mindegyik valtokombinaciohoz vonatmeaetet rea-
aelal, az omlitstt otjegyl bInérszamoknak csupan egy cso-
portjat kell figyelbmbe vennink, a tobbieket ki kell hagy-
nl. A szelektalas alapjat az a felisasrés adja, hogy aa
egyes menetikben nwn érintett valtok allaea a aeaet saea-
pontjabdél kdzombos.

Az els6 "A" kllIndulaepontu vonatmsaet a 00000

blaérezamnak felel meg. A soronkovetkezd ujabb menet elG-
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allltaas vitissziv auipaa n ooat rlutott Itokat k«U Tfi-
gj elanba Twoolak, a fslaalagaa fslUkho* Urlok o&lo~r-
slasskat trth“fjflT a ssobaoforgc va~u~utat a kovatitusé*
képes JallaaasbatJUks 00— / 7.11. és 7.12. é&bra/.

A fi*. *>laab*vatt aalaoeoporthos tartost, reEci*J-
utat agyasara** ug/ sodosltfiatjuk, hogjr hosxé 1l-at aftuskl
01—

"st aoet teljesség jtwdvoart lorit lelkesitjuk
a tobbi valté pliss allasit J«Isf sarusakkall 01000*

S < 1ippMUC/, ¢6lat alabb - as "A* kiindu-
lasi jontu 1IV. v*i*»a*ra U)rtoai lejarattak fslsl a«|* AB
inatott valtok toraéra Is< 1. és 2* ss. A Jellaasi bi-
oSrsst"u tshatl 01-

A kdvatkasl vosataanat Issét l-n«k s hossa-
adadaaval keépastoat5» 01— ¢ 1 * 10- J ast a asa*
s6t s sas Jristatt voltok Jailaa»6 asoOaj <& alval Is kl-
agiasltva as IfcOCo asdaot akarjuk* -nn«k Jelentias»

1. as* valté alauos allasSs*, n */li bejarat
ea* falvi 1. va« la/rs*

Jauk as érintett valtokat r1” elaaasvava ss
I-OO- aswmusso]>ortot ivarjuk* /Bajarat "A* fal«bl X. va-
Anym /. A legutdébbi aséaweoporthas 1-st adva* 1-01- s
ksrul6stas bejarati s asaeaoportot korrigalni ssm kall,

mart as érintett valtok as allitas utaa is assaoeak na-

radtak*
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A j&tiwtkozd I-*st hozzdadva* 1-01- * 1 » 1-11
eX a tzamsoport az "A" Iranybol 11* vaganyra torténd
egyszerl bejaratnak felel meg. A szaméooportot a tény-
legesem érintett az jtvalasztovaltoknak megfelel6en kor-
rigalva, az 1-1—  szamcsoportot nyerjuk, amely csupa
egyesekbdl alltan, utal az "A" iranybol Jobbfelé hala-
d6é Bonotok hiany talaa ttsszealUtasanak befdj 6zésore.

Az altalanos lgazolas ragott csupan azt kell
megemlitenink, hogy a vonatadnotok sorozatos modositésa
soran az azokat Jellemz6 binaris szanosoportdok aonoton
novukvé sorozatot alkotnak, tehat azonos valtokoablna-
olok az eljaras soran ncn allhatnak el6. Masrészt fi-
gyelésbe kell ve™i, hogy barmely voaatmenetr6l a so-
roakovetkez6re vald attirde alkalmaval az érlatett sz.it-
valasztoraltok allasara jelimszs bloar szamcsoportbol
a soronkovetkezd lehetd legkleebe b ine¢r-szamcsoportot
allitjuk eldv tehat a valtékombinacidkban kihagyas s«m
lehet.

Tovabbi pildakéat még bsmutatjuk a 7.13  »»e
ran a 2.66. abrabdl mar lIsmert vagaayfonddasnak a* Osz-
szes balrol-Jobbra haladd vonatmenetat az el6z6kben is-
mertetett azwpontok szerint ttsazeallltva. A vonatmeae-
teket a kiindulasi pontjaik szerint csoportositottuk,
azokon beldl pedig az ismertetett eljaras szerint vari-

altuk az 6sszes lehetséges vagaayutakat. finnek soran
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ters>i esetésen as es0zés kerulSutakat is el6allitottuk,
amelyekre az eaet*k tulnyomé résadbea niacueo ezikadg.
Hangsuly 6zzuk azomban, b0g] ezeket r aeaeteket a«n cal-
azer minden tovabbi nalkill térdlni a felsorolasbol, In-
kadbb kilon kell 6ket 0sszegydjteni, ugyanis a valtéal-
lito ldao 0s egyub hasonlo aramkorok tervez*edaal esek
hivjak fal a figyelmet a kerul6utak kizaras v>gett fal-
té ti aaul alkalmazandé klzriro-érlatk*zdékra.

Az Imaertetett eljaras segitségével barmely
allomas 0sszes elképzelhetd voo&tu«metéet feltétlen biz-
tonsaggal tablazatba tudjuk foglalni. Ha a* Ilymoaon
hlinytalaaul o6sszeallitott nenetek alndegylkéhea goa-
dosan aeghatarozzuk a lezarandd vaadvaltokat, akkor "lz-
toaltra vagyunk afel6l, hogy * tervezés aoréa egyatlea
v5devaltoélezaras som fog kimaradni. Haoonlokdpan as a-
16z0k ez«rinfc 6sszeallltott vonatménetekbdl kéepezett
parok gondos Jelelem**so alapjan aagy biztonsaggal ké-
szithet6 el a vagaayaatra vonatkozo menettablazat. A
tovabblakbaa a védévaltok ea a veszélyeztetd maenetek

nagy biztonsaggal valo felismerésére adunk modszert.
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7.7. Vedoveltok kijelolése.

A vadovoltok feladata a beallitott raganyutak
megvédise a vuganyzaton létrejovO ogyib szé-ndokoe vagy
nem gzandukoa vonataozgaaokkal szemben. A szandékaé vo-
natmozgacok kbzUI els6sorban az alacsonyabbrendil mozga-
sok, nevezetesen a tolatasok Jonnek szamitasba, mivel
azok termeészetib6l kifolyolag konn, eo térténhetnek Jul-
x6meghaladasok, kocaik vo© kooalcsoportok negfutiiBodA-
sa, W 0g. &b olyan események, amelyek a févonali mozga-
sokat veezéi,eztetik.

A n«a azandakos vonatmozgaaok kozul iegjellam-
z6bbdc a fékhiba kovetkeztében tovabbhaladdé vonatok, a
palya lejt iae vagj ez/>Inyomas kovetkeztében nuglnaulo
kocaik vagy kocele soportok.

Mindezekb6l kovetkezik, hog, a vedévaltok ki-
jelolésénel a tervezdnek Igen nagy attekintéssel kell
rendelkeznie; 1lcmérnie kell a palya éa az allomas szal-
ée lejtésviszonyait, az allomas egyes vaganyainak ren-
del teté aé% ée altalaban az allomason szokaeoe vonatmoz-
gaaokat. w . kétségeé, hogy a védovaltok megfeleld hely-
re valo beiktatasa els6sorban az allomasi vaganyzak meg-

tervezésekor Jelent problémat, a biztositdéberendszoa

tervez6je az allomas kotott hely szinrajza miatt mar bl-
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zonjos osenponlbol t6é. tinyekksl <11 *» “ pe-
ban icoriots® ortKkwtl a r'hi'ml6é felemesig.*. W* -

a legtBbb alloadeon n&ft »kkor In sddédnak nenetek-
r. vonatkoztatott TitoVilttk, ha olyanokat a raganyzat
ai(tufu'ls« aorto szand.>koi»n non terveztek bs » iagnny-
kapbe. Bar vodovultoknak elsisorbsn sidkat a vAltokat
kell teklntsfciink, smelyskst a* eUloaasl f»iaM »t »e«-
tervezéskor srre a oilra kijeleltek. a blztssltébsres-
dezée tervezOodnek ezen tulnenfen e vaganyzst altal nyuj-
tott 6oozes lehetéseget ki kell ha-znalnla az egyes to-
BEtiP VjiuliB  i»rdoKf*bfcii»

Ilindeoesetre le kell szogeznink, hogy a vado-
Toltokkal kapcsolatos feltételek nehezen attekinthetd
Tolta sannlkapen sw mentheti a Jelenleg mokaeos terve-
zési abddszereket, amelyek k«etie jellemz6je a védévaltok,
.ak intuitiv utos valé *ije»4ss. A tervez6é biztonsaga
mlndenkipen .egktveteli, hofc » vidévaltékrs altol pos-
toeabb neghatarozast adjunk ¢t arok hianytalan klJelBli-
sérs teljesen megbizhat6é médszert dolgozzunk ki.

Valamely bed&llitott véganyut védelmével kap-
eeolatban els6sorban azt kell megdllapitanunk, hogy s
menetet veszélyeztotd ténye zékst minden esetben a vs-
ganyutbaa fekv6é valtoknak * beallitottal sllentitee 1-
ranyadban kell keresnink. Példaul a 2.56. ibrén bemuta-

tott allomason "k - *B* iranyban beallitott egyese.
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athaladas esetett a vaganyutat veszélyeztetd tényezdk
feltétlendl az 1.,2.#9. és 10. sz. valtok kitéri Ira-
nyaban koresond6k; a 2.66. abran feltintetett vnjjany-
kaposolason a »B« - »0" lranyd athalad? st veszilyez-
tetd tén/enék pedig n 4. és 6. sz. valték kitaro 6n a
9.,10.,12.,13. ez. raltok egyenes Irinyabaa keresen-
dék.

Abénitott vaganyutbol kllnculé mellékagak
tehat azok a vaganyszaka&zok, amelyek az érintett val-
tok be aoa allitott irényéﬁoz csatlakoznak, a legkuldn-
fSHhibb vaganyzatl eleuek felé adhatnak csatlakozast. A
vidovaltok kijelol6se szempontjabol termiszetessn azok
az esetek lesznek a legjelent6sebbek, amikor a szoban-
forgd vpgaay sgfrkftwgQlc tovabbi valtokhoz csatlakoznak.

A két legegyszerilbb csatlakozast a 7.14. as 7.15. abra
mutatja be. 10.5z6n6l az "A" - "B" vaganyuthoz az 1. sz.
Taltoé kitaré Iranyt.ban csatlakoz6 2. sz. valté csuccsal
all az 1. az. valté felé. llyen elrendezés mellett a 2.
az. valtonak az "A" - "B" vaganyutra vonatkozolag eee»-
alfiln vadoszerep® nincsen, hiszen akar »x', akar V

iranybol Is kozeledik a Jami, az akadalytalanul el

tudja érni az 1. sz. valtot, legfeljebb a nem megfele-
Ii iranyban allé 2. ez. valtot felvagja. A 7.15. abran

feltintetett 2. sz. valtdé gyokkel all az 1. az. valté

felé és eunek koévetkeztében védovalté szerepre alkal-
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maa . flovcactaean ua »*m Irdaybol kdaeledd Jaral «u»-
mIkopoO s«fl Juthat az "A" - "li" va*uuyalukaasim, ~ "**
Irdnébdl kozeledd J*noU pedig a 2, ». valténak Kitérd-
be valé allitacaval azintin elttsrelheté az 1. oa. valté
feldl. A 7.15. &bréan bemutatott vaganyelranaeaia igen
gyakori, ug. Ik valté * mualknAk alod&akorl vidévaltdja.
Az ilyen valtéoparokat célaaert lkerralténak kikapeanl
aa 5,37. abran bejutatott aramkéri elrendeada ezérint.
U*g gyakoribb a 7.16. 4bran b«utatott vaganykap, mely
mindea angydbb -.iloaaocon nagy bzamban foruul alé. A
7.17. abran busutatott elredgezoan>;l aa *An - *B" v&*-
ganyut vadelme szempontjabdél a m0" - "D" ragamyaaaJtfca*
éa az asban fekvd karosateaddaa figyelmen kivil hagy-
hat6, a veeailyoztetdé td4uyealket ugy kall aa "a" irany-
ban ktreenl, mintha a md" - =" vaganyeaaicasa nem ia Iir
teznik. xizzsl Uzemben a "C* - "(i" aaakaaa védelminek a
Tiaagalatanil a raganyutbaa i tkyb kereaztez6déabsl UQYy
kall mIndkat iranyban viaegalatot végaanunJdc, mintha £*t

agyozariu valté fektianok a vaganyutban.

A 7.10. abra nalntln gyakran eléforduld va-
gaoj aatl elrendeaiet tuntet fal. Itt "A" - "B" clhala
daé ecetében a 2. oa. valtdé vedelmet nyilvan nm adhat,
* «d* feldl koéaelcdé Jarmivek eltoreldae vagett aaonban
A 3. un. valtot kiv natoa egyeneebo allitani. "A" - m*"

dthaladna eoet4m a helyaet teljesem hauonlé -€- - "D*
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vaganyut Dfillitdc* osetSn az "*m 0s "B" falil kozeledi
Jarmivek a aeaotat &>llvan u-m veacolyeztofclk, viszont
az "A" felel halado JirauVBket vagy az 1. az. Talto plusa-
tu vagy a 2. a*. valté minusz?* 1llltanorai kell elterel-
ni a "C" - "D* vtManyazakaozrole Mint ismeretes, a vog!*y-
utak beallitdsa alkalLatrai & vidcvalt&kat la le kell £ir-
ni, lg/ ha a *0* - 'D* va&aayut bedallitasa alkalmaval az
1. és. valtét, mint v.jdivaltot plusz allasban lezarjuk,
akkor a raeeet tartana alatt megakadalyozzuk egy "A" - "B*
menut bedalllti-sat. 2bb5l az kov&tkezik, hogy minden va-
ganyut bedallitasa alka.lmaval a beallitott va™unyuthuz ml*
nbl kozelebbest terelget add v-'ltokat kell vadivaltonak
tekinteni.

A 7*18. abran bemutatott vliganyzat 6sszes meaa-
t4t klelaoesva tofadt a xovutkez5 eredadnyt kapjuk*

Sor- Védos- VAdévalto
* I ene t valto* alla s=»

U »A" -wB« 3.5z. plusz
2. "At-eiJ" X az. plusz
3. mA*-"'D" ninoa -

4. 2.sz. miauaz
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A védovéltokat ez os esetekben a kovetkezd

Meggondolasok ulapjan njértik»

ad 1./ Az "A" - "B* menetben érintett X, ez
rilto be aof allitott, tehat minusz iranydban kiagazra
megvizsgaltuk a kovetkez0, tehat 2* zz. valtdo helyzetet.
2% csucsat ToraitJa az 1. sz. valto iela, ennek kovetkez-
tében terelést adni uem tud, soOt a veszélyeztetd tenye-
z6k eseéuat noveli, hlazun mind az "Ee iranybdl, mind a
3. az, valto feldl kozeledd Jarmivek Veszélyeztetik az
«A* _ »3" ragaAjutat. Igy tehat a caucs fel6l érintett
valtonak mindkjt iranydban tovabb kell menni ée ott to-
vabb keresni a vészéi* eztetd tényezbéket. A 2. ez. valto
plusz Iranyaban tovabbhaladva, a 3. bz. valtéot gyok 1-
ranyban irjiuk, Igy ez tereiéere alkalma, .innék megfe-
leléen a 3. az. valtéra eldirjuk az egyenes allasban va-
16 lezarast és ebben az Irdnéban tovabbi vizsgalatot veé-
geznuink »em kell,

A 2« ez. valtdo minuez Iranyadban tovabbhalad-
va meg kell vizsgalnunk, milyen veszély estet6 tényezé-
ket talalunk. Ha a kozelben valté ninosem, akkor ki kell
értékelnink, hog. az "ji" iraniban a 2. sz. valté eldtt
elhelyezett JelzOk elég biztonsagot adnak-e az "A" - *B*
menet részire kulon terelovaltdé alkalmazasa nélkual, to-

vabba at kell gondolnunk, hog™ az allomasi vaganyzat -
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swsssri hassnalata eaat in naa dlInak-s roadssareaen as

vaganyon olyan kocsik, anal™ak - flg. elsabev«va n
vo&toy rendeltet.'ad4t, a paljrs Isjtisviafonyait 4s as al6-
forciulb azilnyaauet - konnyon Baftindulhatiink as 1. s.
valté folé, azonkiviul flgyolaobo kall vonni, hogy nm for-
dulaak-a alb as "J" vaganyon olyan tolatasok, anal, jicnil
= teklatottel arra, hogy tolt azerolvSny ssat4bon a nos-
dony soetle* I«s-n tavol kerul a haladasi Iranyban eltl
Iova kocsiktdl - a 2. os. valtat agysa jaralvek a roass
attekintiol nosontok alatt acehcadhatjak. »sak a msjgon-
doladsok ttm i asetesen tomor szabalyokba naa foglalhatdk,
es-rt a vddivaitokra vonatkoso altalanos definicié 1- "b-
geS'jain™l a*gelOfaziiuk aszal, ha as olnden Ily un kiildn
ma&sonaolaot igényié vsUjanyelren- (izi ara felhivja a fi-
gyel*et.

Vég»6 ered»dnykint tehat as "A" - "B” lrluyu

athaladas v4dalainak eleuzias soran arra as eredaasyrs
jutottunk, hogy a 3. as. rdltbt pliss allasba* Is kall

Sarai 4a ugyanakkor as ”4* Ir nyu veazllyaztat ist Ki

kell elaaeznl.

ad 2./ As "A* - iranyu athaladas east”n
as 1* 4a 2. as. valtok as érintett valtok, elbdbbinek a
plun, utébbinak a alnuas iranyaban kell a awnetet ve-

@41 esteti tdaysziket ksremiiak. Az 1. as. valté pliss
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iranydban a "B" vagany relfll varhaté veszélyeatetéat
kall kleleoezal, a 2. az. valté plusz Iranyaban halad-
ra padig egyirtulat utaldat kapunk a 3. az. valto plusz

allasban valo leairasara.

ad 3./ Az “A" - "J* aenct etetOben vadivaltot
bm taladlunk, nlndharoa érintett valtéosak a ba aoa alli-
tott iranyaban egy-egy oeatlakozé vaganyt talalunk, en-
nek mt*rel6lien a «C-«ia" éo "B* lranyu voazélyoxtetc 0%

Icet ke.ll kioltsa6znunk-.

ad 4./ A «©= - "D» mtsotbun énutett 3. u*
valté kltord iranyiban haladva a 2. az. valtot gyok fe-
lil érjuk, ez kozvetlenul elGirja annak, «4Int v4divulto-

nak a nlnuas allasban vald lezarasat.

3ar - olnt lattuk - az "A" - "B" menet be-

allitasa ulkaladval ca.pan a 3. az. valtot kall pluez
o I i ai . s vUM llai -

pontjabdl JcFzonbtfa, mogla azokaa szerint azckit a valto-
parokat, fgnulyek gytik-g~ok kombinucléban oeatlakoznck
egymashoz 1korvaltoknak keépezzik ki / Jelen oaetben te-
hat a 2. az. éa 3. ez. valtokat / és Igy esetenként o-
lyan valtok lezarasara la sor kerul, amelyek elvi szc*»-

pontbdl sena»l vodelaet aca nyujtana*. Ha tehat a 2. éa
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ez. valtot ikervaltokciat *ikaJn™a*uk, a valték * I»-

iretkucSiiépca aéruaack le*

Sor- vatok

urun* 1l e D1 ti le&unim*

1. l.«*.» *  2.«s.» 3.M.» *,
2 "ARL " l.«*.» 2. 9X. * 3.m.» t,
3, l.sz.t — 23** * 3 » e»
4. 1.3** * 2.ac.» *

«i lkerv? Itokat 3*lvuaon ol>aHNRSS&k ulloeéol
bureade*>!»«kbear mivel Jalsntf* kAbul- «i»UacrtcapOiiC-
16 aetfWk&rltdaa arhaté <! altaluk, Klt*1 MOfttaa u 1-
kirk../}'i<>Ui iltel felesleg*®®** allitott valtok / pl.M

_ «3* aotiotbon a 2. «*= v\ltc Bluuwta allit' u& =E
attekintijt Bar&rjwWf * vd4nv*iltokra voaatkosd vIi**Balo»
AUSUAJut ugjioljrt cuftk t; HckRi tsrjoilljuk Ki.

Alloadookon I*r»o gyakran olflforlul & 7.19* **-
ran feltiintetett kettén vA#anykA>crolin. A* *A* - m»" j»
(b . »fl» aeaetaic btalllbAai ftlteiadTOIl nyllv<. n ainci &
nSgj valtot pluss allasbaa kell losarnl. Hayefieesa bo-

nyolultabb « vékaitok teélllideaamk Probl4«aJn u eA*-
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*U* és a M" - “B" vaNanyutak asottban. Rwv "A* - *D" 1-
rs.nyil tUCUJt Wattl bujilllt'/6., ti V'jdoValtOk falkutatasara
«ar vazolt BOdaadrunket alkulswzva, a kovotfc ;z6kst kap-
juki

A" Ir'nybol kiindulva el8szér az 1, m. Tal-
t0a baladuok at. jul xlauezban all, ennek megfoleléea as-
n»r pldss Irdnya rejthet vwezalyeztetd tan., ez6kst. Ebben
az iranyban halauTa, a 4. ez. valtét talaljuk gyok feldl,
a videle* Srdek”ben ennek oiraioz iranyu lezarasa kivana-
tos. A borlllitott va™ényuton tovabbhaladva, a 2. sz. Tal-
té a nom Irdny megvizsgalasara hivja ra1 a figyelmet, veé-
gul a 3% ez. valtdo minusz Irdnyaban foktatra a vizsga-
lodasunke, a 4* se. valto plusz-ban valo lezarasara ka-

punk utalést.

Az "A" - nbD* Menet tehat a 4. «Z» v .ltbaak egy-
idejdleg plusz 6e alnus* lezarasat 1s eldirja. Mivel alan-
tott$ egyidejlileg n* hajthaté vegre, a 4. sz. valtot to-
rolé ere alkalmatlannak kell tekintenink és az "A" - "D"
menet beallitasa szempontjabol a 4. sz. valtd mogott fek-
vO m3" Jelzésl vaganyszakaszt kell klértokelaunk. £gy a
4. zz. valté6 mogott ffckré terold-valté | 7.2e. abra/ aar
tokeletes védelmet nyujthat. Azokat a védévaltokat, a-

aelj aknek lezaradaa egyidejileg kat kulénbozé allasban
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klvanatoe, aablgozur v~dévaltoknak aevezsuk.

A 7.1S. abrén olya# amblgoeus v-?dév4itéra lat-
tuolc pélilat, aaeljoek egyetlen aenet be'llltasa alkalma-
val kellene k-*t feltételt egyidejlileg kielégitenie. Igon
sokszor el6fordulnak olyan anblgozus vidévaltok, amelyak-
litik a lezardda *4t uenet égjldeji beallit*ea alkalmaval
okot problémat. Ilyet talalunk példiul » 2.26. abran fel-
tintetett forgulLpl kltsronel, amelynek rAe?nysatat a kony-
nyebb atttzlntheténég végett I»c<t Kirajzoltuk a 7.21.4ab-
ran. Az "A" - "B" lrdnyld athaladas esetin nyilvan a J.a*.
és 4. Se. *altck tsklatendck v4divaitoknak, el6bbit mi-
nusz, utébbit plusz allasban kell lezarni. A"0* - "1
ii\lujTi '.thalada* ecet'ben e v*ii"vélték azonosak az elé-
zékéul, csupan ellentétes Iranyb-m kell fket lezaréi. Ha
a 3. az. ss 4. bze valtokat min*. vii/v-'ltokat minden e-
aetben kovetkezeteattt le akarjuk zarni, az arra a kelle-
metlenné re vezet, hogy "A" - »B" 4a "C* - "D" Iranyd
atj«atejc»t tigyldejiuleg beallitani nsw lehet. Tekintettel
»rra, hog./ a moet vlzegalt vogdoyzatot fsrcalal leltari-
ként alkalmazzuk, a 3. <a 4. ess. valtok ktfzott elegendd

cnupdn mozdonyhoz kapC8C*It szerelvényeket feltételezni,

annak inogilLsuboodaaval szamolni nwr kell, aigy - ha
a voolnyziitot J-ilaSkkel megfelelden elletjuk - a 3*

éa 4. aa. wv«iltd vadovalto Jellegétdl eltekinthetilnk.Bar

szerkeszthets a oamutatott vadganyzat biztositasara egy
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Fo~r1ul% "ugNM 3,1 rmiwtr,  xjeljr me**x*.
d-LijO™N* A kU*»p»i v-"~ivfa "A* * *B* «-*k*a»rol b«haloA%
«crtar<Wa*” * B" - ea* aax'iSMra 7»I0 iMjutdadt <o rt-
r-uoot, a Air a«n * aMCdofto™ £ri.ul ~adin Tstt ridSfuw
probi 2w I&n tim borunk ki ra.

A I»2t, dbr*4 * 7.10. iH vi® .nysafeat -
luitUU ki ai* ogj »w *»*£ ri”Qjflupe ulliaal# 1mim «e
Joft lULHEtSVI t«t»sl e efe - "ii* Irdnju
koxr XXoa tttiisLfcdAel, o4, a*u*fialna lam&baui aolot ttyujt
nt *A* - *&' Iranyd GthAlal4« t6*410t®#0bb riltlim\v% li.
A trieeAfc<kjr» VMMbtkoM tablas** mO*! utif

Ko~ ) o o
f£fto e b» VAafiewwlt<ik iMUiiai

** A" - «B« LU L« lo* o off

2. oA* - e 3«uAl

® oA\* o el>e va'ruitc r.Inea*

4. .OII _ .IJ* .*I 5.

5. * e X4 i«l
A kwruJl utoo I*rtoo<s «A- - "»e «g>-

& &vcfAart utii tunt#ttdi r«l« Aft ftj *@ MFtilitt#!
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UapcaolatwiJi a i.yvOothead észrevételiket tehutjuki

ac 1./ a 4.-5. ez. valtopar lehetied™et nyujt
az "a" feldl kozeled6 szerelvényekaek a "C” felé terelé-

sére, 1& az "A" - "B" menet vedelménél azt a korulményt

Is Kihasznaljuk.

ad 2,/ A"O* faldi 4rkez6 sz»relvinyekkel sz«m-

o«a aj'ilVioi a 4. 2. ralté pluss i'llasa Tod.

ad 3./ A* "A" - "D" Irdn/u athaladasnal a 2.
az. eée a 4. ez. raltd sinusa Irj|]f4bM valé rl3agalata:>.1
lo a* 5« valto gyok-iré taldlunk, Igy sz ambigozus vo-
davaltonak nlnéeul i1r lezarasatol Tigj x| £%11 tekinte-
nink, v»g> az ftejix allasat kall vidaallaenak Ieljelolni,
de vidéhatast ennek tulajdonitani a”» szabad as a mogot-

tes Tuanysza™anz védelmi felteteleit ki kell elemesni.

ad 4./ A "C" - *D" irdnyu athaladasnal a 2.
bx . VAItd mlnuezban és a* 5. ss. valtd pluszban valé la-

zarat* tokéletes viddéimet szolgaltat.

ad 5./ *C* - *E* menet beallitdsa esetén a 2.
r™lto ambigozus v-Sdfviltdé, a mogotte fekvi 1. sa.val-

té plusz Allasban vald lezarasa azonban tokéletes vedel-
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ojl bl&toslt.
A 7.22, abran bMutatott r>oslet

e&N"jk-jut a pil/iakéat cu»sr kieloriosstt 2.36. nbrabeli <1-
i0"Jida vagon*sutaban Is uagtal*lhatd, ennek kdvetkeztében
kellett oa 1* ez, vilto ~rintkox"It as 9. as 6* ss. val-
tok koésoLtl esokatlan helyre beiktatni. A 6.6. abras be-
putalott vultéclshraul tablazatban a* "A" - *111" de ox
"A” - eIV bejir-tek eoetJown a 6. as. v ltcnak alouss
alliobeui valé lezuranatul el teUntettink, u*rt as aaJlgo-
sus rad™vllto 1°véa uegAkii(lal*GEaa as *&/idejl "0" -
bejaratot. It az eljarast aszal t miiaathntjuk ala, hogy
a 6. a4s 1. ss. valtok kttxottl tavolsag Meglehetésen nsgy,
tg/ a Jelz"nek nag/*5rtdkbeo valé 4egftaladasa eaetas Jott-
ét csak I™tre as "A" Ir&SjrU bejarat Vessél*eststass. Ha
at a ndslaa Miauel”-pua s3Uks*t,es, vagjr Is kell aondanuak
as "A" as irlutbol val6é aejar*tok illetve as arra 1-
riajuld kijaratok ag. ideji beadllitasardol, vagy pedig a
ViIfe"Jb dwl«jts*»?™tt -J" - "X" bejarat eeet«a takiatuak el
a 6. sz. Vv Itooak pluaz allaeban valo lezarasatol. -rrs

ikorvriltok alku.3»0™aat sjatéa taraiazetszuriulec alaos

=od.
~sek uvas negalhatjuk a peatos eljarast vala-
melj vUu»ao/uthos tartozo Qsszss r~d™Maltc felkutatasaral
A vagas*utban fekvl aiadegjlk valtosak a ba aea

allitott iranyaban kiindulva as a csuct* lelol ariatett
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r&ltoknak aladk”~t iranytban toTObbhaladra alniiea lehetGé-
goo utvonalon addig haladunk elére, mig az alao gyok fe-
161 arintett valtohoz Jutunk, Az llyen v'ltd topolégiai
azonpontok alapjan védoévoélto, aael* et aa ellentéte* lrany-
ban le kell zarni* A Vh<ian.,uthoz tartoz6 osszes asllak-
i“ak vagifiVizsgillaBa alatt nyert véd'v Ité-elzarasi fel-

t-'talakot to1 kell Irni ¢a ue*vizegalul, uua ezerepelnek-e

oo valtok enettben r?2nd>;rt irr‘nyu lesarisokj as Illye-
neket funblgozua v.ld.rvaltokrr_k aerofsallk* Sziket a tabla-
zatbol torolni kell s a onucnlrrnyba* tovabbhalad?*** kell
uja&b v~dévalUk utan kutatni. As ol*r.fkb3n «3rooalllfcott
TéalTalto-leaarasl foltjteleket ki kell eg”szitsal az u-
jsnaan ny«rt feltételokkel 5s az sjsbicozus v~dévaltokra
vonatkoz6 vizellatét ujbcl *1 Kall v gesni, a* utolagos
kl«fiit>altbs ugyanis tr.Jdb acblco™u* w ltokat erodajnyez-
hot*

pilda.icnt claeie/.zik ki a 2.60. Abrin feltiinte-
tett v* jjliijkapc ?201&0 ndéhany "nonet™nsk v*tl v\Ito-olzara—

salt!

"At - "3" anat eiefcibsn kdzvetlentl adodik a
6. ez, v'vltd pluszban s a i. os. valtc ralntiszbaa valo
lesaraoa*

mim . «pw menet eredben a* 5. ez. Talto plusz

iramj/IM haladra a 8. az. ralté plua* l.*ari»it kapjuk
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vAdtfraltitsinsk, a 9.az. valtdé minusz iranyaban halad-
va, a 6. az. vilid ralausz lezfti-dadia kapunk utaoltaat.
Ugyanakkor azonban a keresztezédia - amelyet k4t egy-
szer( valton** tekinthetink, - » b. <= b. az.valtok
allt>ntdt&a lezarasat klvaujik. étinek ad<if©leléen ab*
0é 8. az. valto le aablgozue vjdévaltéaik alnoaltendi.
A 10. *z. valté a 7. az. valto minuszban valo lezéra-
ut kivanja, a 12, ex alnuaz iranyéban a 13. na. val-
té cauotat talaljuk) wztn la tovabb kell haladnunk, Igy
nyer.llik a 14, az. v Itdé plusz lezardsénak faltételét.
Az I®y felirt feltital-rendszert aaet miK ki kall eg4-
szltenl az aablgozua valték inogitt feicva szakaszok
vizetilExt/*nak ereom :a* alvei; aev&zetosen a 6. az. val-
t6 ojuoea adédtt tov'ibhNodv& deuoa Teldl talaljuk a
A. a*. valtot, iadlaak alnusz Iranydat kovetve, a 3.
az. valté iiuaz lezarasi fait Stelj £ icapjuic.

Tov'.bbl pildakant allltbu* 6ssze a *C" - "J1
gteactusz tartozé vidovaltok lenaraal faltételeitl Az
Orletett 2. ez. v£ltd oldalag ban h*laavh az 1* az.
valté pluszban v*16 lez r eat nyerjuk, a 3. az. valto
plusz iraniban haladva a 7. sz. valtét artuk ewioe
fulel, telitt ennek oiindJcAt iranyiban tovabb kall ha-
ladnunk* i"néek otlnusz iranyiban haladva a 11. az. val-
té6 plust I(*zarueara kapunk feltéetalt, plusz Iranyban

haladva a 10* az. valté alnuaz. lezarasara. Az arintett
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6, sz. ralté oldalagat Képviseld plusz Iranyban haladra,
a 9. ez. valto plusz lezarasara kapunk feltételt, a ka-
rssztszas ugyanennek a valténak a minusz lezarasat klan-
ja. Hasooloképeo elluntétes feltételeket ajerink az 5. az.
valtéra Is. A lezarandé védivaitokra vonatkozé teljes 6sz-
szeallltas tehat!

1. sz.i *, 9.sz.*

U.sz.i 5.az.s
9. ez.: 1z,
o &Z.1' »|] lo.sz.* ",

Az 5% és 9.sz. veédoraito amblgozus, lezarasuk-
tol sltekinthetink, viszont a mogottes tsrulet védelmét
kell megvl agalnunk. Az 5. az.valtdé aodgottlszakaszon
terelésre nincsen aod, Igy csak a 9.sz.valté Bdgott Fek-
vO vaganyzatot kell aegvlztg alul. jennek eredaénye*

a 10* az. valtot, mint vidovaltot plusz allas-
ban le kell zarni. Az elf£zf Osszedllitast ezzel klegészlt-
VS nysrjuk*

l.sz.x 4., 11.sz.*zf 10.sz.* *, 10.az* -,

fiazel a klegoszltésssl a 10. sz. valtovalt aa-
blgozusaa, ennek megfeleléen az 0Osszeallitasbol tordIni
ksll oe meg kell vizsgalni a nogotts fekvl teruletet. A

10. sz. valto csucsatol kiindulva a 12. és 13. sz. valto-
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kat osuob Tel6l érjik, Igy ezeken keresztilhaladva a 14.
ss. valtdo plusz lezarasara nyerink feltételt. A vugleges

vedovalto-lezaras tehat*

l.sz.- +, 11l.sz. 1l * 14.s*.1 *

Ha az emlitett eljaraat kovetkezeteeea alkal-
mazzuk a "D* - "E" menetr©, rendre a 9., 10., 11. éa va-
gul a 14. sz. valtokat talaljuk amblgozus védovaltozak.
jiek lezaréasa Olvll0g teljesen felesleges, a gyakorlat-
ba azonban altalaban megvizsgaljak, az amblgozus valtok
helyzetei kozul melyek az aggalyOsabbak éa ezeket annak
megfeleléen lezarjak. Péeldaként megemlitjuk, hogy a -D" -
mE* menet eseton a 14. sz. valto pluszban valé lez&raaa
Indokoltabb tekintve, hogy llyen lezaraa esetem a "H" fo-
161 jogtalanul érkezd Jarmivek a "D* - "J5' vaganyutnak
osak kisebb szakaszat veszik igénybe.

WIndezek alapjan a védovaltokra vonatkozolag
a kovetkez6 megallapitast tehetjuk* viszonylag egyszeri
olyan meghatarozast vagy eljarast adni, amelynek silt-
éégével kizardlag a valtok egymashoz vlszoayltott hely-
zetének fTigyelembevéetelével meg tudjuk JeldIni az obz-
szei olyam valtot, amely valamely vaganyuthoz vodovalto
lehet. Ka a védévaltokra nézve Ogy szikségo® foltéetolt

ad. kldégaégOo foltétolt adni, rendkivil bonyolult volaa.
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hidan ahhoz az el6z6kben sar felsorolt kilénb6zé té-
nyezéket alad figyelésbe kellene Tenni, A biztonséag
szeaponteabdl egyébként la az az elényds, ha az elja-
rds a kelleténél tobb Taltét jeldol meg TédéTaltoként,
mint ha a Uzukségssnél keTessbbet. Tehat végoS fokon
Talaaely alloaas Taltdelzar*sl tablazatat a koTstksz6-

képen kell olkiazltonlt

El6szor O0ssze kell &allitani az &lloaads ragany-
zatda elképzelhet6 6sszes lehetséges Toaatae-

net gyulujtoaényét.

Méasodszor aladsn lehetséges roaataenothez Ki
kell jeldlni az Ismertetett eljaras alapjan

aa Ossaes lehetséges réddéraltot.

Harmadszor az igy kijelolt rédOTaltok kozul
torélni kell aaokat, amelyek védOTalto jelle-
gitél egyéb szwpontok alatt /féldrajai taTol-

sag, lIsjtésriszonyok, stb./ el lehet tekinte-

ni.
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7.S. Veaailyeatotl tu»oetek.

A bIntosltdéberendseasek feladata a vaaitl na*
reno estiensigsk, els@sorban as OssasiUtkieil ssk lehet6 el-
kerilése. ~nnek 4rdekd4ben a nyiltvonalon 4e a* allomasok
teriletin aosgc vonatokat ugy kall Iranyitani és befolya-
solnl, hogy axok egynae Gtvonaladt 6nk akkor kercseteanik,
Il1let6leg kilade vugaoj ssakaest ceak akkor vegyenek lginy*
D«( ha a ponton Idébeli elhatarolasra nud van. ugyen allo-
masokon - peéldaul a 2.45.-2.51. én 2.61-B.69. &bréakon
ramolt elrendelseknll - mod van arra, hogy vonatokat
egymastol teljesen fluggetlenil boosédesiunk at a* allomason
akar asonos ldébsn, a legtobb esetben Gtdénban agyss rosét-
aéneteket oeak gondosan elkilonitett Id6pontokban lehet
megengedni .

A 2.36. abran faltuntetett dlloadnon as Osssse

lehetséges vonatraénet*

Bejarat "A” iranybol 1. v&tiaayra
Bejarat "A" iranybol 11. vaganyra
Bejarat "B* iranybol 1. véaganyra

Bejarat "B” IKnybol 11. va™a%.ra

Kijarat |I. vagyrol "A* iranyba
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eA"-"3-

eA'-""B"
llB”_llA*
11BII_IIAII

Konnyen

78

I. ragasrol *B" iranyba
X1. véaganyrol "A" iranyba

I1. vaganyrél "B" iranyba

iranyu athalatan I. vaganyon
iranyu athaladas 11.vaganyon
iranyu athaladas 1. vaganyon

iranyu athaladas 11.vaganyon

belathaté, hogy athaladassal

Iég semmiféle egyéb vonatnozgae son képzelheti

at.
at.
at.

At.

egyidejd,

el a vizs-

galt allomason. Bejaratoknal mar elvileg elképzelheti vol-

na egyidejl mas vonatnenet is, azonban nlnden bejaratnal

fel kell készilni

esetleges fékhibakra, nevezetesem meg-

torténhetik, hogy a behaladdé vonat a kiJarati Jelzénél

ném tud megallni ée azt meghaladva az allemas tuls6 veégén

1évé valtora vagy valtokra Jut. Az egységes szbhasznalat

végett a kovetkezOket kell leszbégeznink*

Valamely véaganyszakaszon tartozkodd szerelvényt

csak halad6 Jarmd vagy Jarmiéeopert képes veszé-

lyeztetni; a veszélyeztetett Jarmd vagy JarmuU-

osOport azonban akar nyugvo helyzetben is lehet,

.uimek megfelel6en fogunk veszéelyezteti menetrdl

ée Veszélyeztett vaganyutrél beszélni.
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A v g AZUtPul tudnunk kall azt, hogy annak kns-
dopontja a blatonaagl auaapontok vlsegalatanal altalaban
kaV"Bba Jaluatfs, végpontja ionban mindig agy "magallj*
"illain JalsanSl van. A va, utblxtoal téo-bartmdané sak alaf-
ranci fsl”~ita olyan voaataanattk beallitasanak magakada-
lyoauaa, n6alaknak vaganjutj&l kOatia ponttal randalkas-
nak. Jjkhibuk vagy agyab okok k&vatkastébam aléallo Jal-
saaaghaladdaok ont eradméonyaslk, hogy * vonatmanatek oco-
taokiat talnyllna a vagashutakon. Asdkat a vagany saoka-
ssokat, a*alvak a baullltott vaganyutak vAi&pontjat kopo-
b6 "magullj™ alldau Juli5 aoGott agy fakasanok, hogy a
Jalsa fol«l haladu vonat a asatvalaasto valtok hatasura
asokat alvirhvti, vuaxily oxtatatt ssokaasoknak navossllk.
A 2.36 - 2.42 vaganysatu allomasoknal barmely bajarat va-
osalyastatl a tnlsooluil osatlakaiévaganyt, mzétt as 1-
ly «n ti.uau .lloudaokon kat ag.aa.at na Vuasuly uatst5 vo-
nataanat eokunt oonk sgyldoJU kijaratok kasalthot&c slé6.

A 2.43. abran banutatott allomadsi vaganynat
mar modat nydjt arra, hogy a "B" lranyb6l X. vutanyra
tftrtdad bajarat alkalmaval 1 ikhlba vagy agyab korulma-
nyak miatt, a kiJarati Jslsat maghaladé vonat a klhuso-
vaganyra lag, n t*ralva, Igy anaél a bajarainal - ha
as angol-vuaitet a magfnlalfl halynatba allitjuk - a kl-

huso ViUny lahat a vsuall. astatatt asakaas as "A* Ira-
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nyu csatlakozovagany helyett. kz lehetévé teszi a ba-
jirattal egyidejdleg a I'l., 11l. vagy IV. vaganyok bar-
mel,ikar6l az "A" irdnyd kijaratot.

A kétvaganyu allomasoknal altaldban mindig van
lehet6ség egyidejd vonataenetek beallitasara. Alapvet6
szenpont nlaaun esetben* a va™aajrut&kat a vaganyut vjg-
pontjat képez6 "aogallj" allasu Jelz6 Bokott a ozotva-
lasztdé valtok allasanak megfeleléen neg kell hosszabbi-
tani és ezt a szakaszt a palyaviszonyoktdl fUgg6é hossa-
baa veszely eztetett szakasznak kuli tekintetli. A bizto-
sitobeaeaZezisek kizarasainak alapvet6 feltétel-rendazs-
rét, vagyis azt a szabalyt, hogy az egyidejlleg bealli-
tott vag.nyutajcnak kozos ponttal birnlok nus szabad, ki
kell terjesztenlink a radganyutak meghosszabbitasi!** fek-
re veszelyeztetett szakaszokra Is.

Kulon problémat okoz a veszilj eztetott sza-
kaszban fekvé valtok allasanak aeghatarozasa. Olyan al-
loadsokon, ahol az eg™es raganyutak folytatasat képez6
veezélyeztetett szakaszok a vaganyutban érintett szit-
valaszto valtok hol., zétét6i fuggbéen iullénbézo valtoza-
tokat képezhetnek, a szobanforgd ezatral™atto-valtok
alldsanak helyes megvalasztasa a forgalom szeopontja-
bol Igen jelent6s. Példaként megemlitjuk, hogy a "B"
Iranybdl VI. rahanyra tortén6é bejaratnal a 14. valto

plusz alldsa ssstéa megengedhet6é az V. vaganyrol "A"
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Iranyban tdrthi kijarat, sM«l azsat>wn az »A* oldali
klhuao sulttA, tolatasok obijara n«a vsh»te IgSnybs. A
14. valto Blouos <llam eoet-n a klhuaovauany nincs va-
sai!* satstvo, ezasl ezuujsn aa V. 55 IV. zatonyrol "A*
fsIS ninos kijarat aogsngsdvs, ltgfsljsbb aa I.,11.,
vagy Ill. sz. vaganyrol, de csak a 4. 4a 6. sa. an”ol-
valtok asgfslsl# tereli .llasa ecet?a. Taraisa*tsseo ab-
ban aa asstbsa, ha a terslJvaltok a kiJarati J»lastel
nagy tavolsagra fekszenek, aa ealltstt szigora feltet*-
lak soyhlthstik. A 6. sa. an”olvaltoval kapcsolatba* e-
gyubkint oog kall Jégjaaalink, hogy auaak ~g*UuX>osabb t«-
rol6lrdoya nos foltatlonttl aa elfibb sulitevt, hlizoo ha
a "B" iranybol VI. v&\iLayra tartana bejarattal sgyl&ajtt*
lag a VII-XI. vagaayok vala*s«.lylker<5l teharvbuatot kiva-
nunk "A" iranyban kijaratni, a 6. sa. angolvaltot o<5i-
saerU aa 5. ca. valté iranyaba allltaal. A veszelyeat*-
totstt sz&kaazbaa fekvd valtok kozual snwatk a azéfcva*
la eztovaltdék beallitasa lanysges, barna a csuccsal

bsa érintetteké la. Aa ujabb b«rentoaéuakadl a veoztyez-
tatatt sacAkaaat a v”~.oyuttal taljsasa oaoaos olblralda*
baa részesitik, vagyis ubban fekvd ttsaz.es valtokat -
tshat nasoaak a szétvalaszté valtokat - sgy képzelt
vonataeseteknek a«gfalslesa ba'llltjak, sct kivansag saa-
rlat a veszeélyeztetett szakaszhoz t*rtoao ve45valtokat

la. "bbaa a folfogasban a vaaaélysatetott szaksat cau-
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pas az a korulmény kulonbozteti aeg a tulajdonkopenl
raginyuttol, hogy a Toroe Jelzi mogott fekszik. Bzért
a Teszil, eztetett szakaszt teljes ,mértékben ragaayut—
nak tekintik ée az ujabb szdhasznalattal megcsuszasl
Tifeanyutnauc nerezlk.

A megcsuszasl raénjutban fekvé Taltoknak és
a hozzatartoz6 esetleges Taraitoknak az allitasa -
ha a forgalmi szempontok a megcsuszasl réganyutat egy-
értelmden kideloUk - altalaban 6nmagtol adodik, ku-
I6n meggondolast igényel azonban a negcsuszasi Tagany-
ut fiktiT régpontja utan kovetkezd TAalték allitasanak
a kérdése. fiz mar a 1&g&gy szeriibb allomas-el renc: ez€ sék-
nél la Jelentkezik és még ma i a komoly Titokra ad al-
kalmat. Példaként rizsgaljuk meg, hogy a 2.36. abram
feltintetett Ulomasoa "A" irdnybdl jj. ciganyra tor-
tén6é bejaratnal melyik allasba klranatos alUtani a 2.
sz. Taltot! Az imaért alapelvek szerint ezzel a beja-
rattal egyidejlleg mas menet beallitasara az allomasom
nincs lehet6ség, nem kirant kijarat az |. ragaayrol még
Jolzézarar esetén sem JOhet létre, hiszen kijarathoz
nem a voros fény eltinését, hanem a z6ld fény megjele-
nését kell a mozdonyvezetének észlelnie. A 2. sz. Tal-
t6 allitds szempontjabél t& at csak a eehal*dd vonatot
€S a 2. Sz. Talté6 mogott fekvé raganyszakaszt Szaoad

figyelembe venni. Mindaddig, amig esak a behalad6 roéna-
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tot tekintjuk, trivialis a 2. as. valtosak pluss al-
ldAobos valé laaarasa* k iS*eabi feXTo&ie hltrul 040on-
bna siuls sok esotuaa appuu a aluus& alxusbua velé le»
sarust Ui. -J6k la~akcltaak hivatko-vu arra, hogy a «B*
fel6l og*idsdilleg kisoledu ja fékhiba kovutkostében a
bejarati Jolact esollog »<”ialudd vonat eaualképua se
veasuUiv eatoese as "A" Ir nybol bahuludb uéaslk vonatot,
has«si as X* raeadny falu legyen terelve, aa a kéteégte-
lea elbay aiatia<UIIi£ fennall, aalg ea *aA* faléi bejaré
vonatnal n« kttvetkcslk be egyidejlileg au”oauaaaa, i-
I"eokor ugyanis aa olAalrol érintett voootnii soJ&kal
stulyosabb aaorensedtleaeiggul kell ssasolnunk, dint
e osOkksobott sebeesiggel kbsretlasul aaaibafuUi vona-
toknal.

A korsserU ulloaasi berendezd j**iO1 a Vagany-
ut illatve a sagosussasi vs-goayut vagébes fekvd eauo»»
oaal azaaboo ariatett valté terel6iranyba valé allité-
sanak katee el6nyeital altalanos eltekintenek as a aeg-
osusaasi vaganyukat a bswLllitott vaganyat k&avetls*
folytatasanak tekintve, kbas/en alairhato sgjertelsii
valtéallitoéi 4e -leaaraai feltételeket annak*

A aegoauesasl| figasjutak tényleges vag ayut-
kent valé ko0d4aloas - beleértve a véenovoltok allita-
sat as lusaiaaat, vaJAlnt a rédévaltéval nuu v johetd

beoaatlakoao vu*divok fedesGjelsbinek elleubraéesét is -
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alt&JL'bun igen egyassrtt Ibkutc&ogfct nydjt kz Usszon vo-
dnial feltételt au™ab”afoblalo araakor I<5tosltf'«ére. Un-
uek éiUokdJjn oélozurii a mu”rcjuozasl r. 3Unyut hosszat
ninlsn esetben akkoranak venni, hogy az a vogaayut voge-
boti fekvé nBegaHJ" &llasu Julitdl a kiJobbit aegcsu-
szisl ut/oua.l Beatin ImUjtk a legkozelebb hattal allo
Jelz6ig t*»*J-iijan. HIu is kotuapea aorbtU alloméasoknal
mbgctuasad Vw& ut Kizardlag a bejaratoknal allitan-
do be a bejarattal allentites oldalon és a "msgallj” al-
lasa kijarati jelz t6i a tulsooldali# hattal »llo beja-
rati jelz6ig torjed.

A Vo&z6lv WZt«*t0 auultck kizar:' 6ét a bir.teeitc-
berendez*snek Kull elvégeznie a valték 6s a Jelz6k segit-
ségével. A v-'Itok as Jelz6krs vonatkozé feltétoll rend-
szerek megalkotasa lgeu nagy ffelel6sséggel jars munka as
term észetes, hogy aZ eg, €0 vasuttarsas'gok a biztonsagi
és forgalmi szeispontok gondos airle”eléss alapjan oly*
kor szinte acu»zan attekinthetd aegh*ti..rozc sokat <$ fe I-
tételedet bocsatanak a bDiztositd berendezések tervezdi-
nek renaelko**séroa Hsa az&bad azonban megfeledkezni ar-
rol, hOgy a tulsagosan bonyolult feltételi rendszerbe
nanosak a tervesd Bunkéjat nehezitik nog, hanoi eseten-
ként lehetetlenné teszik nagybiztona-i“u r'ramkbrék alkal-
masésat is* Azoknal a vt"suttarsasagoknal, anolyek a leg-

korszertbb autoau&tlkaval latjak el allom asaikat, aegfl-






gyelheté a feltételi run”szereikben az égj szer(iségre 5s
a kbaoyl attekiuthet6fco™re r*lc torekvos.

A faltortiilri eokrc. as a verzal; ezteté menetek-
re adott pontos fultatdli renuazeiek megallapitasa 4a
leszogezbae a vasucl automatikai berendezések tsrroz4-
s-Jaek legfontosabb kiinduld el alapja. Az ezektéi valé
esctunkinti eltirasek aladmegunnyl hlbalehstc sécet Je-
luatci.uk a tervezés folyaman as appeo ezért minden al-
kalossm&l szigoruan meérlegelendd, hogy a kulénleges fel-
tételi rendazorek altal eldért biztonm'gl vagy forgalmi
eredainy ek ar oybaa &aXlaoak-s azokkal a vasasakkal,
amelyek az eltérd tervozis kovetkeztében elééJJLhataak.
A késbbbi targyalasok sorin nladenszetre egy vI* onylag
egyszerd folt-itell rtmislert fogunk alapul vtnnl, amely-
b6l eltero klvaaengok eseten az adott feltételi rendszer-
nek ulegettuvd bereudezie alaparamkodrei esetenként vi-
szonylag egyszerten eldallithatok.

Az el6z6kben. lamértuttiink eljarast & al-
lomas terlletli elképzelhetd 6sszes lehetséges menetek
osszeallitasara. Az Ismertetett eljarasnal csak ez Al-
lomas vualtolt as vaganyait vettik figyelembe, a Jels6-
kot ntMn Pedig a legkorszer(bb Hornért berendezesekben
Igen nagy szamuul vannak alkalmazva n«iocaak be- 4m Ki-
jaratl Jelz6k, hunsd dgynevezett tolat? al Jelzek le, a-

melyek lehetOvi teszik, hog. nemcsak az &llomas fonto-
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sabb vaganyait érinti be- és kijaratok, valta int at-
halad'eok légy onok Jelz6k 41tal vezérelve, hanem az
alloméason folyo tolatacok Is. Az alapelv minden esot-
boa az, hoey agyas vonataenetek Jelzék mellél In-
dulnak ée "megallj"-ban nll6 Jolzékn-1 fejez6dnek be.
Az ugynevazott torpe-tolatasl Jelz6kkel hianytalanul
fol sz6reit allomasokon - most mér az 6sszes Jelz6-
ket is flgy elemberire - az Oaszea leht>ta-V;es vonat-
nenetét olymddon lehet 6sszeallitani, ha a valték al-
tal kijeldlt vagrayutak 8sszenilitasara I&Uortetett
modszert még a jelzGk allasanak figyelembev*telével
Is kiegeszitjuk.

A Jelz6knél csak ket allést fogunk figyelem-
be venni / "Megallj" és "szabad"/, ennek aegfelelGen
azok allasinak a szimbolizalésara 1b célszerien fel-
hasznalhaté a binaris 1-es és zarna. Az lanertetett
vagrinyut-kereaéel mddszernek a jelzékkel valo Kkiegé-
szitése tehat annyiban fog valtozast okozni, hogy nea
csupan a valtokat Jelképez6 binaris szamjegyek, hanem
a vagaayutban egymasutan kovetkezd valtok és JelzOk bi-
naris szamjegyei fogjak az el6re kivalasztott Jelz6t6l
kiindulé vaganyutakat agyeértelmien meghatarozni, Asze-

rint, hogy a O ée 1-es binaris szamjegyet a jelz6k ne

lyik allasdnak foletotjuk meg va*y a leghosszabb mene-
tektdl a legrovidebbek fel6 vagy a legrovidebbéktdl
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kvsuTo a lughomasabbak fala haladra fogjuk u Penzes Be-
ndteket oorreVonal,

Melora az boszta Jelalt atillaéban "azabad*-
JelzSalnek tekintjik 6o esnek Talaltatjuk aag a 0 «zéa-
Jegnat, igj az alloadwm el6sz6r a hoaaznbb nmatek fog-
aak aorruxorilni.

ilaaooloképoa a raltukhoz, a Jelz6k kozul la
aladig oaaic azokat fogjuk tt~/elvibe vonni, amelyek a
Yonataenetro hatlea* lehetnek, tehat azokat, aaaljak
azeabarlllaak a vinatacnettel. Ha p~ldak™nt Beériz«eAl-
Juk a 7.25* ibrnn feltuntetott allom.in 0SSXCO 1loh.tan-
g6é »A» Irlajrbol kezdtaén.azett bejaratait, azt a Jel-
z6k rd4azare adott kiédesitd eljirdaaal a kdvetkez6ké-
paa tudjuk tta<sse'llltual i

Az &r rt balrcl-Jébbra haladva nyilvan caak
az 1,,3»,*e * 7,9 4a 9, ez. véltek fognak ezétvalasz-
tovaltokant szerepelni, a Jelz6k koztll pedig c:ak az
A 0 R J, K 1, N, * P Jaluaket kell fl&, elunbe Tan-
aie Ab "A" Jelz0t6l, kiladuira oe*enea alldeu Trltokf.t
4a eaabad JelzOket fl&; eltatbevéve v&j®zarli 9Am- *3*
Iro/u éth. laddeaal kezdjuk a lehetat-~ea vonatacneteket,
A *D* Jell bejarati Jelz6 a£gott a n>lltv?aaloa valahol
feltételeznink kall ot£j "aegallj* allaou JAz6t, a vo-
aatataotnek ott talaljuk a v<gét. Az *Aa - "B” athala-

dud alkala&ral érintett ezétv 1*aztovaltok és nzusibea
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allé jelzek*
Jclsij J. B 4. sz. VAalto,

"J" Julatf ?s u .gfiltToru-ioa feltételezett

mmegallj” éllduu jelzéf.

As ennek ecj. elel* binrrlc jiujul OOOCI
A* elsé ée negjedlk z<Brun a " 6zabar"-ra i1ll6 a
mosodlJc <@ bamailk az «£. enepbaa -?116 valtét Jelkapuzl,
az utolsé 1-ez az ’lloa‘iek™p'bea t4r n«n ezcrsplE "meg-
all J« élldeu Jtlzimic felel ae*.

A 00001 binéaris azaahoz 1-et aira, a 00010
szanoaoportot nyerjik, aacly a *J- JeUIl "astfallj"-~
allasara utal. igy az athalad-a ut'n aagkaptuk a Ill. va-
ganyra torténé bejaratot, a sz'mcaoport a ténylegesen 5—
rintett /r6&célt kijeldli jelztft a4g érintettnek tekint-
ve/ kttls5torl szirtivanyek sj'aaiiak asgftleloen korrigal-
va* 0001.

j~hoz la3.it 1-et adva a 0010 szaacoop”rtot kap*
Jufc, »* korrigalva: 00101 alaku leo* &as az "A" - "B" at-
haladast szimbolizalja a IV. rgadayon ét. A korrekcido so-
ran ezuttal 1-o08 r-z'ajcg., et kell a £orrlE.'laadd U jclo-
port utan Irnunk, a<rt ez J~lleazl a tdroll "megallj" al-
lasu Jelzet.

lan-St |-st hozzaadva: 00110 (izomcsoportot
nyerjuk, ez korrekcié ut«n* 0011 alaku Sa a IV.

vaganyra ttfrtoni bejaratot azlabolladlja.






AZ OB3z36 V ItOZatut tj-biazutbu. O-wuittailirvg a
7.24. Mtom nutatja be.

A 7.24, 'brar*l «iposolatban. a kévutkazé
rAdatokat kuli adnunk*

AlV. v ».0rto"5 bejaratot Julkop”6 0011
binéraarrhoB 1-ct hozs&usvn a U00 az Bcsoporiot £u*guk.
Kzt jz érintott Mctvalacstevaltok 60 dzuibbnullé jelzék
ezéaanak noc: ela 6un kom*; Ira. a 0100000 &6zUGmcooportot
m,verjik, natOj azonban mib ki 6*3szlteniiO n n,iltvoa*ioa
mifthol taldlhaté "meci'llj* Illaou Jelz6t uzlabolizélo
1-a. ffal* 01000001. AZ ebbdl ol5allc szabéeo”™ortbol -z u-
tolo6 O—t# Tiint n«n irlntctt jvlzénok al&Talelc u .uj>-
Nnet el kell hu&al éo helyébe a nyiltvonali falté tela-
zott muii™HJ* Lixlbu Juia6t tslajolid lo O-t Irdi. az
utolsé eldtti oorban r.llc 0111 blnér-ez ufcoz I~et adva,
az 1000 sz Jicooportot kapjuk, uaulj a kozéO 1-ee kovet-
kor.t *otfO az *A’-j«>Itt bejarati Jelz6 -a”~H J" allasanak
fulel aog ie a aaokieoo korrekcidnak ae»Talel6en saoa-
Jetb6l all. Alueddigieknek at™leleléen az eljaras vagit
4pp*n a oaipa l-etekb£l allé oiuii Jelzi. Tekintettel arra,
hos j az allooas kuls6téri azereiraax#1 kozul az a-loBUe-
tol légtavolabb a bejaruti jelz6k bel* uzkednek el, a jel-
z6kkel Kkiegriijzitett ailoaueoa elxopzelhwté beadva vouat-

aenetek 6arzoallit' tiauak utulaw Icpo&aként aa™uba*. c-llc

lI-oot nyerunk.
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A binéaris 8sr'..«oreRdczert6jt: fuggetlenul la meg
fog* In..zhaté az lin.rtatett eljaras a ktfretkez0 modon*
As «37sen lehetséges menetek OGozeallltasanak
Olik &szitaséként eorravenszik az rlloaasnak
0sszes JelziJét* ozak la3znek a ronatmenetek
klinriulo pontjai,
Af. uls*k;at klr'lanxtott Jelzitil kiindulva
ez 0sszes elolrol 'erintctt Jelzit "ssabad"
'n as 0sszes ezitr lasztév/NItot plusz allasu-
nak faltateli.zre, r'glghaladmk az Igj eldal-
lott T-grnjruton és addl”™ haladunk, ualg "msg-
vilj» allasu Jelz6héz nan irink. A "megallj"
allasu Jelzet hal, etteslthetl csonkaragany,
eaatlaicoloragasy, rag, egy mar az allomas te-
ralstsn klrtlcsi "megallj" allasunak feltéts-
zett Jelzi. Az elei Ig} eliallé rag nyut rend-
szerint az egyenes athaladas. Ho a koéretkeli
nan- tet Id r': ;uk bsrllltanl, a me™-t régpont-
jat ol risszafelé haladra felkeressuk a leg-
utoljara érintett kulsétéri szerelvényt. Ha
az "ezabad" tllasu Jelisi, azt "megallj" allas-
ba hozzuk iz ezzel a* ujabb Tenet sax el* Is

rtilt.

Az ezt koreté menetet UE] nyerjuk, hogy as 1-
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iBUot «goti/.i-.J" ;'.llajba hozott Jaizfft lacafe
Ns*ub«*a"-ra ulllLjuk, ii&udundcor a-oaban nog-
vi&ac«.'ljuk a roaatuoaot eoilin, tét asgslBrfea
1«tfutolj:™*u arlatott ot *tv;i-«» tevaltot vad*
ax'jtibvn talalt Jclsét. riout *»& as Igy a*6rt
v Itot ;Ultjuk uz -JICC rtjuswtbaa sar lsaor*
tett ocUuswr exurlat, vagy podlg as Ig* slirt
4 a. llvia "szdjad Bra ullc Jél--t allitjuk
"et«gullj**ra as uf2wl as ujabb muaot mar sid

le .UlIt.

x sljai\l. viwro as a* allapot J«lleu5f mldos
ez itvalaszté v'ltok inatOM uilicUl, padig kltor~*Dan
tUé r".lw r u VFIticoa KarwistUl *rj(lk as o6la" azosi-
boa 'llo Jolz5t, aat*!™* a irl*s«sal&tok folyuaan aar "mefi-
Ulj" Ulasba. dUt.

of> Itt trJulolt »ljurdot a uakorlatbaa altalaban
ti-a .Aiok™ik ulL.j/.tUui, bort klI*«>b rLllosu.uokos a Bonotok
3n1at- napatol irtatodo oorrjudJdia oisuk alapjan 6aazo-
gyujthotffk. Rsa-szorlat olSusur a lugt*” szorttbb bo- 4a ki*
jaratokat, v_ialat &thaj*»ad*okat szoktak sorrarvrial és
o0it fcbV«tbra az c”~ro oon*olultabii a*i.etu*ot j logutélja-
rs rw s”oriat am klvlda.tos korul5ut*s aoastsk aarudaa-

nak, szokst asonb&a sar fsl ssa szoktak rsonl a gjUjt»-
no* be. Ha as 6omzos Icbstsagts mos tok somvétsls a*-
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&la UBUkaiftta - hi a-iut wallt-ttuk, as bl.'G>6a a*5ri,
sort a Il-itio b « JuhatS uieactdcudl alkalsasaadd fclaara*
bokra 1* kapjak lljaa Buoaa - caa«: r&l*«aljr
ronda* »r<oti, tahai pl. ab aifi.'cicijca i a-r-cLett eljaras
Al*pjd4a gjud thetdLk szokat toljuo bl*tor«a **"N1 t>ow#.

fvb i4~i«rtdtott aljrraa liEtr<v<*» ‘wms& 0«0 » l-
jtu_Uarj;3aidc ux rid)<iri touloia.ai..-aw”aoif tuLlu n«@ * 1©-
Uwwgéces ronai*onutiw; 1iojasa, aju 16 uxok bonyolultsaga
ulapjaa v-a-l1 aorru az ja aaaaitlest, haauu alat
pilUjatra CMMIMMrtalttMafc tUuo sorreaubc.i.

aioaoa ull u b ~c3rul*6a*, hogy as »1-

Jarua t pl*u e~luk. joyeaia lgua au”~"~Q "-pudlthotd.
A koo6bblakban laaortbtol Tokjuk a tridérul tokkal kapdso-
jataaa sulr tfadiliuut papnak a&t & valto»e.tft, oaalj a la-
hct;«5fc,*a voouU.knctak Uan&ouilit a*aél a voltok Ballstt
a jaixoi-wt la fl~tiuab* tsbil. il.ee tépnek aa al-
fcaJjiuxuCM It.uu n”™oiw ov/ltci”ei n~Ljt olyan terv»*4BI
mai.Ai.-I, *ho. b urvwteo alantul ki* iwiBfc a valté-

vicim ai- 6z acuttttUaxdu™atok ~ao.*> iouk.
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7.9* Az ajgalyossag alapelvének i-lkilmazasa
vasutbiatositd berendezések
tervezéséenél*
V4

A vesutbiztosito-b erendezések Uktsszikus

kdreinok ismertetésenél mar etolitettink tébb olyan szem-
pontot, i<mely*ek szem eldtt tartasaval az aramkorok ugy
képezhetek ki, hogy az egyes szerelvények meghibasodasa
lehet6leg minden esetben ugy befolyasoljak a berendezés
mUkddését, hogy az alggélyosabb allapot alljon el6* A
fenyjelz6k zold fényjelzbizzéjanak kiégése esetén oOn-
mikodéen a két sa™ga, ezek meghibasodasa esetén a vo-
ros fény jelenik meg a térkoézjelz6 jelzépajzsan; a vo-
ros, feny meghibasodasa pedig az el6z6 turkodzjelzé voros
fényének megjelenését vamja maga uta&. Hasonl6képen bar-
mely valté ellenérz6aramkorének a meghibasodasa azt e-
redményezi, hogy a berendezés a valtét ellenérizetlen-
nek tekinti, vagyis mindaddig, aaig a hibat meg nem ja-
vitjak, a valton kereaztUl vonatmenetet beallitani aei
lehet*

Az el6z0 fejezetekben lattuk tovabba, hogy a
kezelési iranyelvek kidolgozasanal milyen szempontok ve-
zették a tervezéket, hogy a nem 8zandékolt és téves ke-
zelések szamat a minimalisra csokkentsék le* A berende-
zés biztonsaganak alapja tehat, a szerelvények megbizhato-

sagan felul els6sorban a tervezés gondossagan mulik; a
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gondosan megtervezett aramkorok lehetéségét nyudjtanak
a meghibasodott alkatrészek kimutatasara.

Az afTgéalyossag altpelvének a szerelvények meg-
hibasodasara valo alkalmazasanal azt vettuk figyelembe,
hogyazok altalaban egymastél figgetlenul jonnek létre,
tehat el6forduldsuk valdezinUségenek szamitasanal a va-
l6szinliségek szorzastétele alkalmazhato* Ezt természe-
tesen csak akkor van jogunk feltételezni, ha as aramkorok
kidolgozasanal gondoskodtunk arrdél, hogy forgalni bal-
esetet csak legaldbb két hiba egyideji fellépése okozhas-
son, egyetlen hiba megjelenése pedig feltétlentl észre-
vehetd legyen akar zavarjelzés, akar a berendezés rend-
ellenes mikodése kovetkeztébdl* A biztonsagot lényegesen
veszélyezteté zavaroknal elényds, ha nemcsak jelzés ado-
dik, hanem a berendezés koérulményesebb kezelése vagy e~
setleg egyes szolgaltatasok teljes kiesése kenyszeriti
a kezel6t a hibaelhéaritasra /pl* a bejarati jelzé aram-
korének megoldasa, amely a pétvoros izz6 Kiégése esetén
lehetetlenné teszi a bejarati jelzd allitasat*/

A vasutblztoslto-berendezések fejlédésének mai
helyzetére jellemz6, hogy a szerelvényde meghibasodasa-
nak elkertlésére a tervez6k minden lehetdséget megragad-
nak* Nem ez a helyzet azonban éppen a tervezés vonalan*
Hapjainkbm a vasutbiztoslto-berendezések tervezésénél

a szokasos munkamenet a kovetkez6t
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Felrajzoljak az allomas vaganyzatat léptékhe-
lyeaen, bekdtazva. Kihelyezik a jelz6ket* EI-
készitik a szigetelési tervet* Megrajzoljak a
vezénylbasztal Icpjat. Elkészitik a valtéelza-
rasi és menettablazatot. Az ismert alaparamko-
roket alkalmazzak az adott vaganyzatra a kul-
s6téri szerelvények és a szigeteltelnek elhe-
lyezésének figyelembevételével. Az Igy nyert
aramkoroket kiegészitik azokkal a fugg6séegek-
kel, amelyek az egyszer( Do”in0-szer( 0ssze-
rajZolainal kimaradt*. Elkeészitik a bels6teéri
szerelvények mechanikus elrendezési rajzait.
Az el6z6kben nyersen mar 6sszeallitott aram-
koroket kiegészitik a szerelvények pozici6-
szamaival és a szereléshez és kabelezéshez nél-

kulozhetetlen egyéb hivatkozasokkal.

A vazolt tervezesi menet soran igen nagy a hi-
balehetéségek szama. Mar a biztosit6-berendezések ter-
vezését megel6z6 egyéb tervezési munkak hibaja is ked-
vezoOtlenul befolyasolhatja az allomas biztonsagat) a
helytelentl kialakitott vaganyzat, a védo- és térelo-
valtok rossz elhelyezéese, az allomas épuleteinek ked-

vez6tlen helyen valo felépitése stb., még a leggondosab-



p H
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ban négszelvesztett biztositoberendezés alkalmazisa
esetén is okozhat egy sereg forgalmi zavart és bal-
eseti veszélyt. Est még fokozhatjak a rooBZul elhe-
lyezett kulséOteri szerelvényde és a kedvezdétlentl el-
osztott szigetéL telnek. A tervezésnek ez a része a
forgalmi szempontok szigoru szemelétt tartasaval tor-
ténik, a legszerencsésebb elrendezés megtalaldsa a
tervezGk egyeéni leleményessegétol fugg* T.hhez irany-
elveket adni lehet, de altalanos szabalyokat aligha.
A biEtositdberendezés illetve az automatika
aramkoreinek szorosabb érteimben vett tervezése az
alaparamkoroknek az allomasi vagajysatra valé alkal-
mazasanal kezdddik) ez olyan nyers aramkoéri vaslatot
szolgéaltat, amelynek alapjan mar dnmagabanvéve muiko-
désképes berendezést lehetne épiteni, a vasuti auto-
matikai berendezésekt6l megkdvetelt biztonsagtdi azon-
ban még igen tavol all. A tervezdk legfelel6aségtelje-
sebb munkaja ez utan kovetkeziki az alloméas elrendezé-
sére jellemzd kizarasi feltételeket realizalo érintke-
z0k és érintkez6halozatok beiktatasa a feltételi aram-
korokbe. Ezek a flugg6ségek els6sorban a védovaltokkal
és a veszélyezteté menetekkel kapcsold oeac. A védovdl-
toknak megfelelé érintkez6k beiktatasanak modjara as
el6z6kben mar lattunk példat, tottékevesbé altalanos

irdnyelveket la dolgoztak ki rajuk, a jelenleg hasznala-
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ton alauarwictfz "k ecetébe* azoaba* as egyedul bietoo
neroldae négia cealc as, ha a védoéviltd-fugcGaégeket a
valto elsardsi tablazat alapjat iktatjuk be, a viltd-
elsdrlai tablasutot pedig ige* aa*™ goadoeaaegal ké-
ecitik el*

A vucutbiztOL"it"S-berpadeiiéaek illeme vasu-
ti antoaatikal bereadesé&ek aal fejletwaégi fokat a
kovetkezekkel Jallérasahetjuki

A tervauodk bidadént elk&v taek au agralyoa->
ei*- elfernek hianytalai alktlLLaasdea érdekébat* Figye-
Irab« vénaik est a red. *lke~i<fo-a-lde# a vieesajelaat'i-
eda as egyea draakftrik ée a nechuaikuo siser-lvéayek
terve 4ee tilalmival is.

Aaall faltUaobb, hogy eMiaiyoaeag elv*U
aak alkaloasasa teljea aértckbea hiaayaik a terve*éai

munkdk nege”ervenéeébea*

A Toaian-realtE erl aramkérik terves* t"aek
wlefl fisioa, as egyea aramkoruk noeaikuseri daezerajsola-
ea If'ca efyesera sa aim augy felel8sségl nniaka# As Igy
ayeri aa elSkéescitett araskoéri rajsok a™oabaa meg aea
tartalmazzak a véd$valt<b-ezarasokat ée as elleas™gea
neaet-k Kkizirdaat] ezeket kUI6a auakafAzioboa kell a

ayeruea elflcéezitett rajaokba berajsolai. Err » auaka-
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fazisra az Jellemz6, hogy ennek soran egy kevésbé ag-
galyos feltételi rendszert kell aggéalyossa tenni. Ez
azt jelenti, hogy ha ennek az igea nagy felel6sséget
igényl6 munkafézisnak a soran a tervezdé figyelmét csu-
pan egyetlen feltétel is elkeruli, a berendezés a hiba
kovetkeztében kevésbé aggalyossa valik* Kyilvan nem
kell kulon hangsulyozni, hogy ez a korulmény teljes
ellentétben 111 a szerelvény dere vonatkozd tervezesi

alapelvekkel.

A naey biztonsagu vasutbiztosito-berendezések
alaparamkoreit ugy kell megtervezni, hogy a-
zok térképszerl OBszeallitasa soran a legag-
galyosabb feltételi rendszerek alljanak el6,
a tervezbnek ezt kovetbéen mér csak a forgal-
mi és egyéb szempontbél tulsagosan szigoru

feltételeket kelljen sqg) at felel6ssege alap-

jan enyhitenie.

Példakéent ismét hivatkozunk a védévalték mar
targyalt problémajara. A 6.4. abran bemutatott egyszerd,
a vaganyzat elrendezésének tokéletesen aegfelel6 aram-
kort a 6.7. abran bemutatott modon kellett a védovaltok-
nak megfelel6 fuggbségekkel kiegéeszitenij Ha a tervezl

barmelyik, a térképszerl elrendezéshez nem tartozo é-






rintkeztft illetve érintkezirendszert elmulasztja be-
rajzolni, a vadivalték egyike egyes vonatmeneteknél
nem lesz ellené6rizve, tehat a berendezés kevésbé agga-
lyossa valik. Sulyosbitja a helyzetet, hogy az ilym
jellegd hibdkat a tervezi igen sokszor szisztematiku-

san ejti, nevezetesem

ha a tervezi egy érintkezét kifelejtett az
I* Jelzialliti aramkorbél, igen nagy a va—
I6szintisége annak, hogy az elibbiekben al-
kalmazott gondolatmenet altal befolyasolva
ugyanaz a tervezi hasoni® érintkez0t a m&
sodik jelziallitodramkorbil is ki fog felej-
teni, vagyis a két hiba egyidejlleg jelenik
@Gt igy Uzemszerld probak és a végleges
Uzembehelyesés alkalmaval is konnyen felfe-

detlenek maradnak*

1 védivalték meghatarozasa nagy korditekin-
tést igényli munka, anelyre &altalanos szabalyt vagy el-
jarast adni nem lehet* Uzért az egyetlen jarhatdé ut obsic

a kovetkez6 leheti

A védivaltokra adott elégseges feltételek
alapjan a valtokkal kapcsolatos alaparamko-
roket ugy kell kidolgozni, hogy azok gépies

Oeszerajzolasa soran az ¢6sszes védivalto-
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érintkezd autoaatlkusan beiktatddjék az egyes
vonattaenetekért Jellemz6 aramkorbe és a tervezl
feladata csupan a forgalom szempontjabol nem

indokolt tulzottan aggalyos feltételek eseten-

kénti enyhitése legyen.

Snnek a t rvezeési rendszernek felmérhetetlen
elénye, hogy a tervez6nek barmilyen mulasztadsa vagy fi-
gyelmetlensége, a tervezés sorin Is az aggalyosabb fel-
tételi rendszert allitja el6, tehat legfeljebb forgalmi
zavarokra verethet, de secuslesetre sem forgalmi balese-
tekre# Termeészetesen a tervezO felUletes munkja még
Igy Is okozhat baleseti veszélyt, a felel6sség kérdé-
se azonban teljes mértékben tisztazhato, hiszen a ter-
vezési jegyzOkonyvben minden aggalyos feltétel megszin-
tetésének az okat fel kell tintetni és atervezonek e-
setlsges felelétlen eljarasarol irasos bi:onyiték All

rendelkezésre.






8. Automatikai berendezéoekben alkalmazott

érintkez6halozatok Jellegzetes tipuami.

8.1. ~gy szer( érintkezokitpolusok.

A korszerU vasuti automatikai berendezéseknél
alkalmazott Jelfogok feladata, hogr fennallé vagy bako-
vutkoz6 faltételek alapjan bizonyos mikoddtetéseket ré-
séridljenek. izek a foltetelek olykor ég0ezen «gyszéniek,
ezintc trivialisak, maskor viszont annyira bonyolult rend-
szert alkotnak, hogy attekintésik még a szakember részé-
rs is igen sulyos feladatot Jelent. A kovetkezOkben a-
sért fogjuk az érintkez6hal6zatokat vizsgalni és rendsze-
rezni, hogy mddszereket talaljunk a nehezen atieklnthut:
halozatok elemzésére, tovabba halozatoknak adott feltote-
lek alapjan valé megtervezésér>.

A vasuti automatikai berendezéseknél hasznala-
tos aramutas kapcsolasok Jellegzetes elrendezés* a 8.1.
abran lathato; az elgirt feltételek szerint m(kodo jel-
fogd Osévédenek egyik pontja kozvetlenul folar* van kot-
ve, masik pedig érintkez6halézaton at csatlakozik az a-
ramforrashoz. Az érintkoz6halozatot a Domino-raJzteohni-
kab”™l iamért négyszoggel szimbolizaltuk. A négyszog bel-
sejében tetszdleges erintkez6haldzatot tételezink fel.
Azokat az érintkezéhal6zatokat, amelyek csipan két veze-
ték segitségével csatlakoznak az aramkoér tébbi részeihez,

a tovabbiakban érintkoz6kétpolusnsk fogjuk a*v*zml.
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A 8.1. &braja bemutatott elrendezéshez hasonlo
a tavbeszélékdozpontokban jellegzetcsen alkalmazott 8«2«
abru szerinti aramkori elrendezés. A ketté kozotti el-
térhet mar az el6z6be* megokoltuk a berendezések jelle-
géebdl adodd eltérd biztonsagi igényekkel, Egyetlen érint-
kez6héalozattal adott eeetbea k*t jelfogdt ie vez/relhe-
tlik /8.3. abral/, erre mar lattunk példat a nagybizton-
sagu valto- ée jelzovezérldé arankorokben. Teljesség ked-
véért banutatjuk még a 8.1. ée 8,2. abrakoa adott kapcso-
lasokbdl 6sszevont 8*3. elrendezést, mivel azoaban ez a-
zok miaden hatranyat tartal azza az el6nydk nélkul, alkal-
mazadsanem kivanatos.

A 8.1. - 8.4. abrakoa bemutatott kapcsolasi
vazlatokba* szerepld jelfogécsévek gerjesztése kizarolag
az eriatkezopolusok zart vagy szakitott allapotatol fugg.
A tovibbiakbaa az ériatkez6kétpdlusokat onmagukba* fogjuk
vizsgalni.

Az elképzelhetd legegyszeribb ériatkezékét-
polus egyetlen huzva zard érintkezob6l all. A 8.5. abraa
a szigetéltsin-jelfogoknal rendszeresen alkalmazott is-
métldjelfogd aramkorét tuntettik fel, mely a csekély ger-
jesztésl szigeteltsin-jelfogo egyetlen érintkez6jérol
makodtetve a szulkséges atkapcsolasokat kellé sziau érint-
kez6jérdl el tudja végezai. Teljesen hasoalé mddoa alkal-
mazunk ismeétldjelfogot olyan esetben is, ha a jelfogo u-
gyaa elegeadd gerjesztest kap, de koastrukcidos okok miatt

horgonyuk 07D érintkezdvel nem terhelhet6 /pl. » nieg-
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engedett eéerintkez6szam tullépése, korlatozott férdhely,
stb/*

Az el6z6hoz igém hasonlo a 8*6. abran benuta-
tott aramkodr, amelybe* szintén egyetlen érintkez6bdl al-
16 kétpodlust talalunk. Az eltérési itt csupan a*nyi, hogy
az alkalmazott érintkez6 huzva szakit®b ée ennek megfeleli”
en az ismétldjelfogd az 6t vezérlé Jelfogoval ellentéetes
mUKodéstvé valik* A bemutatott aramkor /leegyszertaitve/
a Jelzévenérlbarankorok egyik Jellegzetes eleme, amely a
kevésbé aggalyos Jelzéfény eltlinése, vagyis az ahhoz tar-
tozo fenyellendrz6 magaes leeseése alkalmaval Gamukédoen
meghozatja az aggalyosabb Jelz6fény vezérlé jelfogojat*

Az eddig vizsgalt Jelfogok csupan egyetlen mas
Jelfogo helyzetétdl fuggben huztak meg illetve engedtek
el* Az automatikai berendezésekben alkalmazott Jelfogok
tulnyomo részének azonban kombinativ mun at kell végez-
nidk, az ilyen Jelfogdk csévéjének aramkorében legalabb
két kialonboz6 Jel ogo érintkezéjéenek kell szerepelnie*

A 8*7* abran két huzva varé erintkezébdél allo érintkezo-
kétpdlust mutatunk be, a haldézat osak akkor zar, ha mind-
ket feltételt ado Jelfogdé huz* A bemutatott haldzat a
valtoallité aramkorok Jelleger.etes rée-e, ez gondosko-

dik arrol, hogy a valté csak akkor legyen allithato, ha
mind a vilté, mind annak véddszakasza szabad, vagyis a hoz-

zatartozo szigeteltein-Jelfogok huznak* A 8*8.4bran két
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hizva zaro érintkez6 parhuzamos kapcsolasabol allé eé-
rintkezékétpolust mutatunk he, a vazolt érintkezéhalo-
zat zar, ha az abban szereplé barmelyik jelfogd huz.
Ilyen érintkez6héaldzatot talalunk példaul a bejarati
Jelz6k vezerld aramkorébe*, ugyanis - tolat isragj etas -
bejarati jelz6t csak akkor szabad allitani, ha a vagany—
ut folytatasaba* fekvl kijarati jelzé*, akar voroB, akar
z6ld fény ég / a megfelel.6 fényellenc’ir(z)(ﬁ magneanket a
QB.adbrdm Z és 7 Dbetlvel jeloltuk/.

A bemutatott kétérintkez6s haldézatok kdnnye*
altalanosithatok, a 8.9. és 8.10. abran sok érintkezo-
b6l 4llé tisztan soros és tisztan parhuzamos érintkezo-
kétpolusokat mutatunk be. El6bbin egy tobbvaganyu palyat
keresztez0 kozuati atjaré sorompofuggésben talalhato a-
ramkori részletet mutattuk be /a sorompdé rem nyithato,
ha a vaganyok barmelyikén menet van beallitva/, utdbbin
pedig egy ugynevezett kézés nyomdégombjelfogdot, mely a
nyomogombok bimelyikének mikodtetésekor meghtz.

A tisztan soros és tisztan parhuzamos kapcso-
lasba* alkalmazott érintkezik mindig kénnyen attekint-
heté haldézatot adnak. lIge* sokszor el6fordul, hogy tébb
tisztan soros halozatot kell egymassal parhuzamosan kap-
csolni, ezeket parhuzamos-soros kapcsolasoknak nevezzik,
a tisztan parhuzamos héalézatok soros kapcsolasat pedig

soros-parhuzamos kapcsolasnak. Jellegzetes Boros-parhu-
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ZktX)8 kapcoolast talaluak, a vlltézavarjeleo aramkorok
asoaos kialakitasaba* /8.12. &abral/, mely teljerea ar.o-
aoe a tiezta* pariiuzamosaa kspcsoOit érintkezik readsze-
réaek soros kapcsolasabdl all. Egy-egy parhuzamos read-

szerbea egy valtéaak a kovetkez6 eriatkezdit talaljuki

Pluoz elleadérz6 magaes
Miausz ellead0rz6 méagaes
Valté vezérvizegalé magaes

Aliit 64 amkapcsol<c magtes.

A szObaaforgo aég jelfogd a valto Uzemszer(
allapotaiban vagylagos® huz /ayugalombaa a plusz- vagy
miausz elleadrzd, vezérlés alatt a vezérvizsgalo, alli-
tas alatt az allit&ramkapcsold/. Miad a aégy jelfogo
leesett allapota valamely zavarra utal /valtéfelvagas,
feszlltség klamarudas, hajtomd meghibasodasa, stb/, i—
lyen esetbea zavarjelzée adaadd. Az alkalmazott huzva
zard érintkez6k zavar esetéa megszakitjadk a héalozatot.
Mivel zu”~arjelzest barmely valté emlitett zavara eeetéa
kell adni, kéaeafekvo az egy valtohoz tartozo parhuzamo-
eaa kapcsolt ériatkezok readszeréaek sorbakapceolasa.

Igea soksz r az egyszer(ibb soros-parhuzamos

vagy parhuzamos—soros jellegl ériatkezdohaldzatot meg**-
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sabb ezInttt soros Illetve parhuzonos haldzatba iktatjak
be, llymoJdon allnak el6 az ugynevezett vegyes kapcsola-
sok. Egyszer(i vegyes kapcsolast latunk a 8.11. abrcn, ez
egy jelzéallltdé uraakor kiragadott részlete.

A tovabbi elrl vizsgalédasok soran leegyszeri-
sitett Jelléstechnlkat fogunk alkala&znl, nevezetesen el
fogjuk h&gynl a Jelfogok feladatara utald szlaboluaot 4s
kizarolag a Jelfogo betijelét Irjuk az érlIntkezdszImbélua
aella, tovabba aladen Jelfogét esett helyzetiinek rajzo-
lunk as az Igy kovetkezetessn lefelé mutatd nyilakat sea
tintetjuk fel. A 8.7.-8.12. &abrakon beautatott érintkezo

hal6zatokat leegyszer(lisitett Jeldlésteehnlkaval a 6.13.-

8.17. &abrakon vazoltuk.

«

A vegyes kapcsolasu érintkezéhalézatok zaroédasi
Illetve szakitdel feltotelelnek a aegfogalaazasa altala-
ban nehézkes szokott lenni. Példaul a 8.16. abriIn feltin-
tetett arlntkezohilozat zar, ha az n™ Jell érintkez6 zar
és a p,,#n-,n- vagy az a,pn™ éerintkezdékb6l allé haldézatok
valaaelylke. Székét még kulon kell eloaeznlt el6bbi Zzar,
ha és az erintkez6k valaaelylke zar, utobbi az
a. és ndérintkezék egyidejli zarasa esetén. £nnek elkeri-
Iésére sokszor ajanlatos az érintkez6éhalézatokat az adott
feltételek, alcpjan eoros-purhuzaaos vagy parhuzaaos-soro
kapcso laéban aegterveznl 1s a kevesebb érintkezot tartal-

maz6 vegyes kapcolast ebbdl eldallitani az azonos jelf6-
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goboa tartoz6 érintkezOk leh(ité 6sszevonasaval.

A 8*18. abran bemutatott parhuzamos-soros aram-
kor alkuloazusara a 8.19. &oron felvazolt allomas b«jara-
ti Jelagj-jnek masodik allitéaramkdre kapcsan mutatunk bs
példat. Az ulloadaaak asak a bejarat szampontjabol Iénye-
ges részelt tintettik fel, nevezetesen a bejarati jelsot,
a bejarat folytatasaba cs6 négy kijarati jelz6t, tovabba
a bejarati vaganyszakasz, a valtok és a fogadovaganyok
szigeteltsiaelt. A 8.20. éabran feltintettik az Osszes o-
lyan Jelfogot, auuelynok - leszamitva az ellentétes ira-
nyu menetekkel kapcsolatos filigg6ségeket - a bejarati
jelzé6du 1 td aramkdrben szerepe van. Nevezetesen* a beja-
rati ozakusz /b/, a harom valté /s®, *8 *on
gadévagany A l#f2*ry 14/ szlgeteltslnj elfogéjat, a harom

valté plusz as slnusz ellenérzéjelfogodat /pl,al,p2,m2,

p~m~/, a valtok lezardéJelfogojat vegul a
kijarati jelz6k vOrOs és zold fényellen6rzé jelfogojat
/[ ti»2,T3,T4 **

A bejarati Jelz6 fel6l Osszesen nyolc nemet
kezdeményezésaré van lehetbéség, n-ig, bejaratra és négy
athaladasra az 1.-1T. fogadovaganyok igja/bsvételével.
JEnnvk megfelel6en a bejarati Jelz6 aramkorének nyolc
kil1onb6z6 esetben kell zarddnia. A bejarati Jelzd al-
litoaramkorinek tervezdsinél parhuzamos-soros érintfce-

z6halozattal a legoélszeribb realizalni a nyolc kulon-
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bozff aenethoz t&rtozd Féltételeket realizalni. A 0.21.
abpti-c bemutatott érlIntkezbéhalézat tgyes oszlopaiban ta-
lalhatd ériatkozeket az alabbiakban okoljuk neg*
1.7 oszlop* bejarat 1. vaganyra.

Feltételek*

Bejarati szlgeteltsln szabad, 1.sz. Tol-
t6 szigetelslne szabad, a valtd le vaa zarra, 1. M.ral-
to plusz llasban, a 3. sz. valtdo szigeteltsin* szabad,

a rilté le ran zarra és aiauszban all, 1. vagany szabad

és kljaratl Jtlz<5 voros.
2./ oszlop> athaladas 1. vaganyon at.
Feltételek*
az elf£zbvel azonosak, osupéa a kljara-

tl Jelzbének ata voros, haaea zo6ld fényellen6rz$aégneaé—
nsk érintkez6jén at zarddik az aramkor.
3./ oszlop* bejarat Il. vaganyra.

Feltételek*

Bejutati szigetirltsin szabad, l.sz. ralté
szlgetultslne szabad, a valto le van zarra, l.sz. ralté
plusz lldobaa, 3.sz. raltc szabad, le raa zarra és plusz-
ban all, 11. regény szabad és Kj kljaratl Jelzi voros.

4./ oszlop* athaladas Il.vaganyon at.

Faltételek*
alnt oloub, de *2 kljaratl JelzS zold.
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A tovabbi oszlopokban hasonlo foltaitll rend-

Fereket talalunk, acfosotuaM*

5./ oszlop* bejarat 111* vaganyra
6./ oszlop* athaladas Il11. vaganyoo at
7 ./ oaalop* bejarat IV. vaganyra

b./ oulopt &thaladna IV. vaganyoo at.

A feltitoloknuk nogTelol$ érintkezOk parhuza-
mos- soroe kapé oOlaéba valo rendezésivel megtortént a ter-
veBPb els6 fazisa, A tovabbiakban a turvealk leleményes-
séget6l flugg* hogy a halézatot hogyan tudjak as azonos
érintkezék Oeszeronasave-l a leheti l«ge*y jz*ribb, légke-
veaebb érintkez6t tar almaadé alakra hozol. Lugcélaauriib-
bt-n a bejarati olidal felil haladva lgyekszink az 16ni tel-
ten eldéfordulé érintkezéket oflaxevonnli 1lyencuidon aa o-
gymértéki o.22. halézatot nyerjiuk, ahol aa érintkezék
ozama aa eredeti elrendezésnek kb. harmadara orokkeat. A
nyert halozat igen szemléleteuen koveti aa allomasi va-
ganyaat elrendezését, éppen aa a rsilleréa veaetett a
Domlno-raJztechnlka megalkotasara / 6.23* abral.

A Gomlno-rajzrsndszernek éppen aa a feladata,

hogy egyszer(ibb vaganyelrendezések esetén a feltételi
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readszerek felirtLcanif. mell6z-'sievel kozvetlenul felraj-
zolhatd legyen az iriatkeadhdlozat. Bony olultabb vagany-
zat esetéon azonban a féltiteli rendesereket veglg kell
elemezni «a csak ujoak. alapjan lahot a vaganysati elren-
dezést a legesokaig 6bb médon sem kovetd orlatkcséhaloza-
tot megtervezni /V.0. a 6,5. abran feltintetett Jelz6al-
IItéarualctir Bx jell arlntkez6halozatat megkerilé halézat-
iul/.

A tovabbiakban egy-kat példat autatunk bt 6
rintkez6halézatok -g*szerlGéitidire, A 6,24. abran bejuta-
tott atalakitas soran a kovetkezOképen Jartunk élt

a sorbakapczolt "a” 6z "ba Jell érintkezdket
felcseréltiuk, majd az Igy egymasaalla keriilé azonos Jel(
erintkez6ket osrzevontuk. Teljéten hasonlo atalakitaso-
kat vizeztink a 6,23, abra érlntkez6rendszorén Iz;

elsO0 esetben a kot "a" Jelli, masodikban a kit "c"
jelld érintkez6t vontuk Oesze. lgen csabitd a két irintke-
z6par egyidejl Osszevonasa le, ez xzonbaa a 8.26, abra sze-
rint que ad helyes eredményt, mivel a:z Igy el6éallo halo-
zatban a "b" érintkez6k mikodtetése mar az "a" és ''e* e-
ridtk6zoktol fuggetlenul Is zaraét ad. Az atalakitas Itt
az”rt Jogtalan, mert nem két azonos érlntksz6t vontunk
0ssze, hau«n az *a" Jell érintkez6t az "a* és "b" érint-
kez6k pairhuzauos Jtapc-oldofcbcl rvdodd halozattal. A kiza-

rolag m&" jell érintkez6kon at zarddd arunut egyenaram*
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taplalas esetin egyeilr'a, Ito beiktatasaval wegazuntét-
heté / bt27. abral,

A most bemutatott atalaldtdaok oordu ainulg
pnrhuzamoa-aoros haldsatokbdl InGultunk ki /8.21.-0.24,
8.25. abra/, Toljeoen hasonlo tacaon vé*ezi;&t6 erintkez6
0sszevonas ooroe-parhuzamos 6s vegyes halozatok esetében
Is, csakhogy Itt a lehet6ségek nem annyira ~wubetlnéek.
A 8.20. abras jellegzetes soros-uarhuzamos érintkezohalo-
zatot rajzoltunk fel, ezt kivanjuk agjszurudlteni. A ko-
z0s érintkezdket aost nem vizszintes, hanm fugg6leges
Ir inyben, kulénboze eezint'-ekon kell keresni. Mivel en-
n'l a halézatnal az 6sszevonas au» annyira szemléletes,
cint az el6z6 atalakitasok soran, est a példat hasznal-
juk fel arra, hogy csak a xaréérintkezéket tartalmazo
halézatok altalanos 0sszevonasi eljarasat lsoartsosuk*

A 8.28. abran bumtatott halézatot felrajzol-
tuk aég Kétszer, egjlk a *s" jellG eérintkez6k szsaltasa
esetén tunteti fel a halézat allapotat / 8.28/b. &orcl/,
masik e eee Jel(i érintkez6k zarasa eawtén / 6.28/e abral.
Ha az el6bbi érintkuzéhalézathoz parhuz<*ao&ea kapcsoljuk
az utcM»inpJdc és egy "w' Jell zaruérintkezének a sorbako-
tioibdl eredé halbzatot, az eredeti halézattal egyeoér-
Ifktt 0.23/d h'lézatot nyerjuk. U® a szokasos atalaki-
tasok 53 az y-u parhuzamos érintkezérenUszer kiadoié sa-

veéi a 6.20/e alakra hozhatjuk. Ha most Megrajzoljuk az



«
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ex" jols™alu *5rint3;3ZTk nzj~kltott ie aart allapotanak
Megfeleld enirtTkd haldézatost / b.28/T <% 8.28/¢g
abral/, najd utébbival agy huzva saro 'x* arilntkazit
sorbairdtiak, a k?t randozer parhuzamos kapcsolasaval

a 8.28/h abran bemutatott <¢gvenirt™ku halozatot nyer-
juk. Az y-u -irtatkozOrunuszer ujbél valé klameld4aa u-
ton az arlntkozibaldzatot a v'>£lugee b.26/k alakra hoz—
hatjuk.

Poldakmt bemutatunk a 0.29. nbran agy eg. éen-
ért'kU halozatp«.rt. Az ag un'rtdkia'Sg kleutatasa veégett
a 0.29. abra baloldali halézatabél Indulunk ki és azt
fokoz*to*m 4talakitjuk & jobboldalon feltlintatatt ha-
lozattd. -laf lapaakdnt felrajzoljauk az aredatl haloza-
tot a *z" JolU érintkezik szakitott / 8.29/b &abra/ 4a
zart /| 8*29/c abra/ allapotdban. Utobbival Borbakapoao—
lunk agy mz" JelG zarddrintkezit és az Ig, n,ert kat ha-
lI6zatot parhuzamosan kapotoljuk. / 8.29/d abra/, lioat
mig a 8.29/b aoran kirajzolt halbézatot taaazik vlzaga-
lat t .rgyéva. Az “x" jwiu erintkezik szakl'tot.t helyza-
iIaban a haldézat caakKitt zart halj cetében *kizérélag .az
ey" zardé”rlotkezit tartalmazza, itneek negTelelieo az«
érintkezivel ug* "x" jolu zardJdrintkezit kall sorbakot-
nl <o u_hélézatot pérhuzaaloaan kapcsolni az alizik so-
rdn nyert’ ezaka™aaaal , ~zzel Klautattuk, hogy a 8.29/b

9
abran bi~r-tatott halozat e~™n'rtékd az "x* 6a "y* a-
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rlutkdaiTk zouakotdadbil «r«dJ Udgysx«ri halézattal. Kat

h»igr4aUtdjitv« nyuijuk a 6.29/s ubrda bmutatott héaloza-

tot, ucux”udlc a 0.29 abra jobboldalaa feltintetett hi'lo-

zattel valéo a~ono6toa*a azonnal belathato.

Az uali™iwc. sorun kizardlag olyan hal6zatokat

vizsgaltunk, aaelyek azonos Jellegld érintkezéket - 0l-

ti sorban kizarélag munka,UMntkezoket - tartalmaztak. A
tovabbiakban eg”réurt olyan Iranyban fogjuk vizsgaldéda-
sainkat altalanjfaltani, hog* megvizsgaljuk a munka- és
nyugalmi 5rintk»z£ket vag. ee«n tartalmazé haldézatokat,
aaariczt olyau arintkezorenuszerokksl fogunk foglalkoz-
ni, amelyek nua azonosithatok egyszerlen soros-parhuzano-

san kapcsolt, illeté6leg a parhuzamos-soros kapcsolasokkal.
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8*2. i rintkua$k# urdl kofcpdluaok

Isoaplaa*atilaja*

AB ol'.." fjJjzetbea ojnr.itatott, csupa ou”™_-
éria&kozob5l dallo iL.lézatok Jell;>£settanora, h o a siu-
repli Jft-ITo&ck leoaatt iJLlapotabaa az oiiutkuzoké tpolua
asukuat* ilirotalt csuptla a 8.9. ubrdn bemutatott kizuro-
lag utcaijai arlatkazokbdl all6 ooroa halozat Jbl«at,eu-
asl az drumkir oyu”i.oiibac ztlrt éa mar otlua enutka-
t& muakodtet' *s nlkalaav. | -a™'i a uucka- aa o™uyala™
érintkez6kbdl 6sa”allitott tiaztan eoroa Us tl&ztdn par-
husaioa arintk&zokdtpdélusokra /oaatko&olag u kovetkez6
meMUlapltapokat tahetjuki

A £*31* abrac bemutatott csupa muokoorlatko-
XU3 parhuzamos halozat jelleazo6jo a njunalomban szakitott
helyzet, am«l,,ab tlaa Uriatk-zo atkbud&s zartta to-
h«t. A 32. abru cwupa munk&érintkozés aoros uuléaattl-
aak j alllazdba a uyugaloabaa &z*kicott helyzet, au«>k/et
eaak az baazua o0n atkoz6 mudkodtet*as zurhat. A 8*33* &s
6*34* abr-n b mut~tott osupa nyugalmi ériutkozobol allé
halozatok nyaralomban zarbak, a parhuzamost csak uz tisz-
szes erintkez6 e idejud »Ukodtut,0ae, a sorosat mar eg*et-
Imi irlutkwzo is szakithatja. A feltételi rendszerek ro-
konsaga uzewpontjabodl liléim et éruwuel az a korulméujr,

hoéJ a parhuzamos inunkaarintkezokbol as a aoroa ujrual-
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ni 4rinfckez6kbol allo lialéz&tnal egretlen armtkezé mi-
kode -e megvaltoztatja a halozat aadl™l allapotat, mig a
masik Kit h/.Iczataal csak az 6sszes érintkez6 egyidejd
mukodtetése. Gzzel kapcsolatban azt a megfigyelest te-
hetjuk, hoc/ az e”es abradon feltlintetett azonos be-
tUJeltl érintkezOket azonos jel\liogéhoz tartozonak tekint-
juk, a 8.s51. éor'.r\1/ feltUntetett haldzat éppen akkor zéar,
eualkor a 6.34. abra haldzata szakit, a 8.32« abrabeli ha-
16z&t padig akkor zar, salkor .a 8.33* abran feltintetett
halozat szajéit. Az llyenaoloa egymashoz remeit haldézato-
kat kisgoszito, komplementer halézatoknak auvezzik.
Lsgegy szer(ibb komplementer érintkhirhalézatok
az azonos jelfogohoz tartozc e&yétien munka- éa nyugalmi
érintkez6. Ezek o&lka n. 11van éppen aickor szakit, ami-
kor & masik zar. Ax azonos betljeld munka- éa nyugalmi
érintk.zckbdl k~'tr:le halézatot képezhetink / tt.35.ibral/,
a katt5~ parhuzamos kapcsolasabol allé halozat allandééul
sar, a kettd soros kapcaldaabol allo pedig allanddéaa sza-
kit. tfsg kell Jeg™a™plnk, hogy a mostani elvi Jelent6so- *
gu fejtegttoseknil egyelére figyelmen klral hagyjuk a
jelfogdé mudkaddice alkalma'liél bekovetkezd rovid ldeig tar-
t6 szaktanokat llletéleg - athidalo érintkez6baazaba-
lyozas ©JSton - zarasokat. Az azonos bctujelU, da kulén-
boz6 Jellegl érintkezaparbdl allé halozatokra nyert arad-

aaa» elnkat koénnyen altalanosithatjuk az ttaazea kompleaen-
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tér haldésatparre la»

Két komplementer haldozat uoros kapcsolasa azo-
nosan szabadast, p«rauauonoe kapcsoldsa azonosan

xrraat autat*

A '.31.-d.34. &brdkon bejutatott haldésatokat to-
vE£od altalanosithatjuk, ha azokban Wigyd6sén alkalmazunk
auott- as nyugalmi érintkwzakst le. példaul a 8.36. abran
bmutatott e&/szer(i. parhuxaaos imlozat csak ajicor mutat
czkalilét, ha r, sas v Jelld érintkez6je mikddtetve
Tan a tobbiek pedig nyugalomban vannak. Igen koénnyén meg-
alkothaté az bhhez koaplumenter halézat is / 0.37. &bra/,
ez ippen akkor zart, ha a jelfogok az el6bb -alltett kom-
jla.lclcbat va;.r.0. msgh.-.zott alxajo&ban, ugj jaként ssakadt.
lianjk alapjan lgen konnyen megalkothatjuk az egyszerl so-
ros 4s parhuzamos in atiezahalozacokra vonatkoz6 altala-
nos koapljmunt.llasl sait aly 11 Barmely egyszerit parhuzamos
Illotve coroe oOrintkezohalozat &ompi«u?nfcer» az eredeti
halozatban alkalmazott érintkez6k noupleaéntereib6l ki-
alakitott soros llletve parhuzauoe halézat.

Vegyes kzp o->olueok komplexenbalaaa ssstéa &z
adott halozatot részh&l6zatokra bontjuk 4s a koaplsaea-

talast a r6szhaldézatokkal veégdzzttJt el, aajd a részhalo-
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satokat fcUlon-culfdn koanlementéaljuk. Példaként komplo-
m«ntaljuk a 8.38. abran bemutatott halézatot |

Az Huott halozat a 8.39. ée 8.40. abran bwu-
tatott halozatok parhuzamos k-po”olaeaddl all, ennek meg-
f eltlcen a komplementer halézat ezek komjlsmantérelnok a
soros kapcsolasabdl fog illnl. lloet koapleraentaljuk elabb
a 8,39. abra haldézatat, Js kat irIlntkezorondsaer soros
kapo tolasabol all, ezek kompieaentereljek parhuzamos ko-
tl savéi allitottuk eli a kompiéraujtarhalézatot / G.41.ab-
ra/, t*lj esen hasonl6 mddon t. 8.4c. abra halézatanak a
komplementerét 1s / 8.42. &abral/. Az Igy nyert két kompls-
ncntérhaldésat soros ktft-Ss’¥bdl >11 ti5 a 8.38. abraban nmeg-
adott haldézat komplementere / 8. 43. abra/, A vugjes kap-
csolasok konplementaladsara vonatkozo eljarast In tartal-

mazz kompi txuontalaal rzab&lyt a koévetkezGkben adhatjuk

meg*

Barmely, parhuzamos érintkozéhalézjt kompiamén-
torhalozat* az eriudetl halézatban alkalmazott
érintkezik, Illetéleg 4rintkezEhr'lozatok kém-
keleacnterolbfl kialakitott soros /parhuzamos /

halozat.

Az el£zE fejezetben tobb példat lattunk azonos

jelfogéhoz tart6z”™ érintkezik 0sszevonasara, A 8.25.-8.26






8. fejezet 18

rbrak felhivtak a figyelmet arra, hogy a nea kellé k6-
riltekint”ssel v'~rzett érintkezO6#pakevonas helytelen
ere*mSnyre vezethet. A S.27. abi-in bemutatott egyenira-
nyitot tartalnazo halésat k*nyrEtraegoldas, a kizarolag
Erintkezdket tartalaazc héalézat olnrien ezuspootbél ki-
vanatosabb. Teljtaeo ~ en-rtékC h£lczhtot mutatunk be
a 8.44. abrnn, ¢ "b" Jell nyugalni arintkrad szerepe ké-
zenfekv6. Az osszes -SrintkeaOk nzéaa a 8.25. abran bmu-
tatott kat leegyszeridsitett halézathoz képest ugyan nea
Jelent megtakaritast, m/tgls igttt sokszor Jelentfsek az
Ilyen atalakitasok, ha ‘sgjes Jelfogokon a rjndftlkczjsre
allé ~rintltszfk ozi'na korlatozott. Juliant*s megtakari-
tas érhet~ el azonos Jalfogohos tartozé nunko- as nyu-
galmi érintkez6 ogyliUJU alk&I3U*t.3t'VE.l, ha valamely ha-
l6zat kit fc'ilonbBc6 holj 5n szer jp~l azonos kiterjedt é—
rintker6hflozat, de az sgylklrel parhuzamosan aég egy 60—
rintkf.zc kapcsolddik, A B.45. abrad bunutiitott halozat-
ban nt x, yt u, irIintkcrikb'l t-116 azonos l6zat két
helyen szerepel, Kkiedieléti-u azonban az og. lixel puarhu-
zsTosan képcsOit mrm Jeli! érintkez6 alatt nincs a6d. A
ket haldézat olymbédon vonhato Oecze, hogy a 'zébanforgo
Z Jelfogo egy oi'jgalml ‘rintkezdj ivel megakadalyozzuk

a *i' Jeld aunkzoérintktzének az a, b, t .irintkbz6ha-
Iczattrl valé néz klvint 6sszekapcsolédasat.

A nea Kivarit draautak létrejottettek megakadt-
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lycziiat tJcst®tar™osc sunien- 6r nyucxinl érintkezék
glti égével Kiterjedten &Ilk&loaz3p.k a ffctr&iBkorok €s

cslcse .rlkuc dretajkurok.
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0. 3. tfaaraakorok.

Az eddigiakbon e&yszart érintkezoketpoluso-
kat tunulmanyoztunk, vagjls olyan halézatukat, amelyek
két pont kozott hoztak létre Vezetést llletve azaH.1tdst
a halozatban szerepl6 jclfogok allapotatol fuggdém, fi-
zok mellett Igen nagy a jelentoket,* azdézna* az érintkezd
haldézatoknak, amelyek tébb pont kozétt hoznak létra kap-
csolatot kulonbtz6 kombinacloban. Példaul a 6. 46. abran
feltintetett orintkezohalozatnak az dssze* Jelfogd nyu-
galmi allapotéban 0 4s £ jellG Kivezetés* Tan egymas-
sal O6sszekapcsolva, U Jlelfogo mdkddtetés* alkalmaval az
0sszes kivezetés lzolaltta valik. X jelfogé mikodtete-
skor a B-D, U és Y egyidejd muakodtétéaakor a GIB kap-
csolat all elo a.l.t. Az sunyira altalanos érintkez6-
tobbpolusok altalaban csak ritkan kerulnek alkalmazasra,
&nn/l eltérjadtebbok az olyanok, aael. éknél agy ko6zos
pontot ksll td >b sgvenran™u pont valamelyikéhez kapcsol-
ni. llyan pl. a b.47. abran feltlntetett érintkcséhalo-
zat, ahol a bro,...n orintkozohalozatok allapotatol fug-
gben a kozoa A pont kapcsolodik a B,C,....H pontok vala-
melyikéhez. Az llyan tlpusu hal6zatok legtébbsz6r ugy van-
nak kiképezve, hogy a b,c,...n érintkez6kétpolusok vagy-

lagosan adnak vezetést.
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Az olyaa orintkezohalozatokat, amelyek egyetlen kozos
pontut kat pont valameleikéhez vagylagoson kapcsolnak,
u~.ru szétvalasztdo Aramkornek nevezzik. Krre legegy-
eaorlbb példa a két koaplwaenter érintkezdéb6l allo szét-
valaszto arc™kor / b.46. abra /= Teljesen hasonlo a va-
tjutl automatika aramkdoreiben, els6sorban a Jelzdédlllto-
ar&*akorikben runusz.ruun alkalmazott szétvalaszto érint-
kez6rendszer / 6.49. abra /, bar itfc az érintkez6k nem
tibetien jeliogohoz tartoz6 érintkezéparok, hanem két ki-
16nb6z6, de Jcomplamenter feltételek alkjan nllkoédé jelfogok
azonoa Jellegl érintkez6i. A 8.50. &bran feltintetett 11-
ravdgany esetében a bejarati Jelz6 allltbaramkorében a
0.51, abra érintkez6éhalozata talalhatd, ezt az alakzatot
az alkalmazott teruletre valé tekintettel "llrahul6zat”-
cak nevezauk. Tekintettéel arra, hogj ennek alapéléenél a
6.49. abran bemutatott v 1t6-szétvalasztd érintkez6k, a-
aeiyek & ctarom kivezetisi pont kozul kettdt r-.roak rovid-
re vagylagosan, a llrahal6zat Jellegzetessége, hogy a be-
jaratnak aagi.elelé pontot vagylagosan koti 0ssze a foga-
do-vaganyokat Jelképez6 aramkori elemekkel. A szétvalaaz-
tuérintkez6k alkalmazasa teszi lehetévé a legaltalanosabb
allommal vagunyzatok esetében Is, hogy as egyes Jelzdal-
lItoartUBk~rok egjnustol fuggetlenul épuljenek fel és az
aramkorok Osszekapcsolodasara di'r az egyidejd voganyutak

feléepitesénél se keruljon sor. A jelzéallltoaramkorokbea
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roaa»z«r*B8a aik-im.;zott joaiuo-araakuiok alad klo®oo-
nagjobb Urr-araiskcir-ckbcl ttj««allltott 4rintk«*Shaldza-
tok.

Ar.ok az Srintk~z6halozatok, o»+j Ot a 8, 40, -
b. 49 abran buvutcitott egysz«rU &~£v;tVi.lusZto jrintkozo-
parokbcl Tannak folopltv* olywoaon, ho& az elemi szét-
valtsete-hlozatok alaacgyik csut-~c ozopontja csupan a
« Gasz6 dos h&sonlo mlcizut egjutLcn pontjaval érintke-
zik, mindig Jel attjkluthet5 drmicurt alkotnak, ahol aea
kirant aramuatok eliallasara nineu laiutcuag. A sz tva-
laszto™rint cezrkat tartalmas”™ G#mlmo-irnaitoroknek «z ad-
ja az at k*l-»azhatosag szempontjabdl igen iontos Jelleg-
zetessjNat.

A va.utl szcrulvonysk rtnda*i. ad0&jl gyakran al-
kalmazott llravagrny mellett - xailonésun gurltébersn-
dt-3jse-cn™l - igea nagy Jelout ‘as™Jk ran a lcg” szbalak-
ban kIMpzott vagr'ayzatoknak.

Jelicgzotcs, njolc iranyvag nyoo gurltodombl
radg oysfltat mutat ba a 6,52« :-braj a vaganyz&t 06sszesen
hit v itet tartalmaz, a legurulo kocsiknak Illstrs koesl-
c soporteknai; azonban minden csatban caak harom Valtét kell
orlrctenlok. tiz te, t Jelenti, hogy uurmely irunyvagany meg-
jeloléstihez harom valtoallaura vonatkozé adat elegendd,
nevezetesen az sl™0 aoatnuk az l.sz. valtora, a masodik-

nak a 2.-3. sz. valtok valamelyikére, végul a harmadiknak
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a 4.-7. sz. valték kozul kuli as érdekeltre vonatkoznia.

juzt a lehet6aoget a korszerd gurltodombi automatikai be-
rendez0 ssknil ki Is hasznaljak, nevezetesen 2n Iranyva-
gannyal rendelkez6 gurltédombok egyes monotelndk betaro-
lasara j Jelfogobol allo Jelfogbéesoportot alkalmaznak.

A 8.5 2. abran bemutatott gurltédoabl vagaayzat egyes 1-
raayvaganyaiaak a megjeldldsaré példaul a 8.53. tabla-
zatban lathaté kodrendszert alkalmazhatjuk olyaddoa,hogy
az 1., 2. és 3 sz. Jelfogok elengedett allapotat a tab-
lazatban talalhaté aeghuzott allapotat a jelek-
nek feleltetjuk meg. Pildaul a 11.az.lranyvagany Kijelo-
lésére a 3.8Z. jelfogd égjedili meghlzasa, a VII. sa. va-
gany kiJeldlésérs az 1. és 2. sz. Jolfogdo egyidejd meghU-
zasa szolgal.

Igen eokszor merul fel olyan feladat, melynek
sorda valamely koédrendszer szerint meghizo jelfogdk érint-
kezé6halézatan at a kod sorszamanak megfelelé sorszamu ve-
zetékre kell feszultséget adni, pl. megfelelé6 sorszamu la-
dlikatorlampat kigydjteni. Peldakint bemutatjuk a 8.53.kod-
tablazat alapjan aukodtetett harom Jelfogd érlatkez6lbél
allé halézatot, amely a koédnak megfelelé Indlkatorlaopat
gyujtja ki. / 8.5p4. abra/* Jol felismerhetd a 8.52. 4bra
eaerintl vég'inyhaléaat ée a lampaaramkér aa&yfoku haeon-
looiga. AZ llyen eérintkez6haléaatokat - sorozatossa el-

agazo szerkezetik alapjaa - faaraakoroknek saokas no-
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tmile gy n jelfogobol all6 fadraakér 2* klmenilrany-
ayal rendelkezik, a benne felhassnalt dssses érintkezik
szama* 2 < /2a - 1/, ennek tobb, alat fala as utolsé
szetvalaszto fokozatban 16r6 jelfogot terheli, finnek el-
kertlisére szokasos a faaraakér egy réeszének "kifordita-
sa", vagyis aa egyae Jelfogdk érlatkezilnek kUIonbdsi
"ealat"-ekea rald alkalmazasa. k 8.55. &braa as elisé
abruDtsll fadraakornek olyaa valtozatat aratatjuk be, a-
melynél as érintkezik ssaaa ugyan megegy ezik as erege-
tivei, a legnagyobb érintkesi-azama jelfog6 azonban en-
nél a megoldasnal nem 8, hanta osupda 6-érintkezos.

As esetenként alkalmazand6 fadramkorok "kifor-
ditasa" altalaban olyankor Jelentbe, anlkor a faadraakor
utolaé fokozatban léri "agal'-aak ssaaa aagyobb as egy
jelfogda aegeagedheti érintkezik szamanal, Ae anaak két-
ssereaét nem éri el. Utobbi esetbea ugyanis a legutolso
sslatea vagy aztnteken alkalmazott Jelfogbékat alndeaké-
pea meg kell laaételal, as érintkezik méasként aa he-
lyeshetik el. Korlatozott érmtkezi-sz-mu Jelfogok e-
aetébea ceélszerld a kiinduldé vezeték sorozatos kettéosz-
tasaval csak addig haladni, amig a ruzstékek szama as
egy jelfogéa megengedheti érintkez6 szamot eléri, as est

koreté szinteken eliaydsebb vagylagosan m(kddtetett Jel-
fogokkal régezal a tovabbi szétosztast. 45 kimeneti pont-

tal rendelkesi faaraakodrt mutatunk be aazlmmetrlkus Ki-
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vitelben a 8.56. abran, mely azzal a felt-itelezisasi ka-
szult, ho& agy Jelfogon 15-n*1 tobb érintkez6 n«n alkai-
mazhat6. Az irlntkusiH'lésat alatt rbgtbn az 1-7 az. Jel-
fogok kombinacioit a 45 kimeneti ponttal vonatkozaaba hé-
sé kddtablazatot la faltintettiuk.

igen sokazor kerulnek alkalaazaara az ugyneve-
zett hidanyos faaramkorok le, az ezekre vonatkozdé tervezé-
si elvek megegyeznek a teljes faaramkorokr6l mondottak-
kal, csupan arra kall figyelmet forditani, hogy ha a kdd-
rendszer szabadon valaszthatd, azt célszerld a jelfogdk

érintkezd terhelésének flg/ulambevatelével meghatarozni.
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8.4. HId."Tajakorok as azok koBplementala”.

A Jolfogoérintkez6kbdél felapltstt halésatok
igen sok tekintetben hasonlitanak az elektrotechnika e-
gyab tertletein rendszeresen eléfordulé ellenallasoktol
vagy lepetianolakbdl 4116 ugynevezett linearis haldzatok,
ra. A 8*57.- 8.59. abrakon Jellegzetesen linedaris halo-
zatokat mutatunk bs. A két els6 abran negflgyelheti,hogy
- caro&araau taplalast feltételezve - a halézatot al-
kotdé ellenallasokon ooak a rajzolt nyilak Irdnjaban foly-
hatlk ir*s. A 8.59, abrabell halézatnak Jellegzetesséqge,
hogy az R3 ellenalldson a tobbi néegy ellenallas érteke-
téi fuggéen mindkit Iranyd araa elképzelhetd. A linea-
ris halézatok elméletében az olyan tlpusu halézatokat,
aaelyek egyes ellenallasain mladkat Iranyd area fellép-
het, hld-struktdraju halézatoknak nerezik) esek legjel-
legzetesebb keépviselGje éppen a 8.59. abran bemutatott
tfheatstone-hld. Uzt az elnevezést as érintkez6haloza-
tokra Is atvitték, as elképzelhetd légegyszeribb - 06t
érintkez6bd6l allo - hldarsmkort a 8.60. abra tunteti
fel. Az aramkor zarodasanak feltétele A és 0 vagy B
és £ Jelfogok egyidejd meghuzasa, ragy ezek helyett
az A-C-JB, llletve B-C-D kombinacidi esnek alapjan raj-
zoltuk meg az egyenertékd parhuzamos-soros kapcsolast.

A B.60. abra szerinti teljesen szabalyos hld-ammkdrok
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a kapouolustochnlkai tervesésokbon viszonylag ritkan for-
dulnak éli, mlIndasonéltal as egyen'rtoki hélésatok 0ssze-
baeonlitaea meggyizhet arrdl, hogy egy-egy hld-aramkoérnek
megfeleli helyen valo alkalmazasa Igen sok érintkezi aeg-
takaritadsadt eredményezhetl.

Kulén figyelmet érdemelnek as lIrodalomban kel-
I6képen nen atitatott ki»-Jelfog6 szdrni hid-aramkoérok. A
hldstruktura ugrania legalabb 6t Jelfogdéérintkesit Igé-
nyel, ezeknek azonban nen kell feltétlentl kualon-kalén
Jelfogohoz tartozniok. Harom Jelfogobol allé hld-aram-
kort lattunk a i.44. dbrr'n, amely csak »latssdlagoa*hld-
éramkor, mivel as azonos Jelfogbhoz tartos6 munka- 4a
nyugalmi érintkezik az egyik Irinyu "hidaramot" kikiuszo-
bolik.

Kulonosen érdekes hid-aramkort kapunk, ha kat
atellenes agban szerepli érintkezit azonoa Jelfogéhoz
rendelink hozza /8.61. abral/, ezsela egyenérték(i a 8.62
abran bemutatott mindkét érintkezihalozat. £z utébbi ab-
raparbol kénnyen kiolvashatd érdekes 6sszefluggés, hogy
barmelyiknek a komplementere a haldézat atalakitasa ndi-
kul, osupan az érintkezik komplmaentereinek képsassvel
adodik. Az eg,enlrtokisSg alapjan ugyanes vonatkozik a
8.61. abran bemutatott hid-aramkodrre le.

HégyJdelfogos hld-aramkdr gyakorlati alkalma-

zdsara mutatunk be példat a koveikesOkben. A 8.63. ab-
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raa feltuntetett f il-allooaeoa bejiratra csak akkor van
lehttiwg, ha / a vlitéallaaok rigj cleaberatels nélkual/
legalt; i3 ®gyik fogadovs.gdnj' szabad *s ugyanakkor az 0sz-
bz9b Kijarathoz csoportosan adott kiJarati Jelz£ Toros
tényt fedeziat ad a azenbuaenetak ellen. Ha as allonason
Tonat nas tartézkodik, vagyis mindharoci fogadévagany -7. —
bad, a voros fény ellendrzés* a*ll5zhoti. A haroa fogadé-
vagany szigeteltald Jelfogéinak ée a oaoport-klJarati
JelzS rérlia f 5nyallenérzS jelfogdjanak érintkezdibél ki-
alakitott araakort, eaoly az emlitett feltetalakot kiele-
giti, a b.64. &bran nutatjuk ba az egyenértékl hldkaposo-
Ifiueal egyltt. A bejutatott araakor a bojarat lehetetlen-

sége esetén sz(kit; ¢ bejarat lehetetlenig* esetén zAaré-
dé araakdér - az orra az araakdrre vonatkozo kulonleges
kompieaentalaul eljaras alapjan - az ellentétet* Jelle-
gu érintkozokbcl kialakitott ozonoa héalozattal allithaté
elé.

Altalanosabb hldjéliegli aramkort autatunk bs
az egyencrtéekl parhuz&too-soroe kapcsolassal egyutt a
8.65. abran megjegyezve, hogy a gyakorlati feladatok
ki.pcsda InK&b kuloénbdz6 aszlmaetrlkus elrendezé sek for-
dulnak ul<&

Az egyszer( keétpolusok koapleaentalasara vo-
natkoz6 szabalyok nca alkalmazhatok hld-arnmkorokre,

alTel a hidAgaknak - vagyis azoknak az &gaknak, a-
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m»l.okbe« alkalmazott érintkezik kétféle Iranyitasbaa

1 . to(ihatnak a h.lésatba - a helyzate sen Borostam
parhuzaaos kapcsolasnak nea tekintheti. Bzért a hidaraa-
korok érdekében az el6zékben adott kompidaontalasl el-
jarast altalanos!tanunk kell,

Igen szemléletes kompleaenter hal 6zatokat al-
kotnak valAaely foldrajzi egységben a kizardlag palya-
szlntbea valo kereeztezidé sekkel ellatott ut- és vasut-
haldzatok. Legegyszerlbb példaként a sorompoval és védi-
jelzivel ellatott kozati atjarot tuntettuk fel a 8.65.

r>rdnj ha a soroapo-fuggioagek az automatlkdba be vannak
Iktatva, sorompoOt nyitni csak a jelzik voros féaye ael-
lett lehet, jelz6t allitani pedig csak a soroapok lazart
helyzetében, vagyis a kat szabad uUtra vonatkozd féltéetdl
egymast éppen kiegésziti. A 8.67. abran ozlabollkun tér-
képet rajzoltunk fel, folytonos vonallal a vasuthaloza-
tot, szaggatottal az uthaldzatot abrazoltuk. A korék va-
suti, a keresztek uthalozati csomdpontokat Jelképeznek,
a palyaszintben alkalmazott dtatjarokat a-g Kisbetdk-
kel Jeldltuk. Konnyen belathat6, hogy a P-Q iranyban
beallitott Vasuti aenet as az 0-? iranyban lebonyolit-
hato kozuati forgalom feltételei éppen kompiamontér-rend-
szert alkotnak. Az a korulmény, hogy a vasuti vagy a koz-
uti athaladas részére talalhato-e éppen Jarhaté ut, Ki-

zardlag a sorompok allasatol fugg / eltekintink azoktol
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az atmeneti ldoszakoktél, amelyek a sorompo- és Jelz6-
ullltae kozott eltelnek/. Ha sorompokat nyitottaknak te-

kintjuk, szakitott érintkezOkkel hel>etteeltJUk és a va-

sutvonalat aram-uttal. a 8.68. abran feltintetett érint-

kestf*iliozatot nyerjuk a P-g iranyd athaladas feltote-

16lnek raallzalasora, ugyanakkor az U-V Irdnyu kozuati
athaladas részora a 8.68. abran feltintetett érintkez6-
hAlozatot. Ha faladat olyan formabaa van adva, hogy a
8.68. abran feltintetett haldézat komplementerje allitan-
do eld, az erintkez6k Jellegének megvaltoztatasaval egy-
lacjul'jg a halézat strukturalis komplementalasat kell
elvégezniink, vagyis az adott halézat minden csomoépontja-
nak /I-F1. roéaal szdinokkal Jeldlve/ az uj halézatban hur-
kokat, a hurkoknak /1-4 arab ezéuaokkal Jeldlve/ csomo-
pontokat kell megleléltetnink. Az adott példa kapojan

a kovetkezOképen Jarunk el*

A P-q egyenes szakaszt végtelen hosszunak
tekintve / 8.68. abra/, az adott halézat a sikot aégy

réezre osztja* az i. és 2.sz. szigetre, tovadbba a 3.

és 4. sz. felslkra. Az 1. sz. szigetet koruljarva a
c-d-e-g orintkezdrendszert talaljuk, ennek aegfeleli-
en egy csomopontot rajzolunk fel, amelyhez a c-d-e-g
érintkez0k kompicenterJel hasonlo koruljarasi sorrend-
ben coatlahoznak / 8.69. &bra 1. sz. osomopont/. fiat ko-

vetéem oilozor a 8.68. abra el6bb vizsgalt hurokja mén-
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ton egy esoaopontot kivalasztani / pl. a Ill. ~zdaut/ es
a hurokhoz kivulrol becsatlakozo "b* JellG érintkezd kom-
pleaéntérjovei a koruljarasi lranyra udgyeire eldallitani
a 8.69. abran a csomdpontnak megfelel6 hurkot e.l.t. Az
eljaras soran a foleikokat teljes huroknak kell tekinte-
ni, tehat pl. a B.68. dbran 3. szénaal Jeldlt filslkofc a
d—a-f :rintkezékbdl az adott sorrendben all6 huroknak
kell tekinteni ée a 8.6S. abran a megfelel6 oeoacpont-
hoz ebben a sorrendben kell a komplementer érintkezéket
osatlakoztatnie

fzek alapjan megfogalmazhatjuk valamely érint-
kezokitpolue konpleaentalaeara vonatkozo altalanos sza-

balyt*

Valamely érintkezokétpolus komplementére olyan
halozat, amelyben az eredeti halozat minden két
vagy tobb érintkezdét 0sszekoté vezetékrendszeré-
nek Illetve csomopontjanok egy-egy az eredeti é-
rintkez6k komplementeréb6l a megfelelé koruljara-
si Irdanyban 0sszetett aramkori hurok, két vagy
tobb érintkezo6t tartalmazd bels6 atkotéssel nea
rendelkez6 aramkori hurokjanak pedig egy-egy az
eredeti érintkez6k komplementerébdl a megfeleld

koraljarasi iranyban 0sazetett osondpont felel






8. fejezet. - 52

Heg kell Jegyezniink, hogy a most megadott kom-
pleneatalédel eljaras kizardlag olycn halozatokra alkal-
mazhatd, amelyek aramutJal sikban keresztez6dések nélkul
abrazolhatok. Ha az aramkor ennek a feltételnek nem tesz
eleget, komplementer-halézat csak az eredeti halozat at-
alakitas* /pl* * soros-pnrhuzamos Yagy pc,rhus:imo8-3oro8
egyenértékl halozat felrajzolasa/ utdn képezhet6 a meg-
adott kompiementalasl eljaras alapjan. Az Igy nyert ha-
l6zat mindig tobb éerintkezébd6l all, mint az eredeti.

Pdéldaként a 8.70. abram bemutatunk egy haldza-
tot, amely sikban keresztez6dés ndikul nem abrazolhato.
Ahhoz, hogy ennek kompiaménteret képezzik, el6szOr szuk-
séges egy sikban keresztez6dés nélkul abrazolhatdé egyen-
érték( kapcsolasnak a felrajzolasa, Grre Igen Jol fel-
hasznalhatdé az érintkez6knek a halozatbdl raldé kiemeleé-

sére vonatkoz6 altalanos tételt

Valamely halézatban egy Jelfogohoz tartozd ttsz-
szes erintkez6 ugy emelheté ki a halozat egyik
végeébe, hogy a szobanforgd Jelfogd nyugalmi é-
rintkozélt rorldzarml, - munkaérintkezdlt
szakadassal helyettesitve el6allitunk egy éertnl-
kez6halozatot az eredeti halézatbol, majd a 3*0-
banforgé Jelfogd munkéérintkozolt révidzarral

és nyugalmi érintkez6it szakadassal helyettesit-
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V» adoiv. 4rioUc »6halésat*% allitunk slE

oft er&rlotlbil) vj™Ul as tlcojivo! wvorbukfttIUk
s asAnffitrsM J»Uot”™ «L ayucslal 4rlotkss6*
J't, utci»blT*l «sjl aunkaérlstkoso6jot is as tgjj
a* «rt kot -iriutk uxok*.u,Si*tot parbusocacaaa Ju.y-

osoljuk*

A b.7U* Ubrta b«nutatobt n&losatbaa as *f" Jo-
li. lysuslui Irtaiki»*6t roridaurral, as JolU
ériufcfcasdt ssAkKuassal bsly ottositvs, a b*70/b. abras
lAUmto h*lj.0sstot oytrjilk, «ll»atit«s valaastas uscijs
* 6,70/0* bbrio lathatot* iA5bdlv»l aorbakapclolt& ogt
«f* JolU a*usblal, utdbbira! 6cs **" JolU sttsksérlutko*
sit, a u*70/d dbraa s o*Aw* &bras bautatott Irlatkwx6*
hillésattul sfc-saSrtj«i halésatot oyorUtik, os o0r oii:ban
korwestosod<jeok szikil <brasolhaté* A ksapl«a«*tulas as
10Sdrt sodon vonsshtto*

H«g ksll Jussaitok, hofy s t».7G/b és 0*70/s
abras bwutotott r5os-arark.erb£l issit klwslhst* vsla-
solylk Jeixos4ch6s tartoso bsosoo iristkosé s*I»i*f ss
as eljaras l«hot4o'-Lot n™ujt a Isgbsoyolultabb druokSr
sg/ssSrtiktt jérhusaaos»*oros halosataoak as oléalU ta-
sars. ~ssol s £oadolatnoaottol tussolhatd, hogj b moly
kspooolassak aladig vsa p. rhuzaaoa-ooroo sgyMUrtilA ki*

fcjt'oo. Toljob6s toaoocald sedds lgasslhato a i'tol a *-
ro»»parfaia>somkapcsoldara is.
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8.5. Szimmetrikus aramkorok.

Valamely (irlatkuzékitpclua szakadt vagy sari al-
lapotabol tobb 51c5T3abd lehet kovetkeztetni a kotpolusban
szerepl6 jelfogok meghuzott vagy elengedett allapotara.
Peldaul a o6.66. abran bemutatott halosat sart allapota
eseten feltotion bizonyossaggal koveti; 6zt uthetink as F
Jslzérfl Jelfogé meghuzott allapotara, tovabba arra, hogjr
as "a" és *b» Jeld érintkez6knek legalabb egyike sart stb.
Altalanossagban as Il1™en kovetkeztetések alkalméaval as e-
gyes Jelfogoén atkez6krs kilonboze feltételeket nyerink.
Az aramkorok egy Kiterjedt csoportjanal az aramit zardéda-
sanak illetve megszakadasanak fslto tel-rendszerében as
aramkorben szereplé Jelfogdk teljesen egyenrangu ténye-
z6kkent szerepelnek, nevezetesen ha az aramkdrben szerep-
16 meghuzott Jelfogok kozul egyet elengedtetink efy masi-
kat pedig meghuzatunk olymddon, hog™ ezaltal a meghuzott
allapotban lévé Jelfogok darabszama nem valtozik, as aram-
kor kivulrél tekintve seomlfile valtozast som mutat. As
llysn aramkoroket, ahol tehat az aramkor allapotanak a
feltételei az alkalmazott Jelfogdkra egyenranglan, mszim-
metrikusan" oszlanak el, szimmetrikus aramkoérnek neves-
suk.

A legegyszeribb szimmetrikus aramkorokkel mar
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talalkoztunk, ilyenek példaul a 8.9. és 0.10. abrakon
bemutatott tisztan soroa és tiszten parhuzamon kapceo-
lasu eérintkez6rencszerek. El6bbinek a megszakadasabdl,
utobbinak a zardédasabdl csupan arra kovetkéntethetink,
hogy az aramkoérben szerepld jelfogok koézul legalabb egy
muUkodott, dn hogy melyik vagy melyek, azt megnevezni
nem tuajuk. Hudonld szimmetrikus aramkort lattunk a
8.29. abran, a kotpdlus zardédasanak feltetele, hogy a
szerepldé harom Jelfogd kozul legalabb ketté egyidejd-
leg meghuzott allapotban lég, un. Az aramkor szimmetri-
kus Jellege konnyen belathatd, hiszen tetszélegesem Ki-
valasztott Jelfogopar érintkez6inek betljeleit felcserél-
ve olyan orintkezéholozatot nyerink, amely a soros 4b
parhuzamos nrintkezérendszereknél megengedett sorrandi
cseréek segitségével Ismét & eredeti alakra hozhaté.
Hangsulyoznunk kell, hogy a szimmetrikus aramkor elne-
vezes rem utal feltétlenul a Jelfogoérintkaz6k kozvet-
len felismerhetd egyenrangu elrendezddisaré, hiszen a
8.29. abran bemutatott halozattal egyenértékl 8.44. ab-
rabell keétpdlusban alkalmazott jelfogoknak érintktsal-
széma sas egyezik meg agymaesal, az aramkor kifelé meég-
is szimmetrikus aramkorként viselkedik.

Igan gyakran alkalmazott szimmetrikus aram-
kort mutat be a 8.71. és 8.72. abra, el6bbi akkor zar,

hm az alkalmazott Jelfogok egylks, de csak egyike huaz.
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utobbi akkor, ha az alkalmazott Jelfogdk egyik* sas: vagy
mindketté blz. Gyakran talalkozunk a kat aramkor kompie-
menterivel la / ti.73. és 8.74. abra/. £zek a kaposolasok
kepezik alapjat az ugynevezett lopc s6hazl /alturnatlv-/
kapoeloknak, ugyanis barmelyik Jelfogo allapotanak meg-
riltoztatadsa az sredetlleg zart halozatot szakadtta, a
szakadtat zartta tsszl. jusellstt azonban Igen Jol fol-
hasznalhatok az llyen halézatok a legkulonfélébb aram
kori problémak megoldasanal Is, példaul a 8.71. abran
bemutatott drlatkezihalozatban az "a" Jell érintkez6 he-
lyébe valamely kiJarati jelzi voros fenyellendrzi mégne-
sének érintkezdjét, "b” helyébe a zdldet téve olyan za-
varjelziaramkort létesithetink, amely akkor Is szakit,
ha a Jelzi sotét, ds akkor Is, ha valamely hiba folytan
mindkét Jelz6fény egyidejlleg ég.

A 8.71.-8.74. &brakon bemutatott érintkezOrend-
ezereket konnyl kiegeésziteni faaramkorokké, amelyek a hé-
lozat egy kitlntetett pontjat vagylagosan kapcsoljak ha-
rom osatlakozopoat valamelyikéhez aszerint, hogy as aram-
kérben alkalmazott Jelfogdk kozdl hany van meghuzott &l-
lapotban. A 8.73. abran bemutatott érintkez6rendszer n
Jelfogok elengedett allapotaban a O-Jelt, barmelyik Jel-
fogd meghuzott allapotaban az 1, mindkét Jelfogé meghu-
zott allapotaban a 2-Jell ponthoz koti az X jelzésl ko-

z0s pontot. Ugyanezt az arintkezihaldzatot a lehetne es
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Osszevonasok Gtin a 6.76. abran rajzoltuk me(. A 8.77. ab-
raa teljesen hasonl6 halézatot rajzoltunk aeg a ae" 6s md"
JelG érintkez6kb6l. Ha a kat utdbbi héaldézatot ugy csatla-
koztatjuk egymashoz, hogy egyiknek a 0,1,2-jeltG csatlako-
zopontjait a aasiknak rendre 2,1,0-JelU pontjaival kotjuk
0ssze, olyaa halozatot nyeriunk, aaely zardédik, ha az alkal-
aazott ndgy /a-d/ Jelfogd kozul kettd as csak kettd Ttas
aeghuzva /8.78. 4bra/. A 8.76.-8.77. abran beautatott ha-
lozatok 0 as 1 jelG Tezetékelnek koélcsonds atkotése réven

a "haroabol egjr' Jellegzetes arintkuzéhalézatat nyerjik,

izt a halézatot - a felesleges 2-Jelfl vezetékek és a
hozzajuk tartozé érintkezék elhagyasaval - a 8.79. abra
tunteti fel.

A basutatott araakorok sokkal attekinthetdbben
abrazolhatok ol™aa rajzon, ahol alnd a vizszintes, alnd
a fuggdleges vonalszakaszokba Iktatunk érintkezéket; a
mnogybdél kett6” as "nagybdl egy" haldzatat atrajzolva a
8.80. as 8.81. abradkon mutatjuk be. Székbdl konnyen Ki-

olvashaté az altalanos kapzasl szabaly is*

Az "n-bol p" esetén zardédo szimmetrikus araa-
kor aegtervezésekor a-p sorbaa as p oszlopbaa
elrentszett néegyzetekbdl allo halozatot kell

felrajzolni, a vizszintes vonalszakaszokba
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Ounka-, a fugg6leges szakaszokba nyugalmi é-
rintkwzéket kell lktatal, JEzt kovetéen a bal-
oldalt lentrdl, jobboldalt felfelé haladé azo-
nos egyenesek menton fekv6 érintkezdket azonos
betdjellel latjuk el, az Igy felrajzolt halo-
sat bal fels6é as jobb als6é sarokpontjat tekint-
ve a ki;tpclus csatlakozopontjainak,eléallitot-

tuk a kivant halozatot.

Igen sokszor kivanatos olyan érintkez6kétpdlus
kSozltése, amely s Jelfogé koézul p, vagy q Jelfogo
meghuzott allapota esetén zar. llyenkor el6szér az an-bol
pa aramkort kell felrajzolnunk, majd - a koz6s részek
kihasznalasaval - ezt Kiegészitjuk az "n-bél g" haldzat-
tal. peéldakent bejutatjuk a "kilencbdl négy vagy hat"
szimmetrikus araakoért a 8 .82. abran. A "négybdl 0,2 vagy
4" aramkoréet a 8.83. abra tunteti fel. Xnnek a feladatnak
a aogoldaoarn szolgalé aramkor azonban kevesebb érintke-
z6b4l Is eldallithato. £nnek erdekébe*™ Ivét egymashoz

Illesztjuk a 8.76. és 8.77. abran bemutatott ket araakort

a kovetkez6 meggondolasok alapjan*

Ha a 8.76. halozat I.-Jellu pontjat a 8.77. héa-

lozat 1. Jeld pontjaval kotjuk oéssze, azonkivul

mindkét halozat 0 és 2-jeli pontjat egy osoao-
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pontba ko6zooltjuk, olyan aramkort nyerink, a-
moly OV, 0*2, 141, 240 és 2*2 Jelfogd meght-

zott allapot* eseten zar /8.84. abral.

az éppen a keresett negoldas. Az aramkornek
Jol attekintheté abrazolasat adjuk a 8.65* abran. Tel-
jesen hasonldé mddon képezhet6é aramkor az "n-bél 0,k,2k,
3k, eeee" foltétol alapjan Is. Példaként bemutatjuk -
az érintkezO0k berajzolasat mellézve - a "ayolobol O,
2,4,6,8" érintkezOhalozatat.

A "négybdl 0,2,1" héalézatot még egyszer fel-
rajzoltuk a 8.87. abran. Sbbam, az abrazolamaoabam az
aramkor Bgy tekinthetd, mintha a 8.72. abram b«autatott
mkettéb6l O vagy 2" halozatot kettévagva a "b” és "o"
JelG érintkezokbdl allé rendszereket lktattuk volna koz-
be. itzeknek a kézbensé halézatoknak a feladata, hogy a
Jelfogé njugalml allapota esetén keresztezddds nélkdul,
meghuzott allapotban keresztezddéssel osatlakoztAssa a
szomszédos aramkori elemek felé mend vezetékparokat.
&zek a negy érintkez6bol allo egyszerd aramkorok igen
elterjedtek, kulondsen aramiranyvaltasra hasznaljak
Okst egyenaramu halozatokban és utalva az alkalmazasi
helyre, koaautatorokaak nevezik. A 8.87.-he* hasonlé
lalézatbam tetsz6leges szamban lktathatok egymas utan

5s llysn modon alkalmasak as "n-bol paros" vagy "n-bdl



>
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paratlan” feltételek realizalasara.

A szimmetrikus aramkérok lgen jol alkalmaz-
hatok rendelkezések kod segitségével torténé tovabbi-
tasanal, ha ugyanié a kodélen 6sszes leheted == /2°/
kombinécidja kozul csak az "a-b£l paren" vagy "n-bol
paratlam* tipusa kddokat hasznaljuk, egyetlen kodeloi
hibas atvitele esetén a kdéd jellege megvaltozik. Ha
tehat a vevéoldalon a kdédok flgyeléeére "n-bol paros*
vagy “n-bol paratlan” szimmetrikus aramkort alkalma*
zunk, az egyetlen hibaval érkezd kdédkoablnécio esetés
megakadalyozna a hibas rendelkezést és zavarjelzéot
ad. A szimmetrikus araakorok alkalmazasa ktlondsen
a legkorszeribb vasuti automatikai berendezések ter-

vezesénél Jut elokeld szerephez.






Mit

AZ ARAVKCRTSRVEZINS VATEVATIKAI SROIDBSZKOZBI .

9.1. A kapoeolaal algebra*

A napjainkban agyre bonyolultabb4a valo
automatikai berendezések tervezése allrgetSvé tette
olyan aegedeezké*  felkutatasat, amely a nehezen at-
tekinthet6 feltételrend azerek alapjan el6allitando é-
rintkez6haldzatok tervezésénel ée ellen6rzdéeénél a
tervezd Intdloldjat a matematika tertletén megazokott
pontoaadggal és blztonaAggal alatamaaztja. Brre a cél-
ra lgen alkalaaanak mutatkozott a matematikai logika
t&nakorben "logikai algebra"™ néven Ismert azamltaal
aegédeazkoz, amely logikai feltételek és kovetkesaé-
nyek egymasael valo kapcaolatat vlzagalja matematikai
alapon. A logikai algebranak az aramkortervezéa aoran
celszerlGen felhaeznalhato eljarasait és tételeit tar-
gyalja a kapcsolasi algebra. A kapcsolasi algebra a
torténeti fejl6dés soran a logikai algebrabdl fejlé-
dott ki és annak tételeit vitte at a kapcaoladateohni-
kal gyakorlatba. Mivel azonban a kapcaolaateohnlkaban
a logikai algebranak oeak kia réazét alkalmazzak rend*

szeresen, a kapcaolaal algebra eljaraaalt és tételeit
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- a azokaatol eltaréen - Inkabb fizikai tételek-
b6l kiindulva fogjuk levezetni*

A Jelfogdk és magneakapoaolok muikoddtetéaé-
hos villamos energidra van azikaég. Adott magneakori
6a érlntkesoelrendezéal Jelfogd meghuzdadnak alapvot5
faltétol*# hogy a megfelel6 gerjesztés rendelkezésre
alljon. A jelfogoknak a vasuti automatikai berendezé-
seknél szokasosan alkalmazott araskorét a 8.1. &bran
mutattuk be véazlatosan, adott feszuUltség esetén a meg-
huzas feltétele, hogy as egész araakoér ellenallasa
/legyenaramu gerjeaztéa esetén kizarolag ohmlkus ellen-
allasa/ altal meghatarozott Z aram nagyobb legyen,

mint a jelfogd meghuzatasadhos szikseges I* aram:

A feazultaéget adottnak tételezve fel, e
meghuzas kizardolag as aramkor ohmlkus ellenallasatol
figg. Ha a 8.1. abran azimbollkuaan felrajzolt erint-
kezéhalézat ohnlkua ellenéallast nem tartalmas, jol mé-
retesett jelfogo esetén as érintkezShalésatnak a Jelfo-
g6 meghusasa szempontjabol osak kétféle allapota leheti
mart halosat eaetén e jelfogd meghlz, szakadt érintke-

zohalozat eaetén a Jelfogd elenged. BISbbl esetben a
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halosat ellenéllasa J6 kozelitésben zérus /vezet5ké-
pessége végtelen/, utdébbi esetben a halésat ellenal-
lasa jO koselltésben végtelen /vesetése sérus/* k nik
szaki gyakorlatban msgssokott kozelitéssel tehat ast
mondhatjuk, barmely érintkesihalosat olyan R ellenal-
lassal helyettesithetd, amely as érintki sShalésat sart
allapotdban RAD szakadt allapotban R«oo ellenallasu*
Szamit4sl eljarasunk a gyakorlatban jol al«
kalmazhaté aorbakapcsolt érintkez6kbdl allé halésat
/d*7* abra/ esetén; as érintkes6haldsat ered5 ellenal*
ldeas R«RI+RE sérus, ha mindkét érintkésé sar
Iftl«kRg«0/, és végtelen, ha legaldbb egyik érintkezdje
szakit /Ri«0,Bg Himoo p RO vagy RjJg*00/8 Sokkal
kellemetlenebb a ssamltas a 8*8. abran feltintetett
parhusamos érintkosorendszer esetében, itt ugyanis as
eredSellanallast as egyes ellenallasok extrém eértékei

eaetén osak hatarérték-ssamitassal tudjuk meghatArosnl.

Ha ellenallds azonos extrfeltast mutat, as
RIPRy
Re ... -
R**2

tort hatarértéke konnyen szamithato;

r2
R- Us§s-—-—---- - 11a — - 0, illetéleg
V"« Rj+RgT-j 2R






Ha éa Rg ellentéte* extréultaet mutat, as

eredoellenallda asamltdadhos azUkségea a

11a R™~Ro 111. 1la Ri.R-
*40 A 8
* t Kg'*o

hatarerték meghatarozasa. Tekintettel arra, hogy a gya-
korlatban a sart érlntkesS eaetében la kell blsonyoa
atmeneti ellenéallaaaal ezamolnunk, masrészt a nyitott
érintkezéket szivargoé éaramok megkerulik, kézenfekv6 a
ezobanlorgd hatarértelcet egy as adott eaetben meghata-

rozott allandénak vennis

Ha0 Rj.Rg - lia R™"Ro » A
Sst esem el6tt tartva, as ereddellenallaara a kovetke-

z0 ertéket nyeliki

A most nyert eredményekbdl azt a kovetkeste-
téat vonhatjuk le, hogy a parhusamoaan kapcsolt ellen-
allasok azonoa Jellegl extrémitdaa eeetén nem kovetink
el hibat, ha a parhusamoaan kapoaolt ellenallasok ere-

d6jének asaaltdaa alkalméaval a tort helyett oeupan annak
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szamlaléjat vesszuk figyelenbe, e?zel szemben ellenke-
z0 extré«nitasok eseton - tehat ha az egyik érintkez6
zart, a masik szakadt - a tort értéke zérus, a szam
laloban all6 szorzat viszont véges Allando.

Ha a JAl megokolt 1la Ri.Rg - A érték he-

lyett a azobanforgd szorzat hatarértékéet O-nak valaszt-
juk, akkor - feladva a helyes fizikai értelmezéat -
as alkalmazott ellenallasok barmely extrém értéke ese-
tén a parhuzamos ellenallasok ered6jének képletébdl
szamitott hatarérték megegyezik ugyanezen képlet szam-
laléjanak hatarértékével. Ezt a koérulményt kihasznalva*
modunk nyilik arra, hogy extrem ellenallasok ereddjének
szamitdaanal az

R Rft
r - — ———- helyett egyszeriten R - RJ-R,,

ri 2
0sszefuiggessel szamoljunk. Hangaulyozzuk, hogy a

Hm Ri.Rg *>0 konvencionak semmiféle fizikai alapja
—0

nlnoa, csupan azért vezettik be, hogy szamitasi elja-
rasunkat leegyszer(sitsuk.

Bddigl eredményeinket 6sszefoglalva, a leg-
egyszerUbb halozatok esetében a kovetkezd ellenallda-

értekeket nyerJuki



-» |
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Zart érintke*5 i O

Nyitott érintke*s t

Sorba kapcsolt érintkar 6k, ha
mindketts +art i Oe O - O
mindkett§ azakadt i iS=+ oo @00

egyik szakadt, masik zart : 00 ¢ O = oo

Parhuzamossn kapcsolt érintkezék, ha
mindkett6 cart a 0. 0 < 0
mindkettd szakadtioo ®oo ®m po

egyik azakadt, masik zart t 0«0

A hidaramkoroket leszamitva barmely halosat
a benne parhuzamosan éa soroaan kapcaolt r*«szhalésatok
fokozatos szétbontadsa aoran elemi 0sszetev@ire bontha-
to, kovetkezésképpen a kizarolag két Osszetevdre beju-
tatott ellenallds szamitasi eljaras barmely soros.parhu-
zamos, parhuzamos-soros, vagy vegyes kapcsolasu halo-
mtra is alkalmazhatd. Példsként azamltsuk ki a 0.24.
abran benutatott halézat ellenallasat, ha a benne sze-
replé éerintkezok ellenallasat - smelyek kizardlag
extrém értékek lehetnek - rendre a, b, o algebrai
szimbolumokkal jeldljuk. A baloldali &agban sorosan kap-
6solt a ét e érintkezOk eredd ellenallasat a* afro,
jobboldali agét a b+a 0Osszeg szolgaltatja. A ket é-
rintkezérendszer parhuzamos kapcsolasabdl adédd érint-

kez6hal6zat eredd ellenallasa as el6z6kben lefM<t«tatt
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megallapodas szerint egyszerlen a réasellenalldaok szor-
zataval fejeshets ki, tehat: R - /wo/./W a/. Szamita-
m1 eljardsunk Osasetettebb halosatok esetében la Jol at*
tekinthet6é eredményeket szolgaltat, példaul a 8.28. &b-
ran feltintetett soroa-parhusamna Jellegl érintkez6ha-

lozat ellanalldaanak értékei
Re v*Xttd4>7,u«z*«(y

Fejtegetésiink elején hangsulyostuk, hogy a
Jelfogok meghuséeanak alapvetd feltétele as elegends
nagy gerjeazté aram* Tekintettel arra, hogy est as a—
ramot a fessultség és a teljea aramkor ell«iadll*aanak
a hanyadoaa szolgaltatja, kényelmetlen toért alakot ka-
punk* Snnek elkerilésére oélssertten szamolhatunk as é—
rintkez<5hilozatok ellenallasa helyett asok vesetfaéevel*
Koénnyen belathatd, hogy amint as érintkez6k ellenallasa
as el6s6kbm csak zérua és végtelen értékeket vehetett
fal# éppen Ugy ez egyea érintkezdk vezetésének as éerté*
ka la - mint az ellenallasnak reclproka - szintén
csak extrési lehat. Keét erintkez6bol allo halésatnak as
eleraaéaét vezetés-paraméterek alkalmazasa esetén az e—
16s6hds hasonlo mddon végezhetjuk el* Ha két érintkez6
vezetését oX és og szimbdlumai jeldljuk, as ereddre-

setéa parhuzamos kapcsolas esetébeni

6« Ol ¢ Oy

aoroa kapoaolas eaetébem
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A fizikailag itt ia jol megokolhatdé o < lim 0™.Qo = A
hatarérték helyett asuttal la a o * Iimc’(_)t\(.)ijq -0
trfu:atrgéllIapodélst alkalmazva, a parhuzamosan kapoaol6do é-
rintkezSk eread vezetasonak o < °1*Q2 k*Piefce

a sorba kapoaolodo érintkezSk arade vezetesének

0 « O"NQg kopiatat hasznaljuk. A légegye zerllbb érint-

kezShaldzatok vezetésére a kovetkez6 értéekeket nyerjuk:

Zart eérintkezo* ~
Nyitott érintkezét O
Parhuzamosan kapdaolt érintkezok, ha
mindketts zart* oo 4rea <0
mindkett6 nyitott: Or 0« O
egyik nyitott, masik aarti O e =« nm fa
Sorba kapcsolt arintkasodk, ha
mindkettd zAart: /9O m 00
mindkettdé nyitott I 0- 0-0

egyik nyitott, maaik zart: O < oo« O

Snnak megfeleléen a 8*24. &bran bemutatott
érintkez&alozat eredd vezetése: o » a . o b = aj

a 8.s8s8. abran bemutatott halozato:

Oe/tt+x+w/./yiul/,/ xewey/

Aramkori tervezésnél mindkét rendazer jol al*
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kalmazhatd, mivel azonban as egyik rendszerrdl a né
sikra valo attérés a tervezOt konnyen megzavarhatja
tobbé-keveebé gépies munkgjdban, a kaposolasl algebra
uttttrél altalaban kizarolag oaak as egyik rendssar mel-
lett tortek paloat ée egész esamltasl eljarasukat arra
dolgoztak ki. As egységes rendssar valéban sok el6nnyel
Jar* a tételek egyszerlibben fogalmazhatok meg és as el-
jarasok Is attekinthet6bbek* Ssért - hangsulyozva, hogy
megfeleléen atfogalmasva as Ossses tétel és eljaras a
reelprok pereméterekbdl alkotott rendszerre is érvényeé -
ml a kovetkezdkben altalaban a nalunk Inkabb elterjedt
vezetée-parameéterekkel fogunk ssamolnl*

A logikai algebraban feltételek fennallasa-
nak vagy hianyanak, tovabba kovetkeztetések lgas vagjr
hamis voltanak a Jeltlésére elbeseretettel alkalmazzak
a kettes ssamrendszer 1 ée o ezamjegyelt, est - rész-
ben a hagyomanyok, részben as egysseriibb [rasmod miatt -
a kapeeolasl algebra le atvette* igy, ha as els6kben
mér 0sssefoglalt alapvet6 seeséfUggéjekben a oo szimbo-
lunot 1 szamjeggyel helyettesitjik, as ered6 vezetések-
re a kovetkezd Osszefliggéseket nyerjuk:

Parhusamos érintkez6k* 0*0-0, O+1-1, 1+1*1
Soros erintkezok: 0.07"), 0.1-0, 1*1-1
A most felirt UeesefUggeeekre fogjuk felépi-

teni a tovabbiakban targyalt egées szamitasi eljardeunkat*
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O.2. Egyszerii kétpélusok lelraea a kapcsolasi

algebra segitségével™*

A két érintkez6 parhuzamos, 111* soros kap*
osolasabol ad6do egyszerl érintkezShalézatok kapcsola-
si algebra segitségéevel vald leirasat a teljes Indukcio
segitségével Igen jol altalanosithatjuk a legkulonfélébb
ssszetett hadlOsatok esetére s~ Nevezetesen a 8*15* ab-
ran feltintetett parhuzamos érintkezokb6l allé halosa-
tot as 5 Jeld érintkez6 «s as 1-4 jeltt érintkez6kbdol al-
16 érintkezdrendszer parhusaaos kapcsolasénak tekintve,

as eredS vsaetésre a kovetkez6 értéket nyerjuk!
8 = ¢

Itt szimbolumul as 1-4 Jeltt érintkez6kbdl allé
rendszer eredd vezetését Jeldltik, amely hasonlé modon
tovabb bonthato:

°14 « OX3 & °4

Bzt visszahelyettesitve as ered6 vesetés képletébe!

g m /P13 & O/ * -8

Mivel pedig a ssétbontas sorrendje a flslksl alapelvek
«s alpontjabdl kozombos, as ered6é vesetés nyilvan Igy Is

fellrtiatoi

0 - /0i3 85/ ¢ O



«



9. fejezet. 11

Altalanoaeagban a GA G és G" vezetések parhuzamos
kapcsolasabdl allé héalozat ered6 vezetése a kovetkez6

mbdon irhato feli
fl mMOj ¢ /Qj*Gjm/oj+6j/ & G, = Of ¢ /g +a

A legutobbi alak fellraaanal kihasznaltuk
azt a korualményt, hogy a parhuzamos érintkez6k egyen*
ranguak, vsgyiz felirasi sorrendjuk koézombos* Bzek &l-
lapjan balathatd, hogy a parhuzamosan kapcsolt érint*
kés6kbol allé érintkesdreodazar esetében a vezetések
Osssagazésénél az algabral 0sszegozés kommutativ és
asssoelatlv torvénye érvényée, annak negfalal6en a zéa-
ro Jalak alhagyhatok es az ¢sssaadandok sorrandja tet-

sz6legesen falosarélhat6s

GOxM2t037M05702 M2+01M03"0«™0S™1*0 ™ 01>08"0 S0 270l

Teljesen hasonléo meggondolasok végeshetdk a

sorosan kapcsoloddé G, Gj és o™ vazatéssk esetében isi

Gg-°3"01*%°3»°2"N 2*°1%03"0 2*°3*@ N 3*° 1#°2"63*°2*°1
Meg kall >gyeznunk, hogy a most aalltatt
G# G és O™ vasétésak nam feltétlentl agyas érintkezék,
hanem O0sssatatt érintkezéhalozatok vezetéseinek as al-
gebrai klfojozésal la lahatnak. Zlyan modon a vagyas
kapcsolasu érintkas6halozatok is konnyon follrhatok a

kapcsolasi algabra szimbolmal segitségevel, csupan a
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zarojelek helyes alkalmazésAre kell gondot forditani*
Példaként bemutatjuk a 8*24* abran feltintetett harom
egyenértékl héalasat vezetésének algebrai kifejezését,
amelyek a dolog fizikai természetéb6l kovetkezzen egy*

massal azonosaki
0 * a*c + b*a » a*o a*b < a./b+e/

Az els6 két algebrai kifejezés azonossaga
kozvetlentl beldthatd, hiszen éppen az Imént szoltunk
arrél, hogy as 0sszegre és szorzatra vonatkozé kamu-
tatlv térvény a kapcsolasi algebraban Is érvényes* A
két agban kozosen elSfordulé e»« jell érintkezd ki —
aaelésének az algebrai kifejezésben a koézos tényezS ki*
emelése felel aeg* A kapcsolasi rajzokkal valé egybe-

vetés alapjan koézvetlenul belathato a

/| °1 ¢ °2 ] ®°3 *@®L *"°3 & °2 «°3
disztrlbutlv térvény eérvényessége* A soros éz parhuza-
mos kapcsolasok teljes szimmetridjabol sejtheti, hogy
a szorzasok és 0sszegezések kovetkezetes felcserélésé-

vel felirt

°l e °* ¢ °3 * [/ °x * °3 / */ °8 ¢ °S/
dlsztrlbutlv térvénynek is fenn kell allnia* Ez az 6zs-
szefUggés egyébként lgazolhatdé az elSzOkben kozvetle-

nul beladtott dlsztrlbutlv térvény seglteégéevel* ha egy-

Idajuleg figyelembe vesszuk az azonos érintkezSk soros
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6a parhuzamos kapcsolasibdl allé egyszer( halosatok ere

dgjét*
Oj ¢ 0N = 0*  éa - *
As lgasolads menetet
JOi+0j/./10gNON e °I*(B403*2%0|*03(3 =
* GN.Gg+QQ./Gj+Gjyfl/ mo~r.02 & O

As atalakitas aoran klhaasnaltuk ast a korul-
meényt, hogy barmely érintkas6éhéalosattal parhuzamosan
kapbaolt rovidzar eredfje rovidsari Qj*l«l. Teljesen
haaonloképpen barmely érintkésohéalosattal aorbakapoaolt
szakadas ered0je saakadaai OM.O-O.

Esek alapjan a 8.25. abran b«sutatott héaldsat

atalakltaa algebrallag Igen egyaserUen felirhatd:

G - atnnc+bc « a/b*c/ & be « ab*/at-b/c.

A 8.28. abran benutatott halosatatalakltaa
kovetéae a kaposoladal algebra aegltségével mar lényege-
een nagyobb figyelmet Igényel. A

0 - Jutx+v/e/l+*/e/***+1/
algebrai klfejeséaben ol6asdr as eled két tényesd asor-
satat szamitsuk kit

[t*-x+w/.ly*ul -t

lufX +w/.y & [ttfrX+w/. U
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e /Ju* X+wl«y + U & XU & tu =
» IWx+w/l.y + u./l+x+w/ *

e /ut-jww/.y ¢ n
A nyert részszorzatot szorozzuk a harmadik tényezdvel:

0 - Ju*>X+wWLy.[**-w*y/ ¢ U*/X<-W»-y/ «
m /w-X+w/.y ¢ u./x+in-y/ »
« uyHxy*wy*uxtuw » uy & /x+w/./u*y/ »
- Ixtwly & u.lyi-x+tw/ =
- Ix+w/)y & uy & u*faw-w/ -
e /x+w/./lwy/ & uy » Ix+w/./luty/ ¢ uy./uty/ »

e /x*»*uyl./lu*-y/

As Atalakitasi sorozatot rem kell feltétlenul
Ilyen hosszadalm*san vége anlink, itt csupan est kivantuk
bemutatni, mennyi eltér6 modon allithato el5 egy azonos
feltételeket reallsalé érintkez Shalézat. Egyébként soros-
parhuzamos haldzat esetében elonydsebben dolgozhatunk

ellsnallas-paraméterek segitségéveit

REuxw e yu ¢ xwy = xw./u*y/*uy
As atalakitas egyetlen léepésben szolgaltatja
a leegyszerdsitett formulat.
Eddigi eredményeinket a kovetkezékben foglal-

hatjuk Ossze:
A kapcsolasi algebra egyesexd érintkes3-ket-



» K
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pélusok leirasara és sokérintkez6s haldézatok egyszeri-
sitésére, az érintkezik szdjanak cstkkentésére szolga-
16 matematikai segédeszk6z. Ellendllas-paraaxuterek al-
kalmazéasa esetén a szakadasnak és a nyitott érintkez6k-
nek "1% a rovidzarnak és a zart érintkez6knek "O* ér-
téket feleltetiink neg, a soros kapcsolast Osszeg* a
parhuzamos kapcsolast szorzat segitségével fejezzllk Kki*
Vezetés paraméterek esetén a szakadasnak és a nyitott
érintkez6knek *0*, a rovidzarnak és a zart érintkezo6k-
nek "1” értéket feleltetiunk meg, a soros kaposolast
szorzat, a parhuzamos kaposolast O6sszeg segiteégével

fejezzUk ki. A kapcsolasi algebra alapveté 0sszefUggé*

eel - fUggetlenill attél, hogy vezetés- vagy ellenal-
las-paraaéterekkel dolgosunk - a kovetkez6k:
1./ 0*0.0, 041™*1, 1*0-1, 1+1,1
0.0.0, O.H), 1.0-0, 1.1.1
2./ x+0*c, x+l«l, X+X*0C
x.0.0, z .l «, XX«GC

3./ X+y'jrtz# X.y«y.x
4 [ I*tyAz«+/ytz/, Ixyl.a - x.lyzl

6./ Ixty/. z*Xz+jz, la+ zmsx+zl.ly* z |

Az 1./ alatti egyenlet-osoport a logikai ér-

tékek kozotti alapvetd oOsszefuggések gyljteménye, a 2./

alatt a logikai valtoz6k és a konstans logikai értékek



«



kozotti alapvetO kapoaolatokat gydjtottuk ossze, a 3./
a kommutativ-, a 4./ as asssoelatlv tdorvény alkalmasasa
a kaposolasl algebraban. As 6./ alatt a dlsstributlv tor*
Tény két alakjat tuntettik fel, as elss teljesen mege-
gyezik as algebraban megssokott 6sszefliggéssel, a masodik
as 0ssses bemutatott egyenlet kozUI a légssokatlanabb.
Mivel a kevés gyakorlattal rendelkez6 tervez6 olyan egy-
szerulsitéseket, amelynek soran est as o0sszefliggést kell
alkalmasnl* altalaban nehessn isméid fel, ajanlatos par*
husamos-soros haldsatok egyszerudsités = alkalméaval vese*
tés-, soros-parhusamos halésatok egyszerlsitése alkalma-
val ellen allas-paramétereket alkalmazni.

A kaposolasl algebra igen Jol alkalmashato ha*
l6satok egyenértéklisegének a kimutatasara, példaul a
8.29. abran bemutatott haldsatok egyenértékliségének Ki-
mutatasara végsett hosssadalmas atalakitasi munkak meg-
takarithatok a kaposolasl algebra ssamltasi mddszereinek

alkalmasasavali

[=emb/./a+e/./Wo/ -

» [la+bo/./Ino/ * ab ¢ ao & be

A felirt o6sssefUggések mindkéet iranyua atalakl*
tdsra érvényesek, csupan as el6bbiekben nmegemlitett sza-
mitasteohnikal elénydk érdekében az dsssefliggéseket so-
ros-parhusamos Kkiindulas esetén resetés-, parhusamos-soros

kiindulads esetén allenallae-parsmeéterek alakjaban kell ol-

vasni.



I*
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Tovabbi példaként aég igazoljuk a 8.62.

abran bemutatott egyenértékilséget:

le+abo/*/**b«wo/ » s*/afb*c/ & abe./a+b+c/ -
e a./at-b+o/ ¢ ab./ao*bo*o/ e
e s./a+b+c/ « abo./a+b+1/ -

e s./a+b+c/ ¢ abo






9, fejezet.

9.3* A kapcsolasi algebra alkalomsasa komple-

menter érintkez6kre és halésatokra*

Ab eddigiekben "érint kess" alatt lelsardlag
munkaérintkésSket értettink, vagyis olyanokat, ame
lyek alaphelyzetben szakitanak és a Jelfogé gerjess-
tett allapotdban sarnak*

A kapcsolasi algebra alkalmas a nyugalmi ®-
rintkezokbil, sO6t aunka- és nyugalmi érintkez6kbdl ve-
gyesen alkotott halésatok leirasara Is, csupan a nyu-
galmi érintkez6knek a munkaérintkesokkel valo ¢ssze-
fuggését kell meéghataronunk* Ha egy Jelfogé munka-
érintkez6jét "x"t ugyanennek nyugalmi érintkezdjét
"x" sslmbéluamal JelBljUk, a Jelfogd csévéjét pedig
as azonos nagybetlvel és annak értekét 1-nek vesszuk,
a Jelfogd gerjesztett, Onak annak elengedett alla-
potaban, akkor a munka- és nyugalmi érlntkesSk zara-
sat és szakitasat a kttvetkesS tabladzatban allithatjuk

Bssset

Ha X-0, akkorx-0, x»l/vezetés-paraméteresetén/
Ha X-1, akkorx-1, 5-0

Ha X-0, akkorx-1, x-0 /ellenallds-paraméter esetén/
Ha X-1, akkorx”), X-1
As Bsssefliggéseket ellenallas-parameterek

esetében csupan a teljesség kedvéért Irtuk fel) a
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gyakorlatban kedvesSbb, ha a gerjesztett Jelfogoceé-
véhes ée a sért munkaérintkesSkhis asonos értékeket
rendelink, esért a tovabbiakban oaaknaa kisarélag a
késenfekvSbb vesetés-parameétarakkal fogunk dolgosni.

As la&nt fallrt tablasatok sagiteégérel as
asonos Jelfogéhos tartésé munka- as nyu™Iml érint-
kasbk kapcsolatat as alabbi két egyenlettel fejezet-
juk Kit

X X ® 1, ’ X S e

Esak Jelentése: asonos Jelfogohos tartosé
allantétaa Jellegl érint-cesok parhusamoa kapoaolaaa
allanddé tarast, soros kspoaoldaa allando asakadaat
eredményes. A kapoaolaal algabra korabban baautatott
alaptétalalt csupan as utébbl két egyenlettel kall
klagéssitanUnk a akkor mér minden aoroa-parhusamoa,
parhusamoa-aoroa éa vegyes kapcaoldau halosatot Is
tudunk Irni a kapoaolaal algabra aslabélumalval, fiig-
getlentl attol, hogy as milyen Jellegl érintkesSket
tartalmas* Példaként baautatjuk agykeét erlntkes3ha-
l6sat aagfelelS kapoaolaal algebrai kifejeséeét Ac-
sétés-paraméterek eegitaégevel/*

/8 .36.4bral: O - p«-qg+r*e«-t«-u*V
/8.37.abral/i 0 - p.q.r.a*f.d.v
/8.38.abral/» 0 » /a*5/.a & /a«-1/./i»*b4-e/
/6*71.4bras1 o - a.b e i.b
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He a 8.36. abran bamutatott halozat vezete-
sét QI# e 8.37. halésetet Oy szimbdlumai jeldljuk, e
két vezetés Osszegére és szorzatara a kovetkezl érté-

keket nyerjuk*

oNQg = /pt5+£***t+VH-?/jP.q.r. s.E.U.v -
*p.p.g.r.e.s.u.v ¢ p.5*q.r.s.t.u.t ¢
¢p.gq.r.rs.t.i.v ¢ p.q.r.s.t.u.G.v ¢
¢p.q.r.s.t.l.d.vep.q.r.s.fu.i.v ¢

¢ p.q.r.s.t.u.v.v o

Cj+Gg - p*q+r*t+ufv 4 p.q.r.s.S.a.v -
e p*Q+F*-i+ttu+v ¢ p.q.r.s.E.G.v  p.q.r.a t.d.v*
* pe-i+?+e+t*-u*v ¢ g.r.s.t.u.v e
» pHQt-FH*t+u*? ¢ 5.r.s.t.u.v q.r.s.t.u.r -
e pfitr+sf-t+in-v ¢ r.s.E.0.v «
- ptil+ris*t*-u*v ¢ r.s.E.U.v ¢ r.s.E.0.v »
W pts+r*é* t+viwv-v ¢ s.t.u.v e
m p+tJ+F+i* t+U«V ¢ S.E.U.V ¢ S.E.U.V -
- PHRIIH— et+ut-™ + E.UV —
e p+g+r+é*t+u*-v ¢ t.G.T et.u.v
» p*g+rrs*-t+u*v. ¢  u. t-
- pA-gHres>t+u*v + u.ve G.v o -

m pt-gt-r+s+ttthMMiv ¢ v <1

A kiszamitott értékek kozvetlenul Jelzik,

hogy a két haldzat egymasnak komplementere. Haaonlo-
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képpan lgasolhatjuk & a.38 /Oi/ as 8*43. /02/ halo-

atok komplementer ksposélatati

e /*+b/.d & /a+o/./at+b+a/
2 @ [**« ¢ * 6.5/ «/ a.b ¢ d/
°l»62 * [**®AJ*/5«0 @ a.6.*/./E.bD & d/ &
¢ /a*5/./a+b*e/./a.0*a.f>.e/./a.b ¢ d/ =
- latb/ = a.b «/a.0 ¢ a.b.e/ ¢
¢ /atb/ ed . d . /a.0 ¢ a.b.é/ ¢
¢ /a+5/ «i.0 = /a+S*S/ «/E.b + d/ ®

¢ /a+0/ = [a+tn-0o/ = a.6.5 . /a.b ¢ d/ = o0

A legutdbbi 6sszeg tagjait rendre a kivet-

kez0 tényezS-parok taszik zerussa:
la+b/ . 4.b moO, d ed - o,

/a+5/ ®a.0 - o, /la+b+e/ =a.S.a -0

°l+s2 * /a-fb/.d & /a+e/./a+b+al &

¢ /a.0o ¢ a.6.5/ «/E.b d/

» la+b/.d & /a+6/./a+b+0/ &
¢ /E.0o ma.s.S/ e/a.b ad/ e
¢ /£.c ¢ a.5.5/ «/a+6/.3 =

¢ /a+b/.d & /a+6/./a+b+0/ ¢
/la.o €a.S.6/,/£.b de a3 e 5.3/
A tovabbi atalakitasok elStt artakolJUk Ki

as utolsé tényezoOt:



A

1%
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S.b ¢ d a.d +b.d - s.b ed+ e.d« b.dea.d*b.l e

mfFbe de ae b» S.be de i e Be *#b nm

«b+a+5+d«l

Ezzel e karesett Baasagi

°1f08 *M V .1 ¢ /IW8/./[*+**=/«m/l.0 ¢ a.8.1/ =
e /a*b/.3 ea./IM-e/ & c./an-b*e/ ¢ a.cea.b.o -
- /le+S/.3 eal/tH-e*-54#S/ ¢ a./o+c/ -
e/s+b/.i ¢i./W ~b.ith.i/ ¢ a =
e/a+C/.i ¢*/-em5/ + a =

e /a+5/,3 eh ¢ a - 1

Vagyla a kat halésat valéban komplementer.

Terméssetesen a kompisnenter-kapcaolat sok-
kal egyszer(bben le belathaté. oaupan a halésatok
kompi amrenter-képsésénHc a szabalyat kell a kepcaolaal

algebra Irasmodjara attennink i

Adott halosat koaplementéreét leiré algeb*
ral klfejoséa olymodon allithato elC aa e-
rodotl halézatot leird algebrai Kifejesés-
bdl, ha abban minden asorsatot saaseggel,
Osszeget szorzattal, as o¢sszes valtozdkat

pedig kamplosienterikkel helyetteal tj Uk

Ezok szerint példaul e B.38. &abran bemuta-

tott halosatot leir6o O™ kifejezés komplementerét a
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kovetke zSlcéppen Allithatjuk elSi

O *7T~N7TX 7T~772N o] - Jac-bl.<l . /a+o/./a+bt-e/

o[/e*1>/# di.[ IWJI/ e [I+b*e/ 3 =
*/i.b #d/ =/ i.c # a.b.s/ *

m/i.o ¢ a.B.S/ e/ a.b s d/

A komplementérképséat lépésrdl lépésre vé-
geztuk kihasznalva ast a kortlményt, hogy komplemen-

tar komplementere éppen as eredeti klifejezéat adja:
[ ]
d -d
Példaként még megszerkeszt JIlk a 8#65. ab-
ran bemutatott Osszetett hldérmakornek a parhuzamoa-
soros kapoaolaaabél as egyenértékl aoros-parhuzamos
kapcsolast. A hldarankoér parhuzamos-soros kifejtése-

nek algebrai alakjai
O- afecgeb.dfebeg eadegeo.d.e.f

Tekintettel arra, hogy Itt a kevésbé meg-
szokott dlsztrlbutlv toérvényt kellene alkalmazni.

Inkabb attérink a kompiaménter-halésatrai

X |
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5 «/ ~Nf/ fa &/ JE+&MI/ /&M +& [/ *+& +o+& [=/*+&m +7/ -
e [IS+?20*1g+?5/./S*JJt-Jg+ fetfg/./2-TéNiG+ii-*-go+-gil -
= /icS+ioie+1Sdg+Sofi*icFg+Hci>»-F5(1e*F5dg+F3et-Fog ¢

sigli*agdiinag? agf+HFg&*?g3é*Fg3U-Fgéow?y/ =
- /Ste+ao+af+gStg?/ »
e /ab6*1c3étTcS*Ferigf>fagel?g/ . /3+é*ad6*-aF*g6fgF/ »
- FcSd+Fce*ag6o+i1gd+Fg
Ennek ismét kompiaménterét képesre nyer-

juk az ered#ti haladsat aoros-parhuaamoa kifejtésének

algebrai alakjati
O «/=emb*0/./ato*d*eAla«>g*b*eA/f+©*e/./lad-g*d/./f*g/.
Jf+o*b«-d/

Ssamlt aaalnk eredményeként nyert egyenér-

tékd hal&satot a 9,1. abran tintettuk fel.
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9.4. Adott feltételeket kielégitd érIntkeséhaldsat ok

tervesése. Logikai fuggvéenyek.

Alapvet6é arunkori elvek kiddlgpsasa altala-
ban nagy korultekintést Igénylé Intuitiv munka, araely-
hes j0 mUssakl érsok és ssakmal gyakorlat kell. Mihelyt
asonban as aramkori alapelvek mar ki vannak dolgosva és
as egyes jelfogok feladata pontosan meg van hatarosva,
a munka mar lényegesen egyeserUbb. Illyenkor mar osak a-
dott feltételek alapjan sarodd eérintkasdéhalosatok mag-
terveséseérdl van sso, amelyet kisebb latékorrel rendel-
keésé tervesO Is el tud végesni, ha kell6 logikai érsek*
kel rendelkeslk, Illetéleg ha Ismeri asokat a tobbé*
kevésbé gepfos eljarasokat, amelyek as erintkeséhalosa-
tok kialakitasahoz szuksegesek. A kaposolasl algebra
alkalmasasa feltétlenul megkonnyiti a terves6k munkajat,
hlssen modjuk nyilik egyaseri esskodsok segitségével a-
soknak a gondéletmeneteknek a lerdgsltéaére és pontos
kiértékelésére, melyeket anélkil fejben kell elvéges-
nlok, vagy esak nagyon korulményesen tudnak attekint-
het6 formaban feljegyezni*

ftmek lgazolasara rogton olyan példat mu
tatunk be, amely as allomasi blstosltoberendesések ter-
vezdinek igen gyakran el6fordulé probléemajat oldja meg

egyssertien és jol attdelnthet6 formaban. A 2.66. abran



»

e



9. fejezet

bemutatott Alloméas bejarati JelsSinek allité aramkorét
a 6*4e abran mutattuk be Daainé*abrasolasmoédban* Mint
annak idején emlitettiik, as Aramkort Idealizaltuk, sen
e veuovalt okkal, sem a tuloldali bejaratokkal kaposo*
latos fluggéseket a raj son rnem tuntettik fel* Példakép*
pen vizsgaljuk meg, melyek azok a feltételek, amelyek
oegengedik "B’ és "C” irany felSl ez egyidejli be*

jaratokat* A megengedett valtokombinaciokat az alab-

bi tablazatban foglaltuk deeset

1 2 3 4 5 6 8 9 o
* o . * *
* W * - *

Ha a feltételként szereplS valtok pluez és
minusz ellendrz&nagneseinek érintkezdit pt 111* m

algebrai jelekkel jeloljuk, a feltételi rendszer a ko-

vetkez6képpen Irhato fel t
P " p4-po#pr*p9-pl0Orpd*p5*p7 m9*pl0 =

+p4 #P5*P6*P7,118*mlo

" *V p6rpT*/p9*plo*V plo*V "lo*p®/ "

-VvVVvvVvyV v W
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A legutolad Atalakitasnal kihasznaltuk azfe
a korulmeényt, hogy a 9.az. valtéo vagy vagy
allasaba* all, tehat Pgtmg—%. Hasonlé modon egyszarvu

slthetJuk az utol«6 zarojelben 1évé kifejezést!

Plo™*8*“1o0*P8* J" 10~PloNS"PMO0oN-Pe *
* plo*ns,p6

ezzel a feltételi rendszer a kovetkeze egyszer( ala-

kot olfel*

P " pd#p5,p7,/plo*,18*p«/

Ha noefe még figyelembe vesszik azt, hogy a
ps ellenérz6nagnes helyzetéi: a Jelzéallitdo aramkoér smuigy-
is ellené6rzi, adét a ps Jelfogofe i«, mint a 6.sz. védo-
valfed ellendrzéiAgnesét, ezek az iménfe levesefeefefe felté-
teli egyenletbdl kihagyhafeék. Az ilymddon leegyszerdsi-
feefet felteteli rendszer tehat a kovetkezokeppen alakult

* - PO-IV/IPio**®/

Ha tehat a "C" jelzeés( bejarati jelz6 aram-
korébe beiktatjuk a "B* oldali bejarati jelz6 allitoJel-
fog élnek: olyan érintkez6éhéaldzatat, amely az egyidejd
Jelzballitest lehetetlenné teszi, a berendezésink tul-
sagosan aggalyos less és nem enged meg olyan egyidejl
menefeaket sem, amelyek egymast nem veszélyeztetik. En

nek elkerfllésére a ssobanforgd kizardérintkezéket mag*
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keraljuk as Imént magazerkeastett érintkez6héalozattal,
A most leveze tett érintkez6halozatot' talaljuk - Idegé*
aaltve a szerepel6 valtok lezar6 magneseinek érintke-
z0ivel la - a "C" jalzéau Jelz6 allltoaramkoréenek a
6* 5 « abran bemutatott kiegészitett elvi kapcsolasaban*

Azokat az algebrai kifejezéseket, amelyek
a megadott feltéeteleket tartalmazzak, a logikai algeb*
raban logikai fuggvényeknek nevezik. Bst as alnevesést
atvessziuk a kaposolasl algebraba Is. A logikai flugg-
vények els6sorban as adott foltételeket kielégitd ha-
l6sa cok terveséséenél jatssanak jelentO6s szerepet, da
Igen jeél hasznalhatdok felt étel-rend asexek egymassal
valo kapdsoleténak vizsgalatanal Is. Adott jel csopor-
toknak més feltételeket kielégité Jelesoportokka va-
16 atalakitasanal /kédforditas/ felbeosulhetetlen a
logikai fuggvények altal nyujtott segitség. A kodfor-
ditas feladata rendszerint a kovetkez6 fomaban van
magedvat

Adott A,B,C,..« jelfogok blzonyoa kombi-
naciéban veié meghuzasa as 1,2,3,... Informéaciok va-
lamelyikének felel mag* viszont ugyanezekhes as infor-
maciokhoz hozzarendeljuk az U,V,Z#... jelfogok bizo-
nyos kombinacidban valé meghusasat is. llyen modon te-

= 7= 7

hat as A,B,G,.... jelfogok minden kombinéaciojahos as

U,v#z, ... Jelfogok agy-agy kombinaciojat rerdeljuk hés*

ad. Megesarkasstend6k asok as érintkesOhaléastok, ama-
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lyak az A,B,C,... jelfogdk érintkezdéit tartalmazzak
éa az UV,Z,.«. jelfogdk meghuaataaéra szolgalnak.
Példaként a 9,2* abrdban adtunk mag két kod-
tablazatot; ax eladé a 16 kéd mindegyikének aa A-D
mag, a masodik kodrendszer viszont agy jallagaataa
nagyblstonaagu kodrandszar /5-bS1 o,2 vagy 4/, amely
szimmetrikus aramkorrel ellendrizhetd éa agyatlan In-
fornaclé-elem meghibasodasa esetén zavarJel zéaadaara
alkalmas. A tabladzatban ”+” jallal a meghuzott jel-
fogokat jeldltuk. A kodfordité aramkor tervezését
aazal kezdjllk, hogy felirjuk az U,V,Z,..» Jelfogok
neghuzasl feltételeink rendszeréet az A,B,C«... Jel-
fogok maghuzdaanak fliggvényében. A fliggetlen valto-
zokat szokas szarlnt kisbetikkel jeldljuk, ezak a
késObbiekben egyszersmind a jelfogdok eérintkezéit la
Jeldlni fogjak. Els6ként tehat o6sszeallitjuk mindazo-
kat a kombinéaciokat, amelyekhez U Jelfogé meghuaott

allapota tartozik:
U - ahod+Sbo& abcd* abdd+abod+abod*abcd+abod -
- aS/on~d/™ab/6~MNAab/oif-od/

Hasonlé modon felirjuk a tovabbi Jelfogok

meghuzéasl felteteleit la>
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7 m ibéd+ibod+Sbod+abcd+ahod+abcd-t-nbod+abod
* 8b/ot'd/<*EDb/3*>d/+8d/io*r5/

* aE/N"dAab/o*3/fa/T>0£*-bcd/

X » aCcd+iibc3U-a{?c3*a£>ccl+aijcd-*-abecd+abcat+abod »
= ab/ot-d/VaS/o*-3/Vao/6d+b3/

Y » ib”™ abcd*abctwafl c&- aba3+abcd+aboi+abod m
e ab*ab/o3*odAab/o3+cd/

As agy«nlatak alapjan megsserkesstett éerlnt-
ke*3hald satokat a 9.3. &bran mutatjuk be. Megfigyal-
hate, hogy agyas résshal”~satok Ismétlédéen ssarepel-
nak ezekben a halasatokbaa, ez modot nyudjt arra, hogy
a kulonb6z6 Jolfose11 47«akdrdt réssben dsszevonjuk.
As (sszevonas sor™n csupan arra kall Ugyelni, nehogy
hldarasikorok adodjanak, amelyek nem kivant kapcso-
latokat létesitenek. Példankban a o+d érintkesorend-
szer as U,/ és X Jelfogok aramkodrében la el6fordul,
rendre as a£,ab és ab érintkez6kkel sorban. Mivel a
o+d érintkes6haldsat Igy eltérd érlIntkésérendsserek-
kel kapcsolddik sorba, as dssse/oaasra van mod. les
sel ssaaban példaul a o+s érintkesOhalosatot, amely
a VZ éa X Jelfogé aramkoriben Is asarepel, két he-

lyen asonban as asonos ab érintkesOhalosattal sorban,
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non l6het teljes jé«tékben dsatevonni. As lljen Jel*
legU Oa« s«vondaokat oélasert Intuitiv uton végesni,
is ollen6rzéare asonban Minden esetben sziikség vim.
Bgy lehots”~cen Uasaevont halézatot mutatunk be a 9.4.
abran. Elleno6rzésként nost »«g meg kell vizsgalnunk,
hogy es egyes Jelfogok aramkorei nem keverednek-e
egynaaaal hidsseru arsjakSron at a kozvetlen feszult-
seg megkerulésé?*!. Ssert felirjuk as U-V,U-Z,U-X,
TJ-1,V-Z,... X-X jelli veestékek kosotti araautakat
logikai fuggvenyek alakjaban s na asokat asonosan
sarosnak talaljuk, nem kivant ka,os.i1a:0ktél nen kell
félni.

U-Vt b.baO; U-Zi nincsen. U-Xt b.a.a.b»0

U-YXx nlnoaen. V-Z: nincsen. V-Xxninoaen. v-Y: nincsen.

Z-X* b.b«Oj  Z-yi nlnoaen. X-YI nincsen.

As ellendr*és soran meggy6sédtink ... hogy
as érintkes6k o6sssevonasa alkalmaval nea kivant hlda-
ramkorok nea létesiiltek, Igy as eléallé halésat as e-
redetl 6t fuggetlen halozattal egyenertékd feltétele-
ket realizal.

A most ismertetett ellenérzési eljaras Igen
jol alkalmazbaté mindenféle aramkori tervesésnél, it
hidjuk fel a figyelmet arra, hogy mind a faaramkorok-
nél, mind a szimmetrikus aramkoéroknél as alkalmazott
szétvalassto-érintleesik tesslk lehetévé as egyes aram-

utak «gymastsr valo flggetlenitéeét. Ha ugyanis egy
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fa- vagy ssimmetrikus aramkor kat kimeneti pontja kozott
keresUnk arasutat, minden esetben legaladbb egy Jelfogo-
nak két ellentétes Jellegi! érintkezo6jet talaljuk sorba-
kapcsolodva az é&ranutban, amely azonosan zérust eredme-
nyes*

As el6z6kben ismertetett kodforditdo aramkor ter-
vezésével kapcsolatban meg kell Jegyeznink, hogy ez aram-
kori tervezés és a nyert érintkezOhaldzat is nagymérték-
ben egyszer(lsithetd az 6sszekapcsolt kdédrendszerek he-
lyes megvalasztasaval* Példaként a 9*6. abrdn bemutatunk
egy tablazatot, amelyben az A-B-C-D és az U-V-Z-X-Y
Jelfogok kodrendszerét ugy igyekeztink O6eszeegyeztetni,
hogy a logikai feltételek ko&sott Jol attekinthetd rokon-
sagokat kapjunk* A feltételrendszer két elsd egyenlete 1-

gen egyszer( alakban Irhaté feli
U-a|] V-b

Ha a tabladzatban zarodjelbe tett pluas szimbolu-
moktol egyeldre eltekintink, as X kédnak D-vel ée as Y-

nak C-vel val6 rokonsag is azonnal szaafcetUalk:

X - da/dSo+a&ot-abo+aSo+ab6+abo/ -
- d. c ¢ c./ab+ab/

Y - c./IS+ab+abS+aRJ/ « o* fl ¢ d./aS+ab/

Most még irjuk fel a Z jelfogéra vonatkozo

logikai fuggvényt*
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Z * *&Jd+E£L0&>EbEA+aESd+ab5d+«bo3 =
e cd ¢ 03./ab+ab/

Az ennek alapjan megrajzolt és 0sszevont erint*
kez6hélozatot a 9.6. abran mutatjuk be. BllenOrsés alkal-
maval ast talaljuk, hogy as 0sssevonas nem kivant hldaraia-
kortfket n«n hozott létre, hlazen as X-Y pontok kozotti
szakaszt befutva a d?od, as Y-Z szakasznal a dS fuggvény
azonosan sérusnak adodik.

A kodrendszer felirasanal szandékosan hibat ko-
rottink el asaltal# hogy a zardjelbe tett pluss jeleket,
amelyek pedig a nagyblstonsagu kédrendszerhez feltétle-
nual szuksegesek, figyelmen kivil hagytuk. Ennek korriga-
lasa végett as X,Y,Z aramkoroket még ki kell egészite-

nink as 5. és 9. ss. kodoknak megfelel6

abc3+af>53 =/lb+aS/ . 53

érintk cs6haldzat okkal. Mivel a feltételek mindharom jel-
fogd aramkorebe azonos érintkesérendsser beiktatasat te-
sslk szuksegessé, érintkesSdsasevonasra latszolag ninos
lahet6aég, annak ellenére a szobanforgo erintkezokkel
klagéazltett halbézatot /9«7.abra/ mégis réasben Oasse-
vontuk. A szokésos ellen6rzést elvégesve as X-Y, Y-Z

és X-Z Jelzeésl pontok kosoétt a dccld n«n azonosan zérus
fuggvények altal leirhaté &aramutakat talaljuk. Bnnek a-
lapjan kiderdl, hogy minden olyan kédkomblnaolénal, a-

hol a o és d Jelzési Jelfogok egyidejlleg elengedett
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allapotban vannak, a kddok moghamisltasaval kell sza-
molnunk, hl*zen ezekben as esetekben as X)Y és Z JelU
pontok egymassal féemesen ¢6ssze Tannak kitve. Sserenoséc
re asonban a k&drendsserinket ugy valasstottuk nmeg* hogy
0s as O0sssekodtés non okos zavart, ugyanis a C és D Jel-
fogok egyidejlleg elengedett allapotdhoz tartosé 1.,
5., 9. és 13.sz. kodhos minden esetben as X)Y és Z jel-
fogdk megegyezé allapota /falndharom ateghusva vagy mind-
harom elengedve/ tartozik, tehat as esen kdédoknal els-
allé rem kivant 6sszekottetne zavart nem okos.

A végleges arsmkort /9.7.abra/ as el6sdleg
megszerkesztett 9.4. abraval egybevetve ssembetUnS as

Ugyesebben megvalaastott kddrendszer elonyo*
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9.5. Adott feltételeket kielégité aramkor tervezése.

Az el6z6 pontban érintkezéhalosatokat tervez-
tink adott feltételek alapjan anélkil azonban* hogy mzo-
bak érilt volna ez aramkoérben szerepl6é jelfogok meghulza-
sanak ée elengedésének eoxrendje. Az llyenek e legegy-
szer(bb &aramkorok, ezek e kapoaolad8l algebra segitsé-
gevel banikor koénnyen megtervezheték. A gyakorlatban
azonban a legtobbszdér olyan Jelfogokbol allé berende-
zéat kell tervezni* amely egy-egy Impulzus hatasara
Jelfogoknak kulonb6z6 kombinacioban és ldérendben valo
mUkoOdtetéeére vezet. Bzek e m(kodések vagy egyfélekép-
pen meghatarozott sorrendben muikodtetik az aramkort al-
koté Jelfogdkat, vagy pedig az aramkorbe kivulrol jutd
impulzusok hatésara eltérd Jelfogbaukddéseket hoznak
létre. A logikai gépeknél és a szamitogépeknél megszo-
kott kifejezesekkel élve elGbbieket feltétlen* utobbi-
akat feltételee program alapjan mikodé aramkoroknek
nevezhetjuk.

A kovetkezOkben gyakorlati példa kapcsan mur
tatjuk be egy feltétlen program alapjan mikoédd arssi-
kor megtervezését a kapcsolasi algebra segitségevel.

A feladati rendelkezd és visszejelenté aramkor terve-
sése tavvezérlo berendezés segitségével muikodtetett
valtok egyéni allitasare.

A megtervezend6 berendezés vazletos helyszin-
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rajzat a 2.20. vagy 2.30. abra szerint kell elképzelni)
az alloméas forgalmi szolgalattevfjének tavvezérlés se*
gitaégéevel kell mikodtetnie a hid tula6 végénél fekvd
valtot. Az ilyen berendezéseknél alapvetd kovetelmeny,
hogy a szolgélattevé a rendelkez6asztalon a szokéasos-
sal megegyez6 modon tudja a valtoallitast lebonyolita-
ni, masrészt a visszajelentések is teljes egészében e-
gyezzenek meg as allomas teruletéen elhelyezked6é valték
visszajelentésével. Ehnek a feladatnak a megoldasa nem
konnyll, a valtéallitdssal kapcsolatos 6sszes aramkori
szerelvényeket - Dbeleértve a valtét fedez6é JelzoOk
0sszes aramkorét és a valtoval kapcsolatos, 111* a val-
té kornyezetében fekvO szigetelt sineket is - a val-
té kozelében elhelyezett jelfogoépuletben kell elhe-
lyezni. A tavmlikédtetés legegyszerUbb megoldasa oly-
modon képzelhetd el, hogy a rendelkezbasztal nyoségomb-
jaihoz egyegy segédrelét rendelink, amely a nyoadégomb
mukodtetésekor meghtz és tartoaramkorben marad mindad-
dig, amig a tavvezérld az informaciokat a valtdé koze-
lében épitett Jelfogodepllethez nnma kbzvetitette. A val-
tokorzetben bekodvetkezett barmilyen valtozaa esetén pe-
dig ellentetes iranyban kodzvetit a tavvezérlé barende-
séa Impulzusokat, amelyek a visszajelentd informaciokat
hozzak be a rerrfelkez6készUlékhez, ahol ezeket az in-

formaciokat ontarté jelfogdk rogzitik.
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A tadwezérlbberendezéaek *lkala*zaadnal Igen
kellemetlen faladatot Jelent a rendelkezes kiadasa éa
a viaazajalantések megérkezése kozotti idé Athidalasa.
Nevezetesen* ha a rendelkezékészulekkel kapcsolatban
nem létesitink kuldonlegos visszajelentd aramkoroket, a
kiadott rendelkezésnek osak akkor lesz valsml nyo.ua a
rendelkez6asztalon, ha a tavvezeérlé a visszajelentéae-
két is kikozvetitette. 3s a megoldas rem kedvez6, in*
dokolt tehat a rendelkezbkéazulék kornyezetében olyan
arsaucori egyaegeket alkalmazni* amelyek a rendelkezés
kiadasardol mar a tavvezérldo mikodése alatt is adnak
tajékoztatast a rendelkezbaaztalon.

Az altalunk moat tervezend6 tavvezérléberen-
dezésnek az allomaal Jelfogo6-helyiségében a folyon tual
fekv6 valténak ellendrz6 éa vezérl6 magueaelt is meg-
iIsmeteljuk. As ezek erintkez6ib6l kialakitott viaasa-
Jalantohalésatot a 9.a. abran mutatjuk be, a veserlo-
as ellendrzéjelfogok azokaaos aelmbdélumat megkulénboz-
tetéesként - hogy t.l. as allomaal berendezésben fel-
szerelt iameétlé magneaékrdl van az6 - két fuggbleges
vonallal /talppal/” tik el. A visszajelentOaramkor
mUkddése egyazer(; ha mindkét ellendrzé /ismétlé/ mag-
nes leeaett helyzetben van, a villogd, ha legaladbb e-
gyik meghuzott, a folytonos fényjelzés feszultsege kap-

csolddik a visa zajelentélampéakraj a azébanforgo feazUlt-
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ségnek az egyenee éa a kitérd Iranyt Jelképez6 vlasza-
Jelent6aAvra valo terelését a plusz éa minuas vezérl6
/lismétlé/ magnes végei. Ha a visszajelentést ugy akar-
juk megoldani# hogy a villog6 riaslejelentés ne csak a
tavvezérlo oda-vissza milkédese utan jelenjék megh# ha*
nem koézvetlentl a nyomégombok mdlkddtetésekor# as aram-
kort agy kell kialakitani# hogy as ellen6rsémagnesek
mar e kezelés alkalméaval leessenek és csak a taweseér-
15 husassa meg asokat ismét. Hasonloképpen a vezérld
magnespar is mar a kezeléa alkalmaval valtson at# hogy
e villogas a valto kivant allasanak megfelelé helyen
Jelentkezsék.

Els6 feladat as aramkoért alkoto Jelfogok mi-
kodéal sorrendjének pontos meghatarosasa. A jelfogok
mUKOdéal aorrendjét as adott feltételek alapjan majd*
nem egyertelmUen terveshetJUk meg. A valté pluss al-*
lasdban a plusz vezér- és plusz ellen6rsé magnesnek
kell husniaj a nyomoégorib/ok/ mikodtetésekor a veseéerlo-
aiagnes-parnak at kell allnia éa az ellen6rs6 magnesnek
elengednie. Avaltdé tényleges allasanak megfeleld el-
len6r sdcnagnest vefcUl a tavvesérléberendeséa altal ho-
zott vlaenajelentéa fogja mepshuzatnl. A kétnyondégomboa
kezeléa elvének megfeleléen minden mukddtetéanél két
nyomégomb Jelfogd érintkezéjének kell azerepelnie az a-

ramkorokben# a koévetkezOkben caupan as egyszerlség ked*






9. fej eset.

veert Jelolunk egyetlen nyomdgomb szimbolumot. Bzt
majd egek a tervezési nmunka végén fogjuk lamét a szo-
kdaoa ket parhuzamoaan kapcsolt szakitd, 111, ket aor-
bekapcsolt saré érintkezével helyettesiteni.

As aramkori mikodésnek egy lehetséges sorrend-
jet a 9.9 abran rajzoltuk meg. A vaatag vizszintes vo-
nalakkal a jelfogok meghuzott allapotat abrazoltuk, a
vékony ferde vonalakkal pedig as egyes jelfogok miko-
désének a kovetkezményeit Jelképezé logikai flggéaeket.
Tl éa T2 nyilakkal a tavvezerlo feldl érkezé informa-
ciok hatdaara zar6d6 meghuaaté aramkoroket ezimboli-
zaltuk. As abran feltdntetett idédiagrambol a kovet-
lees6 mulkodési sorrendet olvashatjuk Kkis

A berendezés kezdeti allapotdban a plusz ve-
zérl6 és ellendrs6 /ismétlé/ magnes van meghuzott al-
lapotban. A nyomégomb miikiidtetéaére a minuas vezéreAg-
nes meghtz, a pluss elenged. A pluss ellenérs&aa&ies
egyeldére még tart mindaddig, mig a ny.m s gombot fel nam
eresst jik, a nyomogomb elengedése utan a plusz ellen-
0rsémagnes leesik. Ekozben a tavvezérlé megindul éa
kozvetiti a rendelkezés informacidit, majd ha a valto
atallt, a visszajaiénté Informaciok hatdaara sarul a
minusz ellen6rsoméagnes &aramkore és a* meghuz /9.9. ab-
ra Tl Jeld nyilnal/. A mlnussbdl plussba allitas lefo-

lyasa teljesen hasonlé a most leirtakhoz. Meg kell Je-
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gyoznunk, hogy az ellen6rsbmagnes leesését n«n kell fel-
tétlentul fuggové tennUnk a nyomdgonb elengoiését 61, to-
vabba hogy vesérlémagnesek mikdodtetésénél a sorrend oly-
képpen la elképselhet6é lett volna, hogy a nyosiégoab ha-
tasara el6sz0Or a pluss vezémagnes enged el és csak asu-
tan hds mag a minuss. As ldérendsk célszerl magvalass-
tasanak - hasonloan as el6s6kben Ismertetett koédfor-
dito aramkornél a kédmegvalasstashos - jelentés sse-
repe van abban, hogy az ararakér mennyire less bonyo-
lult. Hangsulyozzuk, hogy a 9.9. abran bemutatott ido-
diagram oaak példa kivan lenni, a jelfogok mikodése-
nek sorrendje sokkal sserencsésebben is megvalasstha-
to lett volna.

A kapcsolasi algebrdban megszokott jel6lések
a#tgoldhatosaga végett as eddig szimbdélumokkal Jeldlt
vezér- és ell d&rsémagnesbket a kovetkesékben a 9.9.
abra balszélén asonoslthato bejutelekkel fogjuk asim-
bolizalni. A nyomdgomb - mint mér emlitettik - nyo-
enogombrendszert jelképes*

As awuskor megtervezéesének legelsé mossana-
toként a 9.9. &abran egy fuggdéié®ee vonallal végigso-
porjuk as ogéss mikodesi dlagrasaot balrol Jobbra éa
felirjuk as llymédon érintett Ossses Jelfogdkaablna-

ciot. Ksek rendre a kovetkezdk*



«
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abcde,abcde, abede, abcde,abode,abode,abcde, abdde,
abcde,abcde,aEcdé,af>535, éa ujra eldlrél.
Ha ao*t ezele kostll kivala estjuk asokat a kom:
binacidkat, amelyek alatt az A Jell'ogé garjaaztéat

kap, konnyen felirhatjuk az A Jelfogora vonatkozo lo-

gikai fuggvényt |

A - aBeclfealic&a+tbSdatabCdsta&ffda+aBBdit-aBSSi -
m 5da*aSc3+aC5hi ,,

- Sdefab/cJ+Si/

B jelfogora az analdg logikai fuggvényt agy-

aseriien az a-o éa b-d batVioaaréval Irhatjuk fali

B - o3et-£b/3d+3i/

Teljesen haaonloképpan felirhatjuki

C * a&o3at>afcda«>abe3at-ibo3e - a5e3+bofle -
e oa/ab+bal/
D < CbodatibSdet-abSdeta&Sda - IbSd+aSda -

e cd/ab+ae/

Az egyenletek alapjan kozvetlentul felrajzol-
hatjuk az érintka «Shalosetot /9.1o.abra/, majd vlaaza-

térhetiink a azokaaoa JelfogoJeldlésekre figyelsmbevére
azt, hogy melyeket kall alapalladaban meghuzott allapot-
ban abréazolni. A most ismertetett eljaras egyetlen hl-

anyoaaaga, hogy a jelfogok mikodési Idejét figyelmen
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kivin hagyja, esért s megtervezett érintkeséhéaldsatot
ilyen szempontbol ellenérizni kell. Az ellen6rzés so-
ran kiderul, hogy néhany jelfogét athidalé /tehat e-
I6bb sard, ezutan bontd/ érintkesorendszerrel kell el*
latni, ezeket a végleges aramkort Abrazolé 9.11, raj-
zon félkorlvekkel jeldltuk meg*

A rajzon Ti ée Tg Jellel lattuk el a tavveseér-
10 fel6l jovo két veseteket* As arankdr muikodése rovi-
den a kovetkezGi

A valté plusz alladsdban e pliss vezér- és e
pliss ellen6rz6 magnes van meghuzott allapotban /9«11«
abra/, ennek megfeleléen a valto egysnes iranyanak meg-
feleld fehér visssedelent6lampa folytonos fénnyel ég
/9 .3.abral, a nyomégocbl{\égnee muUkodésekor annak saroé-
rintkes6jén at meghlz e ninuss vezérmagnes €e megsza-
kitja a plusz vezérmagnee tarté-aremkttrét. Erre as utéb-
bi leesik és sarja a minuss vesérmagnes tartokoret. A
mlnuss vezérma”~es egyidejlleg elbontotta a plusz ellen-
O0rzbaagnes aramkorét is, ez azonban a nyoadgombmagnee
huzva zard érintkez6jén &t meég tovabb tart mindaddig,
mig es el n«m enged. A nyomigorrbradgnes leesése utan el-
enged e pliss ellen6rsomagnes és minuss iranyu villogo
visssajelentés addédik mindaddig, mi& a kilsé berendesés
mlnuss ellen6rsémagnesének meghuzasarol e tavvezerlo

nem nyudjt Inforoidolot s bels6 berendezésiek. Ekkor a
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9.11. abran Jellel megjeldlt vezetéken ét telepfe-
mzU.Itség adodik a minusz ellen6rzOméagnes tekerosére,
erre ez meghlz és tartéaramkort zar maganak. A vissza*
allitas teljesen hasonlé modon torténik*

A bemutatott példanal a mikodések sorrendje
teljes mértékben meg volt hatarozva. A 9.12. abran egy
modositott idédlagranmot rajzoltunk fel, ahol a Jelfo-
gok muakodési sorrendjére a kovetkezd megkotéseket tesz-
szUk:

Ha a plusz vezér és plusz ellen6rz6 /ismét15/
magnes huz, a .lyomogamb mukddtetésekor huzzon meg a mi-
nusz vezeér, ezt kovetben essen le a plusz vezér, majd a
plusz ellen6rz6. Mindez a mUkddéssorozat az el§zOoktdl
eltéréen a nyomdgomb helyzetétdl fliggetlentl koévetkezzék
be. Bz azt jelenti, hogy az idédiagrammban szaggatott
vonallal Jelzett szakaszon a nyomogombot mikddtetett éa
szakitott helyzetiinek le feltételezhetjuk. Az A Jelfo-
gora vonatkozd egyenletet tehat el6szor felirjuk abban

az alakban, amely a nyomdgomb mdkodtetett allapotanak

felel meg*

A * a&eAé+aftcSe+ibSdetabode+atfodetaScSe+aBcAi

ezt azonban ki kell egészitenink azokkal a tagokkal, a-
melyek a szaggatott vonallal Jeldlt szakaszon a nyomo-
gomb elengedett helyzetéb6l adodd feltéeteleket reprezen-
taljak!
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abcdé*abddé

Teljes6n hasonléan kall aljirnunk a B, C és D
jelfogékra vonatkozé feltételek felirasanal la. Ha az a*
ramkor llyen kétséges helyzetl szerelvényeket tartalmaz,
amelyeknek agy-agy ld3pontbell allapota Ismeretlen, non
kell feltéetlendl a most Ismertetett modon az 6sszes vagy-
lagos feltetelt felirnunk, mert az, kulénésen sok kétea
elemet tartalmaz6 aramkor esetében, lIgen hosszadalmas
volna. Ehelyett sokkal egyszerlbb a logikai fUggvény
egy-egy tagjabdl kihagyni azokat a tényezdket, amelyek
kétea helyzetld elemeket jelképeznek* Illymodon az elja-
ras ugyan nn olyan gépies, mint az azt el6z6 példa-
megoldasnal lattuk, ezzel szemben Kdvetkezetes meggon-
dolads esetén léenyegesen kevesebb szamitastechnikat 1*
gényel. Peéldaként most Ilyen modon fogjuk a 9.18. dia-
grammhoz tartoz6 aramkort megtervezni*

Az A jelfogdé aramkori feltételeinél kihasznal-
juk azt a korulményt, hogy a nyomdgomb mukddtetett al-
lapotanak csupan az abede esetben van szerepe, az 6az-
azes tobbi tagbdl az a jelU érintkezdk kihagyhatok.

Bzzel a féltételrendszer i



«*4 H m
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A - abod+abcdet-abdd+abdd+abcd *
« af/cat* ?2d*3u/Vab5d*£b8de »
* aS/6t-<A abcd+abcde * aftc+a£3+abdd+aS3d+abcde «
. aBS+atfo+aEd+Shbde

Ha moat még figyelembe vesszik azt, hogy
C 4a D Jelfogdé mint pluaz éa minuaz ellen6rz&aagnee
egyidejdleg meghuzott allapotban n«n lehet - ez as
IdSdiagrammb&lI la kiolvashaté - nyilvanvalo, hogy
c.d-O, vagy ami 0szei egyenertekdi 06+3-l, tovabba
0.3«0 €és c.d«d. Ezeket az 6sszefliggéseket felhasznal-

vai

A « aborabd+addt-abcde-ab/6fd/+ ad+abde-ab+ ad+abde

Ha moat nmég as aramkort Ugy képezzik ki, hogy
a tavvezérlo csak akkor kap inditast, amikor a kezel6
a nyomégombot felengedte, nem térténhetik mag, hogy a
Ti Jolii visszajelentéimpulzus hamarabb érke szek meg,
mint ahogy as o Joltt érintkez0 azskit. Ez a koérulmeny
azért jelentés, mort azt Jelenti, hogy a B éa D Jel-
fogdk ogyidoJU meghuzott allapota a nyomdgomb nyugal-
mi helyzetében egyszersmind az A és 0 Jelfogok elen-
gedett allapotara utal és viszont. Ez egyenlet segit-

ségével Igy fejezhetd kit

m
abde * bde






9. fejeast. - 46 -

finnek az 0sszefliggésnek a felhasznalasaval
vegul lat
A-bde*a/b«-d/
Teljasan hasonldképpan:

B«aoa*-b/if Y/

C éa D jelfogok részére igen egyszerd megal-
lapit dat tehetUnki C jelfogo eaak A-val egydutt, D pe-
dig oaak B-vel agyutt van garjaaztett allapotban, fisak
szerint C jelfogd logikai fuggvénye C*C/k,Ti/t D jel-
fog6é padig DaO/bjTg/ alaku lass. Ha a meghuzatd kor-

t61 as al5s5khos hasonléan eltekintiink, a két egyanlatt

C-0.a éa D«d*b

A aoat felirt négy egyanlat sagitségével mir
mag la tervestik a kivant aramkoért. Moet még oaupan a
két utobbi egyenletet irjuk at olymddon, hogy a éa b
figgetlen valtosok helyébe A és B fliggé valtozokat Ir-
juk, as osupan annyit Jalant, hogy a C éa D jelfogok
tartdaa veégett nao asukségea kulon agy-agy a és b érint-
kesSt felhasznalnunk, hanam agyazertien asok tekaroeé-
val parhusamoaan adunk tartéaramkort a két jelfogd ré-
ezére. As Igy megtervasett aramkort a 9*13. &abran mu
tatjuk be* a vaautblstosl tasnal megszokott Jeléléstech-

nikaval atrajsolva pedig a 9.14. abran.






9*6. Impulzuareduktorok.

A feltétlen program alapjan miikéd3 armmkorok
egy nevezetea eaoportjat kepezik ez impulzuareduktorok.
Bsek feladata, hogy a benne meghusott allapotben 1évo
jelfogok kombinéacidja minden beérkez6 impulzua hatadaara
megvaltozzék éa eredeti allapotaba az aramkor caak as
elSre meghatarozott 1 azAmu impulzua beérkezése utan
alljon viaesa. Mivel as aramkornek az egyea impulzusok
el6tti és utani allapotot hatarozottan neg kell tudnia
kalonboztetni, nyilvanvalo, hogy | impulzua leszamolas
aara alkalmas aramkoérnek legalabb 2H kulénb6és6é hely se-
tet kell tudnia felvetni* As "impulzua-reduktor” elne-
vezéa onnan adodik, hogy a vizolt aramkoért randaserint
olyan célra alkalmazzak, hogy a bemend oldalon egyméz
utan érkez6é impulzuaok koézual mindig N-I impulzuat el*
nyeljen éa oaek az N impulzuat booadaaa tovabb a kimeé*
né oldalon. A kovetkez6kben a kimené6oldali impulzuaokat
vezerlo aramkortdl el fogunk tekinteni éa oaupan as im-
pulzuareduktor jelfogoit mudkodtetd aramkoroket fogjuk
visagalni.

Mint iameretea n asamu kétallapotu jelfogo-
bol képesett asorkeset Jelfogoinak Oaasea lehetaegea

kombinacioja:
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As el5z<3 fejtegetések alapjan tehat egy n Jel*
fogobdl desseéallltott Impulsusreduktor legfeljebb N/2
impulzus leszamolasara alkalmas. A tengelye savialo be-
rendes6éaaknai tehat, ahol altaldban 266-512 tengelyig
kell legaldbb elasamolni, optimalis eaetben la lega-
labb 9-10 agysser( Jelfogét kell alkalmazni.

As impulzus-reduktorok tervezeésinel elsé 1é-
péskéent a lat rehozhat6 Jelfogokoobinaclokat kell egy-
masutan olyan sorrendben felirni, hogy as egymas utan
kovetkesS kombinaciok mindenkor osak egyetlen jelfogo
allapotaban tarjenek el as elSsS kombinéaciotol. A kat
jelfogobél alle - tehat kat impulzust leszamold -
lapulsusreduktor Jelfogdinak kombinacioit a 9.15. &b-
ran mutatjuk be. As elsS sorban a normal allapotot ir-
tuk fel, amely mindkét Jelfogdé alaphelysetének felel
meg* As elsé impulzus megérkezését A jelfogé meghu-
sott allapota, elmulasat mindkét Jelfogo egyidejd
meghusott allapota Jellemsl* A masodik impulsus megér-
kezését a B jelfogo egyeduli meghusott allapota, el-
mulasat a nyugalmi allapot visszatérése Jellemsl. En
nek alapjan konnyen felrajsolhatéo a ssobanforgo Im-
pulsusreduktor m(kodési diagramja la, a 9.16. &bran
as A & B jelfogdé mellett as lapulsusok hatasara
kozvetlentl mikoédé 1 JelsaeU impulsusJelfogo alla-

potat is Jelestldk. A jelfogokra vonatkozo logikai flgg-



«

YU e-

«



9, fejeset. - 49

vények a mar Ismertetett eljaras alapjan koénnyén meg-
szerkeszthetek. As Impulsusreduktorok Jelfogdira vonat*
kos6 logikai fliggvény* lIgen tetszet6sOk lesznek, te-
kintve, hogy minden Impulsus hatasara csupan egyetlen
Jelfogd malkddik, tovabba mivel a Jelfogdk 6sszes lehet-
séges kombinacioja ki van hassnalva* Ebnek kovetkeste-
ben a fuggvényekben szerepel§ 0sszes tag azonos szamu
tényez6t tartalmas. A fuggvényeket gy Irjuk fel# hogy
as éppen ralksdO Jelfogok érintkezdit Jelképes6 tényesot
minden esetben kihagyjuk, Igy as athidalo érintkesOk
alkalmazasara altalaban nem less ssVlkség* irjuk fel te-

hat a két jelfogoravonatkozo logikai flggvényeket!

A- 15+ a5+ al e1.o ea,/] Se £/

BmaXe ab +ib -al eb./ ae 1/

Az ennek alapjan megsserkesstett aramkort a
9.17. &bra tinteti fel. MUkodése roviden a kovetkesOs

Nyugalmi allapotban mindkét Jelfogo elengedett
allapotban van. | Impulsusjelfogé meghuzasakor annak
munka- és B jelfogdé nyugalmi érintkeséjén at A jelfogo
meghus. Ks sajat munka és B Jelfogé nyugalmi érintkezd6-
jén at 1-t6l fuggetlen tartéaramkort sar maganak. As la-
pulsus végén | jelfogd nyugalmi éa A munka érintkéséjéen
at B jelfogé meghus és 1-td1 fuggetlen tartéaramkort sar

maganak* B jelfog0 meghuzasakovetkestében A jelfogd mar
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csak | nyugalmi érintkes6jén at tud tartani, Igy a ko-
vetkez0 lapulzua magarkasésakor A Jelfogd elenged. As
Impulzus tartama alatt azonban B Jelfogé tovabbra Is
tart 4&s osak | jelfogo alengedasa utan vesziti el tar-
to aramkiirot.

Ha tobb impulzust kall leszamolni, a muikodés-
re hosszabb programot kall késziteni. Kgy négy iapul-
zus leszamolasara alkalmas Impulzuareduktor harom jel*
ran tuntettuk fel. A kombinacidok ismét ugy vannak egy-
més ala Irva, hogy minden utébb kovetkezé az el6bbi-
t61 csupan agyetlan jelfogo allapotdban tér el. llyen
tablazat akarhany Jelfogora készithetd, legegyszer(b-
ben as u«n. szimmetrikus reflektalt koédrendszer segit-
ségével. Bz abban all, hogy az n jelfogéra kidolgo-
zott kddrendszer téablazatanak aorai ala ugyanezeket
a kombinacidokat aégegyszer felirjuk, de forditott sor-
rendben, és az elsd és masodik sorozat kozott egy n+l.
Jelfogd allapota segitségével teszink: kulonbséeget. Te-
hat pl. a 9.13. &bran bemutatott téblasat Ugy szarma-
zik a 9.15. tablazatbdl, hogy a 9.13. tablazat A éa B
oszlopanak elsé négy soraba beirtuk as alapul vett tab-
lasat elsdé négy sordban taladlhato jeleket, majd a kovet-
kez6 negy sorba ugyanezeket forditott sorrendben. VéguUl

as ujonnan felvett C jelU osslop elsé négy soraba
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utolsé négy soraba szimbolumot Irtunk* Snnek elep*
Jan felrejzolhatjuk e mudkodesi diagrammot /9 .19. abra/
és felirhatjuk e jelfogdkra vonatkozo logikai fuggve-

nyeket i mt

A - ICc + e£c & afc & lbe & abo + Ifie -

e /a+i/./E6+bo/ i./a6+bo/
B e Xa5 ¢ abi ¢ ib8 & IbB ¢ ICb & Ibc ¢ ibe »
b./I+i+8/ & l./a6+ffb/

C » lab & ebe ¢ ibe ebe ¢ lao ¢ a>C ¢ I>0 =
o./i+a+b/ & f./ab4-Eo/

A felirt egyenletek alapjan megszerkesztett
érintkezShalosatot a 9.Bo. abran mutatjuk be, a jobb
attekinthet6sag végett az érintucezSk Osszevonasatol el™*
tekintettink*

A 9.21* abran a fuggetlenitett érintkezbékkel
elladtott tadmaszmagneqgpéarbdl kialakitott It2-es impul-
zusroduktor makodesi diagrammjat vazoltuk fel. As im-
pulzus-add szervet egyszer(iség kedvéért nyomogombszim-
bolummal lattuk el# a magneskapcsolék kitdmasztott és
fuaggetlenitett részét pedig kulon betljelekkel* A mag*
neskapesold-konstrukel6 azsrkozetl flgg6ségeire a ko*

vetkez6 Osszefluggéseket Irhatjuk felt
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I.C * 0 /77
b.d -0 121
3.a - 0 131

Bzek Jelentései a két kltémaastott ré*« egy*
ide JUleg aleé helyzetben rnem lehet /1/, egyik oldalon
sem I6het a fuggetlenitett reas fent éa ugyanakkor a
ki tarsasatott réas lent /2-3/. Miel6tt tahat a feladat
megoldaaahos kezdenenk, ellendrizni kell* hogy a miko-
dési diagramban nincs-© ellentmondas. Ugyancsak ellen-
orizni kell a matassetikailag kiaaé kényelmetlenebbul ki-
fejeahet6 kurlilményt, hogy a mégneakapoaolé atveéeltasa-
kor a megfelel6 oldal fuggetlenitett részenek a fels6
helyestét kell elfoglalnia. Ezek teljestilése esetén a

mar lamert medon felirhatjuk as egyenleteket i

O-Il.b.d+ 1i1.a.o0d -1i.d./ bfa.o/
Del.ac e I.b.6.d -1.5./ a+b.d/

Moet még as el6s6kben felirt /B/ egyenlet kan-
plementérét képesre éa annak mindkét oldalat d-vel aso-
rozva nyerJUkt

b.d *0} bei -1J b.d —d

ée teljesen haaonl&képpena a.o - o
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Bzzel a Icét jelfogo aramkorét leird fuggvenyi

Ce1.3./ bto/

D- 1.5./ atb/

Ai ennek alapjan kialakitott érintkezohaléaatot a 9.22.,

a ténykapcaoldat a 9.23. abran mutatjuk be*
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9.7. Feltétele* programot realizalé Aramkor

terreséae*

As el6z6kben bemutatott aramkorok altalaban
egy maghatarésétt program alapjan muakodtek* As impul-
sueraduictoroknal akarmilyen Uteme séaben la adjuk as
Impulsuaocicat as aramkornek, a jelfogdok mikodesének egy*
maeutanja minden eaetben ugyanaz. As automatikai beren-
dezések nagyréasénél azonban éppen as as aramkorok fel-
adata, hory kulénb6z6 behatasokra /impulzusokra vagy
Impulsuskamblnaoldkra/ eltéré mddon reagaljanak. Pél-
dékant egy automatisalt vasutronaiasakass bejarati e-
I6jelentd aramkorét térvészuk meg*

A kitGzott feladati valamely nagyvaros koérul
egyvaganyu vasutvonal /kérvasut/ hazodik, amely réssben
h&lyl, réssben nagytavolsagu forgalmat bonyolit le* A
vonalszakaazon két fogaddvaganyu alloméasok vannak al-
kalmasra a 2*36* abra sserint kialakitott vaganysattal.
A helyi forgalmat rovid motoros szerelvények bonyolit-
jak le, a nagytavolsagu forgalmat pedig hoessu sserel-
venyek* El6bbieket minden esetben as allomasok I* va-
ganyara kell bejaratni, utdébbiakat pedig as allomas-
épulettél tavolabb es6, de egyenes athaladdat bistosito
I1* vaganyra* Az allomasok kozott1l szakaszon munkaaramu

esigeteltsineket létesitink, amelyek a vonatok haladasi
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iranyatol fuggbéen a kovetkezd allomason a bejaratot
elSkessitik /9.24. dbra: AB aa G JellG azlgeteltsin-
szakaasok/* Ha a B Jelzéalu azigeteltaln-azakaaz hosz-
azat a helyi forgalmat lebonyolitdo aotoroa vonatok
hosszanal nagyobbra vessziik, de klaebbre a legrdvidebb
tavolsagi vonatoknal, a kétféle vonsttipus athaladasa-
nal a szigeteltsirak eltérS sorrendben mikodnek* A szl-
geteltalnek mikodési sorrendjét a menetirany éa a vonat
mInSségének fuggvényében a 9*25* abra AB és C Jell e-
gyaneaeln tuntettuk fel.

A aslgeteltain Jelfogokon kivUl még négy Jel-
fogét kivanunk alkalmazni az armakortinkben* az X éa Y
jeldt a menetirany, az t? és V JellGt a vonat mindégé-
nek érzekelésére. A kétnyomdgotabos kezelés, 111. a Jel-
fogok mukodésére vonatkozo iranyelvek alapjan minden be-
jaratot két jelfogd egyidejd meghuzatasaval készitunk e-

15, nevezeteaeni

X-Y Iranya helyi vonatnal* Xés V
X-Y iranyd tavolsagi vonatnal* Xés U
Y-X iranyu helyi vonatnal* Yeées 7
Y-X irdnyud tavolsagi vonatnal* Y éa U

jelfogokat kell meghuzatnl. A menetiranyt rogzitve tar-
t6 X éa Y Jeld Jelfogokat mar as ela8 eslgeteltsin fog-

lat tavalaaakor mikddtethetjuk, klsardlag attdl fUggSen,
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hogy el6sz6r as A vagy a G jelU szigeteltsin-azakasst
arinti-e a szerelvény. A vonat minSségérSl pedig akkor
kapunk informacidét, ha a B JelU sslgeteltsin egyedUI
foglalt /révid vonat/, vagy ha mindharom szigeteltsin-
szakass egyidejlileg foglalt /hosszu vonat/. A nyert
informéacidkat célaserUen addig tartjuk rdgsltve, araig
mindharom szigeteltsinszakass ismét fel nem szabadul.
Annak alapjan szerkesztettik neg a 9.25. abran bemu-
tatott idSdlagranraokat négy valtozatban*

tia X,X,U as ? jelfogdék aramkoret mag akarjuk
tervesni* a klaaazlkua eljaraa szerint fel kell Irnunk
melyben as éppen vissgalt Jelfogo tekercse gerjaaztéat
kap* Mivel azonban az X-Y és as G-V jelfogOpir Mdkodé-
sét egymastol fUggetlenUl vizegalhatjuk, X)Y,U éa V
jelfogo fuggGségeit a kivetkez6 alakban Irhatjuk felt

U -d/a,b,o,u,v/ X - Xl/a,b, c, x,y/
V »V/a,b,o,u,v/ Y - Vr»#h*o*x»y/

X Jelfogdé aramkorének megazarkeaztésénél szo-
kas szerint ugy jarhatunk el, hogy a 9*25* &bra 1* dia-
grammjanak alapjan 6aazéallitjuk az A,B,C,X éa Y jel-
fogdk odaazee olyan komblnéacléjit, amelyben X jelfogo

takeroae gerjesztve vant

Xi - ably+acxy+abxy+bcxy+acxy
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Ennél a felirasnal olymodon jartunk el, hogy
minden fennallé allapot megvaltozdsa alkalmaval as 0t
Jelfogd kozul csak a valtosatlanul maradd négy Jelfo-
got vettuk figyelembe) es asért el6nyds# mert egysze-
rUbb logikai fuggvényt nyertink és amellett ms lees-
nek kalon gondjaink as athidaloéen beszabalyozott e-
rintkes6kkel, Most teljesen hasonloképpen felirjuk
X Jelfogo tekercsének gerjeestési feltételeit a 2.az.

mukodesi diagramm alapjan isi

Xg = aBB2Ka8xf+bixy«>tbxy+IcxJ

Mivel sem a 3.# sem a 4,sz. dlagrammhos X
Jelfogonak gerjeestett allapota nem tartozik, as X

Jelfogdéra vonatkozd teljes logikai flggvényt

XA Xi+Xg'mé&cytacxy+abxy+boxy+acxytboxy+abxy*
= bxy+aoxy»aOxy*af>0y>
- bx & /ao+ac/.x a8 »

e y. X./b+ac+ac/VaSo

Sst a logikai fuggvényt tovabb egysserisite-
nl egyelére non tudjuk. Ha asonban figyelembe vésésuk,
hogy as A éa O jelld sslgeteltsin-szakassok foglalt al-
lapota a B JelU ssakass egyidejld foglalatlansaga ese-
tén UzemszerGen nem léphet fel# est a korulményt asal-
tal hassndlhat Juk ki# hogy as a.&.e szorzathoz, mint

érdektelehhes tetsz6leges értéket rendelink hoszad* Le-
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gyen peldaul a.fj.c. 0, llletéleg ezzel egyenértéki
kifejezéssell 5+bfc-lI, ez utébbl egyenletet el6bb
a-val, aaJd c-vel szordivd a kovetkez6 két OsszefUg-
géit nyerjukj
ab+ao”™i, llletbéleg: ac+bcexc
Ezek segitségevel az X jelfogora vonatkozo

logikai fuggvéeny a kovetkez6képpen egyiierdilthotdl

X - vy.[x.] btaotac / & a66 ] -
- f, I'x,/ b+lo*a8t-ab*bc / & aB5J =
e Je |x./ a*b*c / & aff8 J

A teljes analdgia alapjan kozvetlenul felir*
hato az Y-ra vonatkoz6 logikai fuggvény les
Y e Xx.[j,/ «Mbtc/ & li>c\
U Jelfogo réi zére a kovetkezd fuggvényt Ir*

hatjuk fel az l«iz# diagramja alapjani

Ust * abofubc+uac
A S.ii. diagramm alapjan:
Ug = abo*abu*acu
Tehat ai U-ra vonatkozo teljei logikai fuggveny!

U«Ui*U2 «ab o+ub e**abu*acufabu»
e abo & u./ab+bof 50-t-ad/e

» abc & u./a+b+o/
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As analogia alapjant

V - ab5 ¢ v./a*b+o/

As egyenletek alapjan megtervesett teljes a-
rsmkort a 9.26. abran mutatjuk be. A mikodés teljes e-
géssében kivetheti a 9.25. abraban bemutatott diagram-
mokrol, Igy kulén Ismertetés errél nem asUkadgee.

A feltételes programot reallsalé aramkor ter-
vésése a legaltalanosabb tervezési feladat. Bnnek mene-

te minden esetben a kdvetkesS:

1./ Meg kell hatarosnl az alkalnasand6 Jelfogdk rendel-
tetesét.

2./ Bl kell keéssltenl as Id6édiagramot, 111. ld&Uagrammo-
kat.

3./ Pel kell Irni a vAslatos logikai fuggvényeket
F-P/x,y,.. .al alakban annak érdekében, hogy a logikali
fuggvények részletes felirasa alkalméaval ne kelljen e-
gyes valtozokat feleslegesen Kkiértékelnunk.

4 ./ Pel kell Irni a réssfeltételek Ossseegyestetéséb3l
adodo teljes logikai fuggvényeket.

&=/ Ab el8s6k alapjan felirt logikai fliggvényeket a szo-
kasos 0sszevonasok segitségevel lehetSleg egyszerusitjuk.
6./ Tovabbi egyszer(sitéseket végzink as eddigiekben

fel nem hassnalt Osszefliggések segitségével /pl. a ta-
massmagnos feltételek segitségével, vagy as elS nem for-

dulé kombinacidkrdl valo onkenyes rendelkesés utjan/.
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7 ./ Megrajzoljuk az egyez jelfogokat muikddtetd érintke-
zokétpolusokat.

3./ Amegrajzolt érintkezokétpolusokat Igyekszink to-
vabb egyszerdsiteni olyan maddszerekkel, amelyekre a
kapcsolasi algebra nem ad kozvetlen tajékoztatast /hid-
ararukorok, szimmetrikus aramkorok képzeésel/.

9./ A kulénboz6 jelfogékhoz tartozo eéerintkez6halo zato*
kat igyekszunk részlegesen Osszevonni.

10./ A kulénbozé Jelfogok tekeresel kozotti aramutakat
ellenérizzuk, nehogy az el6z6 Osszevonas révén esetle*
gesen el6allé hidaramkorok nem kivant kapcsolatokat o*
kozzanak.

11./ Ellen6rizzik az aramkort, hogy a jelfogok reptlés
sl idejébdl adddd pillanatnyi szakadasok, 111. zaroda-
sok nsu ve mtnek-e téves miikodésre.

12./ As igy nyert végleges haldzatot kiértékeljuk éa
ennek tapasztalatai alapjan moaddositjuk az el6zetes fel*
vételeket /mlkodési diagramm, onkényes algebrai félté*
telek/, vagy ha a végleges halésat megfelel teljes mér*
tékben az igényeknek, az eddigi szlmbolikuz jelélésrdl
attérink a mdszaki Jelélésmoddra és a tervesézt befejez*

tdk.

Bzzel a munkamenettel a legbonyolultabb aram*
korok Is megtervezheték. Hangsulyozzuk, ez a tervezés*
mdd nem teszi feleslegessé as Intulolot, csupan jo

segédeszkozoket szolgaltat a tervezbnek arra, hogy a
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tervezési folyasuttét minden faslsaban egyszerld eszko-
z0kkel feljegyezhesse, attekints* és ellené6risse. A
kapcsolasi algebra segitségével torténé tervesés nagy
gyakorlatot kivar, és ennek elsajatitasara raforditan-
dé 1d6 kisebb aramkorok esetében nem Is tUnlk gazda-
sagosnak* Naykiterjedésl bonyolult feltételek alapjan
mikodd & m kordk esetében asonban a kapcsolasi algebra
altal nyujtott segitség felbecsulhetetlen, &ppen a he*
lyes rdissaki érséknek kell pontosan kiértékelnie, hogy
egy adott feladat kapcsan érdemes-e a kapcsolasi al-
gebrat segitségul verni vagy pedig - Jél attekinthetd,
egyszerd aramkorok tervesése esetén - a kapcsolasi
algebra mell6zésével intuitiv alapon végesni a terve*
zést. Essél esbmben a mar megtervezett aramkoroket
szinte kivétel nélkul érdemes a kapcsolasi algebra mod-
oserelvel ellen6rizni akar mdkodesre, akar as alkalma*

sott érintkes6haldésat lehet6 egyszerdsitésére.
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9,8. AraoktfrOk logikai fuggvényének kanonikus alakjai.

Kgy n Jelfogo érintkez6ib6l allé érintkes5*
kétpoluat roviden a kovetkeso logikai fuggvénnyel Ir-

hatunk let
F - F I/ Xi, Xg, X . . . Xijj/

Ha as adott érintkes5halésatban Xj, jelfogo
Obaazé* ejtvo saré érintkezéjet rovidzarral, huzva sa-
ro érintkesSjét pedig szakadassal helyettesitjuk, as
lljmdédon eléalldo halésat X jelfogo elengedett allapo-
taban egyenértékd less as eredeti haldsattal, jel*
fogd meghuzott allapotaban azonban as egyenértékliaég
nincs blstoaitva. Bs matematikailag a kovet kezeképpen
fogalmazhaté *neg*

F/ *i, Xq, X3, ... x0o/ - F/ 0, xg, X«, ... Xq/
Xx«0

As dassefUggést lényegesen rovidebben Irhat-

juk fel, ha as

F/ 0, xg, x3, ... xQ/ *fQ
roviditést al-
kalmazsuk i

Ig'F, ha

Teljesen hasonldé gondolatmenettel, ha X} jel*

fogé husva sard erintkesdlt helyettesitjuk révidsarral






9. fejezet. - 63 -

éa ejtve zard érintkezoOit aaakadazaal, a nyart érint-
kézShalozat Xi jelfogé meghtzott Allapotéban leaz e-
gyenértékii a2 aiadativeli

F/ xi, Xg, Xj, o= | - F/ 1, Xg, Xg, === *n/
Xi-1

illetéleg as F/ 1, Xg, x3, ... /| « ™ jelSleaaels
il «F, ha Ximl

Kint lathaté tahat as fO éa f~ fliggvény vagy-
lagosan azonos F fuggvénnyel. iia F fuggvenyt fQ éa
segitségével kivanjuk leirni, o két fuggvénybdl olyan
algebrai kifejezést kall képezniunk, amely eldirja, hogy
F«fO legyen x™-0 esetén, tovabba F-fAlagyan x™«l  sza-

tén. firra a kJvetkezd kézenfekvoé r.egoldaskinalkozik!
F—f0.*1 & ~*M1

Bz az ttsazafliggés azt mutatja, hogy érintkezo6-
kétpolusok atrendezésével minrilic alérhaté barmelyik
jalfogo érintkazészamanak agy munka- éa agy nyugalmi

érintkez6ére vald osttkkentéae. Ha as

F/ o0# Xg, Xj, ... Xjg /I » fo

N *gt *3# eee *n [ * g

jelolések altalanoaltdaaként bevezetjuk:
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F/ 0,0, X3...
F/1#0#Xg...

P/ O#T* X ...
P/ Di# Xj...
P/ 0,0, O ...

Xii | - fOO
XN/ - f|0
Xiil - foj

A/ fooo 8tb'*

akkor P fuggvény el6bbi szétbontasat tovabb folytathat*

juki

PufQx* e ~AM**1 m

foo**i**a & foi**i**e & fio*Xi**2 » *nNn ,Xi,X2 =m

~000,X I*7"2**3 & fool#*|**2,x3 * eee f|||#xI1*x2*x3

és igy tovégb. Lagutols™ lépéesként a kovetkez6 alak*

zatra jutunkt

* " *0000...0 * X1
¢ flooo...o = X1
* foloo...0 = *1

*11100..0 * x1

o THIII.. I

*) o N .. * Xq -f
X2 ® *3
*) o *3  wus 2

*2**3 L N *

X1 e x2 * *3

Ha ezt a logikai fuggvényt kaposolasl rajzon

kivanjuk realizalni, konnyen belathaté, hogy az 6sz-

szea magneskapcséié érintkez6ib6l kialakitott soros

lanook péarhuzamos kaposolasat nyerjuk. Bzzel lgazoltuk



o»fc

1»

»

t*
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azt a tétalt, hogy barmilyen érlntkezShalésat mindig
eléallithatd az érdekelt magneakapeaolok érintkezdi-
b6l kialakitott soroa lanook parhuzamoa kapcsolasakeént,
vagy maaazéval, barmilyen logikai fuggvény mindig el6-
allithaté a logikai valtozok szorzatabol kialakitott
tagok Oaasegekent.

Hoaz F mfQ5”™ ¢ *I,xi flggvény komplemen-

terét képezzik és a kijeldlt szorzasokat elvégezzuk}

f e/ 206 *L/e/ 6 ij | -

P - f0.1x ® ?20*Xx ¢

Itt nyilvan x"NiN-0, ezzel:

9  *20'*| & *o'*| & x|**| 4#
F */7 *0e *1 /«/+0 ¢ X1 /°/ *1 e *1/ n
m/ foe*1/=/ *1 & *1/

As utdébbi atalakitaa Jogossagat konnyen beléat-
hatjuk, ugyania ~-~-0 eaetén - O# te-
hat az /fO+fj/ tényezd érdektelen,minden méaesetben
pedigfo+fi-1, tehat atényez6elhagyhatd. llyen maddon
F figgvénynek fO éa fj. aegitségével valo elOallltaaara
két formulat talaltunk}

F m*0**1 e*I#xl **
* m/ *0**1/ e« /Ti™*1 /

Ennek kapoeolaateotalkal megval6éaltaaat a 9.27,



m » i
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abran mutatjuk be. Amint as el6z6kben tovabbvezettuk
P faggvény falbontasat és azt szorzatosaBeégkéent alli-
tottuk el6, addig as utdbbi eljaras moddot nyuajt P flgg-
vénynak tobbtagnak szorzataként valo eldallltaa ara*
Bezol as el6z6kben nar vazolt tetelt a kovetkezbképpen
agéazltbatjllk kit

Barmely érintkez6kétpdlus soros-parhuzamos

és parhuzamoa-aoroa egyenértéekld kifejtéae

mindig el6allithaté.

Kulonésen figyelemremelto as F fuggvény fel*
bontasanak els6 lépése, ez ugyanis arra utal, hogy bar*
mely érintkes6héalésat atrendezheté olyan mddon, hogy as
abban alkalmazott egyik tetez6lageaen klvalaaztott Jel-
fogonak az érintkez6halozatban legfeljebb egy huzva za*
ro eéa egy ejtve zaro érintkezOje szeropeljen.

Teljeaaég kedvéért bemutatjuk még, hogy ha a
Jelfogok sontben val6é elengedtet éaét la megengedjlk,
barmely jelfogdot mdakodteté érintkezékétpolua egy Jel*
fogojanak érintkez6azaméat egyetlen huzva zaréra, lile*
téleg egyetlen ejtve zardora esOkkenthetjuk. /9.28.abra./
As llyen tlpuau érintkezérendszerelmek kulénésen Impul-
sus-ssamftl6 aramkoroknél van jelentés eserepe, mivel a*
sonban ezeknek a kapoaoladsoknak nlnoa kitintetett agga*
lyoa helyzetlik, a vasutblztos Itoberendezéseknél alta-

liban nem alkalmazhatok.






9. fejeset. - 67 -

9.9. Kijaras ksposoldaok bizton*Aganak kiértekelésére.

As aramkortervezének igen nagy segitséget
nyujt e kapcsolasi algebre. Adott feltételek elspjan
sar646 erintke zohaldss tok, tobb Utemben mikodé arem-
korok tervesésénél és egyszerUsitéséneél kiterjedtebb
érintkezérendezerek esetén szinte felbeesHihetetlen
s segiteége. léhany Jellems6 tétele ssonban - amely
a matematikus szempontJabol trivialis - meggondolas-
ra késstetl e kaposolasteohnikust. A szorzas komnuts-
tlvitas ara vonatkozo tétel est fejezi ki e kapcsolasi
slgebraben, hogy pl. vslamely magneskapoaoldo GseveJé-
vel sorbakotott két érintkez6 egymasssl barmikor fel-
cserélheté. Be szonben egy plllentaet vetink as 5.46.
abrare, belathatjuk, hogy egy a csillaggal Jeldlt he-
lyen fellépd telepsarlst egészen més eredményre vezet,
mint ha e nyomogomb és e lezaromignea érintkez(je fel
volne oserelve. Ugyenls e két érintkezS kozotti sza-
kaaz telepzarleta as abra szerinti elrendezéenél ossk
Indokolatlan rendelkeséa-adast okoz, a m'sik esetben
ssonban s fuggoseégi érintkes6k megkerulését eredménye-
sl, tehat slavaltaara vesethet.

Teljeeen hasonléan ssvart okos es x.x>x kap-
esolasl algebrai egyenl6ség értelmezéee e z6ld Jelz6-

fény aramkorének szokasos kiképzésénél, shol pedig a
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ket sarku kikapd solas altal nyujtott histonsagi el3-
nycJk kézenfekvobak.

Bseknek a problémaknak a felvetSdase senmi
esetre sara a kaposolasl algebra alkalmasbatatlanaa-
gat bizonyitjak, oaupan arra hivjak fal a figyelmet,
hogy a kapcsolasi algebrat gépiesen .. szabad al-
kalmazni alaparamkoérok magtarvezéaénel. A Jelzett
hianyoaaag megszintetésére kidolgoztak agy szamita-
si eljarast, amelynek aeglt aégével egyes kapcsolasok
biztonsaga klértékelhetS. As eljardat helyssUke mi-
att részletesen non ismertetjuk, csupan as alapél*
vet |

A lagegyaserGbb - pl. bistositékot, 1-8
érintkez6t, néhany forrosuosot és magneskapoaoléeaé—
vet tartalmasé - &ramkor mikodésében is igen nagy
ssammal Jelentkeshefc nek mUikoédési savarok. Példaként
néhanyat felsorolunkj;

Magneakapcaolé meg nem busasa tépfea sultaég-

kimaradas miatt.

Magneakapcaolé mag nem husasa bl stosltékkl-

égés miatt.

Magneakapoaolé meg nsm husasa mechanikus sz0-

rulas miatt.

Magneakapcaolé meg ram husasa cséveasakadaa

miatt.
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Magneskaposoldo meg nem hutasa vezetékesaka*
dia, vagy -letoria alatt.
Magneskapcsoldo meg nem huzasa fesziltségcsok-
kenés miatt.
Magneskaposolo elengedéae as elSzokhdz hasonlé
kéralmenyek kovetkéstében.
Magneskapoaolé horgonyanak tapadvamaradaaa re-
manenola, zarlat vagy meohanlkal szorulds Kko-
vetkeztében,
etb.
A felaorolt hibdk elSfordulaaanak valoszinuaé-
ge as egyes konstrukciokra tobbé-kevéabé Jellemzd, a
valészinlségi érték husamos Uzemi vizsgalatok révén
méghatardshatd. As Igy gyert ssa adatokbol as eredd
valéssinUsag a kapcaolas alapjan a valoasinllség-sza-
mitas szorzastatelének segitségével ssamlthat6. As e-
redO valodssinluség kifejezésére altaldban a kapcsolasi
algebraban megszokott képletekhez hasonlé formulakat
nyerink. Esek nem annyira as egyes berendesések Uzeme*
ben el6fordulé zavarok tényleges ssamanak a meghata-
rozasara, mint inkabb az azonoa kapcsolasi elemeket
tartalmazé kulénbosS aramkorok altal nyudjtott bizton*
sag 6sssehasonlltasara alkalmasak.
A vazolt asamitasnak feltétlen alkalmaséasa
nem javaaolhatdé, as altala nyuajtott tajékoztatdé adatok
azonban a kapoaoldatechnikus részére igen jé tajékozta-

tast adnak*






ifitXgittel*

LOGIKAI OaPtt ALKALIMAZASA VASUTI AUTOVATIKAI
BKRBNDRZ3SBK TERVAlIISINEGL 28 OYAHTAs AnAL

lo.l. A logikai gépek muikodésének vazlatos ismertetése*

Miel6tt barmilyen miiazaki tartlatén ia fel-
merult a matematikai logika alkalmashatosaganak ker*
dosé, tobb kisérlet tortént olyan egyszer( szerkeze-
tek kialakitadsara, amelyek kuloénb6z6 logikai - el*
absorban szilioglattikai - feladatok megoldasara al-
kalmasak. Az elsS ilyen gépek kizarolag demonstréacios
oélokat szolgaltak, a veluk valo szamitas tobb 1dSt
vett igénybe, mint amennyi Ido alatt a feladatot atla-
goa muveltségl ember megoldhatta* A késitobiek so/rén a
logikai gépeket korszerl szerkezeti elemekkel lattak
=1, kapacitadsat és muikodeési sebességét nagysagrendek*
kel novelték meg és bonyolult, ¢sszetett logikai fel*
adatok megoldasara tettek alkalmassa. Bar sgyes logi-
kai gépek a feladatokat elemi "koévetkeztetések" segit-
ségevel oldjak meg, klasszikus elrendezésben a gépek a
flggetlen valtozok odeszes lehetséges kombinéacidjat e-
l6allltjak és a gép kiertékel6 arankoérel hoznak min-
den kombinacié esetében Itéletet.

A logikai gépek szokasos Kivitelének egészen
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vaslatos raj sat a lo.l. abran mutatjuk be.
A fuggetlen vAlfcusok éertéket rugsité 1., 2.,...n. Jeld
taroléegységek a kcublnator Irdnyitasa alatt a flgget-
len valtosok eértékének dssses lehetséges kombinacidjat
befutjak. A feltételrendszert, amelynek alapjan itéle-
tet h6s a berendesés, rerxiszerint Akotd ssinorok meg-
feleld dugassolaaaval vagy lyukasstott ssalag segit-
segével kosllk a berendeséesel a ssamitas elején. Ami-
kor a berendezést meginditjak, as a progra<aosas alap-
jan kiértékeli a fuggetlen valtosék alsphelywtnek msg-
felel6 kombinaciojat éa as Itéletet lcusll as Indikator-
ral. Usutdn a koablnator negvaltostatJa a flggetlen
valto sok konblnaoldéjat és a berendesée as uj kcnblné-
olonak megfeleléen hés Itéletet. A berendezés est as
eljarast mindaddig Ismétli, mig as n valtésénak mind
a 8° kcublnaolojahos tartésé Itéletet ki rsen értékel-
te. As Indikator klkepsésetdl fuggben a berendesé* vagy
folyamatosan dolgoslk és as erednényeket nyomtatva vagy
lyukasstva feljsgysl, vagy mindan lgas Itéletnél meg-
all, hogy a berendeséa keseldje a *j«gJeldlt komblnaelét
feljegyeshesse. szokas sserint a berendesés ugy Is at-
kapcsolhaté, hogy as tfssses hamis Itéletnél alljon
es nem csak kényelmi, honén ellenOrsésl szempontbol
Is jslsntéa.

A feltételirendsser progransnosasanal a logikai

gépeknél rendsserint dugaszparok segitségével egymarfios






lo. ént.

caat lakoztatott Aramkori egységeket alkalmasnak, ame*
lyek Altalaban logikai taazag» szorzat és allantatt
logikai érték /negiclo/ képzésére valok. A lo.2. abran

as

P-aoea./ o+o0/ & a.d

fUggvonyt allitottuk el6 logikai 0sszeget és szorza-
tot /"e" éa "x" szinbolurmaal Jeldlt/, valaaaint a ne-
galt értéekat kepez6 /N Jellel ellatott/ aramkoéri agy
ségek segitségeével.

A most vazlatosan bemutatott gép unlversalla,
kell6 kapaoltas és sebesség esetén a legbonyolultabb
logikai fUggvény la kiértékelhet6 vele. A logikai gém
pék mUazakl alkalmazasanal legsulyosabb feladat as a-
dott mdszaki problémanak a logikai geppel valé ko*le-
se és as eredmenynek megfelel6 fontdban valé eléalli-
tdsa* Appm «zérc a mlszaki gyakorlatban as univer za-
11a logikai gépek helyett Inkdbb kilonbosé célgépek
terjedtek el, ezeknél legtébb esetben nlnoa azlikség a
logikai gépeknél szoroaabb értelemben vett programmo-
zasra, csupan megfelald csatlakoztaté asere lvények*
re, amelyek a vizafc™Mlat alatt allo berendezésbdél 6h-
m(ikodéén olvassak k*i as eldirt feltételeket. Haaon-
I6képpen elényda lehat as eredmén\ykézlé szervnek olyan

kiképzése, amely as eredményt non nyomtatva vagy |Ampa*
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tablon megjelenitve kozli, lumen kizvotlentl automati-
kai vagy szabalyoz6 eleaeket vezarol*

A vaauni automatikai berendezések tervezésé-
nél 6s gyartasanal sok lehetéség nyilik logikai gépek
alkalmazaséara. Elsdsorban a tervezés soran kell Igen
sok olyan arsiikdrt kialakitani, amelynek feltételrend*
aaere szabatosan megfogalmazhat6! a sokszor igen nehe—
«en kielemezhetd logikai kapceoletok Kkiértékeiéeaéeben
megfelelé logikai eélgép alkalmazasa nemesik a terve*
zés hataefokat, hanem biztonsagat is nagymértékben no-
velhet 1. Kulonésen a tervezés alapjaul szolgalo doku-
mentumok; a valtoel zarési- és a menetki zarasi tablasa-
tok elkészitése kivan igen bonyolult kovetkestetéeaket]
mivel ezek alapfeltételi rendaaere altaldban pontosan
megfogalmashatd, a logikai faltétel-rendazerek kdénny*
eléallithatok és a tablazatok elkéaaltéaéhez megfelel6
logikai gép elég konnyen azerkeezthet6d. Logikai gepek
alkalmazasara a masik Jellegzetes terulet a vaautl au-
tomatikai félgyartmanyok éa gyartmanyok ellendrzese.
Bgy-agy tipizalt aramkori egyaég ellendrzese a klasszi-
kus gyartasnal u.n. kloaengetésael torténik. Bs abban
all, hogy as ellendrzést végz6 dolgoz6 az egyes éaranmt
kori aserelvényeket daasekdtd vezetékek végpontjai ko-
zott folytonoaadgi vlsagalatot véges éa negativ ered-

mény eaetén kovetkeztet a szakadasra, illet6leg a hibas
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bekotésre. Es a* aramkori ellendrzes lgen Jol progra-
mozhaté logikai munka, amelynek gépesitése nélkil a
korszeirfl gyartéaselleno6rzés el sem képzelhet6*

Mind a tervezésben, mind a gyartdaellenG6rzés-
ben kosresukdd6 logikai épek megvaldsitasanak alap-
veté problémaja# hogy a bonyolultabb vaganyzatok ess*
t*n eldalld nagyszaju valtozé rogzitésére és kiertéke-
lésére rengeteg alkatrész és igen hosszu muakddesi id6
szukséges. 2zart a tervezés szempontjabdl elonyds mi-
nél kisebb dnallo logikai egységek kialakitasa, tehat
colaseri az aramkodroket Ugy csoportositani, hogy azok
egy egysegen belul jol elhatarolhaté logikai felada-
tokat végeszenek; az ilyen elvek alapjan kialakitott
aramkorok ellen6rzése mind a térverés, mind a gyartas-
ellen6rzJs szintjén egyszerdvé valik és Jél gépesit-

het 6.
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lo.0. Logikai gép valamely vaganyrat lehetséges vonat-

raenetelnek eldallitasara.

A klasszikus vasutbiztositoberendezéaek 6a
a korazertbb villamoe berendeséeek tervezoaének kiln-
duldai pontjat minden eaetben a valtoelzarai tabla-
zat Icépeal. A valtoelzarasi tablazat feladata minden
lehet- Iégea vonatmaiethez eldirni a lezarandd valtokat*
Tokéletes valtoelzaraal tablazat készitésének alapve-
t6 feltetele, huty hianytalanul kielemezzik a vagany-
énton létrejohetd 0sszes lehetséges vonatnénetot. Az
alabbiakban olyan logikai pépet Ismertetink, amely a
programozas segitségével kijelolt allomasi vaganyza-
ton létrejohet6 Osszes lehetvéges vonitnenetet kozli
a kezelbvel*

A azdébanfordd gép kombinatéra eltér a azoka-
303t0i, ugyanis az 0sbsea lehetséges vonatmenet eldal-
litasa végett rerc kell az dsszes valtokomblnaolot el6-
allitani. Mint azt mar a 7. fejezetben leszégeztiuk, a
tényleges wvonatraenntekhez hozzatartozé valté kombing
olok eldallitasanal flgyelembo kell venni a vaganyzat
felepités M la és as érdektelen kombinaciokat ennek a-
lapjan ki kell hagyni. Ezért a tablazat elkéazltéaére
szolgald logikai gép konbinatora onmagaban véve la egy

azerU logikai gép, amely a kombinaciékat az allomaal
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voganyzat figyalcnibevotelovel allitja «I5. Ez a karual-
lamuy a prograocjaozdanal mai okos zavart, atart csupan ar-
rol van sad, LoNy az allomasi vaganyzat elrendezését

a gep nen csak a valfcéelzarasok klortekoléaéhez szukse-
géé logikai fuggvenyeknél veszi figyelembe, hanem a kca-
blnator vedaorléadéndl ir. a 2.42. Abx*n bemutatott allo-
masi vaganyaeihoz tart6sé “"progrurmaozast” a 10.3. ab-
ran mutatjuk be. Az abran no”~yazugekkal Jeldltuk as o-
gyes valtékhoz tartozo komblnator-aramkori egyaogeket;
a progranaiozis aboan all, hogy a sadbanforgd egyaoge-
ket a va(/,anyzat gecgraflkua elrendezésének megfeleléen
kell duguszos csatlakozok segitségévul dsszekapcsolni
egymassal. Mindegyik komb?nétor—egységnek harom caat-
lakozopont Ja /pont onabban o*»utlakczépontrendszere/ van,
a valté egyenes éa kitér6 irdnyanak megfalelS csatla-
kozasokat %e ill. szimbolumokkal, a oauealranyu
csatlakozast korrel Jeldltik mag. A 2.42. éa a 10.3.
abra egybevetésébdl meggyo6zddhetink a kdlcsondsen agy-
értelmd vonatkozasokirdl: as "A” Irany az l.az. valto
oauoaahoa caatlakozik, annak a valténak a plusz ira-
nya a 2.bz., alnuaz iranya a 3.az. valto csuosadhoa. A
2.sz. valté pluaz éa mlnuas Jell osatlakozédaal a 11.az.
valto haaonldé pontjaihoz vannak kotve, mig a S.aa. val-
to pluaz jelld eaatlakozdapontJa a 4 .az. valt™ csucsa-

hoz a.l.t.
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A koabiutitor a 7, fej6seiben leszigezett a-
lapelvek aaerint allitja 6adze a lehetséges vonatme-
netoket* Alaphelysétben a& Osszes valto pluss Irany*
ban all, a kivalasztott kiindulasi ponttdl egy bizo-
nyos Iranyban haladdé menetek ttnsseallltasa végett csak
as érintett szétvalasztovaltoirat kell varialni* Mivel
azonban a valtoéi zarasi tabldzatnak minden lezarando
valtot tartalmaznia kell, gondoskodni kell arrdl, hogy
a berendezés se érintett nem szétval*s ztovAltokat is
az lgényeknek negfeleléen vezerelje* A vezérlés alap*
gondolata s 10*4* ibra alapjan koénnyen kovetheté* Ha
az alapallasbol hozzarendelt vonatmenet /egyenes at-
haladas/ kiértékelése aar megtortent, as "A” feldl Ki-
indulva utolsonak érintett ezétval9sstovaltot kell
pluszbdl mlnussbs vezérelni* Evégett egy vezérléfe -
szultséget kell A" ponttol a beallitott valtok men
ten a menet végpontjaig kuldeni, majd onnan vlisssa-
fordulva a "B" irdnybol gyok felél elsének érintett
valtét kell vezérelnink* Esetinkben tehat "A* irany-
bol kiindulva as egyenesben allé 1*2*11* és 12*ss.
valtoknak megfelelé kombinator-egységeken kell atha-
ladnia a sso6banforgo feszultségnek, majd a nB" pont-
nal vlsssafordulva a 2*sz* valtoig kell eljutnia* Est
pluss iranybol érjik, gy az ujabb vonatmenet eléalli-

tdsa veégett est minuszba kell vezérelnink* A vaganyut
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végleges bedllit ass végett mgg s 11.az. valtét /pon-
tosabban annak megfelel6 kombinator-egységet/ kell

mlnuss allasba allitanunk és ezzel eldallitottuk as
V, vaganyon valé athaladasnak megfelel6 vaganyutat.

As ujabb menetet a konbinator as el6s6khds
hasonldéan allitja élot

As el6s0 kombinacioban as 1. eés 12. ss. val-
té pluss, a 2. és 11. ss. minuss alladsban allt. Tehat
az "A’ iranybdl érkez6 vezérl6feestltség as V. vagany-
nak megfelel6 nyomvonalon halad "B" pontig# ott vliss-
ssafordul és as els6 gyok fel6l érintett valtoként a
2.ss. valtot talalja# ezuttal minuss iranybol. Ezt a
valtot a 7. fejesetben leszdogezett alapelvek szerint
most plussba kell vesérelni# egyidejldleg asonban gon-
doskodni kell a megel6s6 szetvalas stovaltdo minuszba
vezérlésérdl is. Sszel tehat az 1. vaganyon valé At-
haladasnak megfelel6 vonatmenet all el6, amelyet még
a 12.ss. valté minussba allitasaval kell teljessé
tennUnk.

A tovabbi vaganyutak beallitasa teljesen ha-
sonlé mddon torténik# as el6z6k alapJte konnyen 0Oss-
asefoglalhatjuk as egyes aramkori egyeégek Ossses mi
kodesi feltételeét!

A vesérlofessUItséget a kiindulasi ponttdl a

végpontig a beéllitott vonatmenet nyomvonalan kell
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végigvezetni; as erre ssolgald araakort * kovetkezok-
ben I* aramkoéri szintnek fogjuk nevezni.

A vesérlofessllltseget a végponton visszafor-
ditjuk a kezdépont felé. Mivel ennek a feszultségnek
ndst mar egyéb feladatai lesznek, aas vezetékrendsze-
ren vezetjuk) ezt a tovabbiakban Il. aramkori szint-
nek fogjuk nevezni. A Il. aramkdéri szinten osues feldl
érintett valtek esetében a vezérléfeszllit seget a valte
pillanatnyi allasansk megfeleléen plusz, 111. minusz
irAdnyban kell tovabbitani) a Il. szinten pluez fel6l
érintett valtékat /pontosabban as ezeknek megfeleld
kombinator-egységekst/ minuszba kell vezérelni. A ll.
szinten minusz feldl érintett valtékat pluszba kell
vezérelni, de a 7. fejezetben lefektetett alapelvek
szerint az ilyen valtéktél még vezérldfesziltséget is
kell tovabbkuldeni a osuoa iranyaban, hogy as elétte
levo valték veseéerleeérdl gondoskodjunk.

A HI. aramkori azintet, amely a menetben é-
rintett nem ssetvalasstevalték vezeérlésére szolgal, egy-
elére nem eleme zsuk.

A valték, 111. az azoknak megfelel6 kombinator-
egységek vezeérlésére igen jél felhasznalhatunk egy fug-
getlenitett érintkezékkel ellatott tfaassnagneepéart)
ennek elbnye, hogy a valték pillanatnyi alldsat a timasz-
tészerkezet rogziti eés esetleges feezliltségklmaradas e-

setén is betarolva marad a kombinacio. A 10.4. &braval
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kapoadatban mar emlitettiik, hogy minden ujabb kombi-
nacio beallitasa alkalmaval a vesorlSfesziultsegnek vé-
gig kall futnia as éppen beallitott vaganyuton, majd a
végponttdl visssafordulva a vaganyutban fekvd meghata-
rozott valtékat kell vezérelnia* Az a kortlmény, hogy
az |. aramkori szinten as eradetllag fennallo utvonal-
nak a kozbees6d valtok vezérlese alatt meg kell marad-
nia, olyan aramkori megoldast Igényel, amely as alkal-
mazott tdmassadgneapar fuggetlenitett érintkesSit la
klhaaznalja. Az I. aramkori szint agy lehetséges Kivi-
teli alakjanak agyatlan valtora /pontosabban kooblna-
toregységre/ Kiterjedd részletét a 10.6. abran rajzol-
tait fal. Alkalidaban, vagyis a valtd plusz helyzete-
ben a oauoanak éa a pluaz Iranynak megfelel6é vezeté-
kek vannak 0aazekdtva egymaaaal.

A valté minuszba vezérlésensk kesdetén, ami-
kor a minusz vezérmagnea meghuz, a mlnuas oldali fug-
getlenitett huzva zart érintkazS parhuzamosan kapcso-
lodik a plusz magnaa kitamasztott részének huzva zaro
érintkeséjérel, Igy az aramkér a pluaz oldal beaaéaa
utan Is valtozatlanul fennall. A minusz oldal flugget-
lenitett erintkezl6je a minusz lranyu kapcsolatot to-
vabbra la sakltva tartja. A "oaues-pluaz” kapcsolat
helyébe a minuas oldali magnee fuggetlenitett érint-
kez6jének leesésekor lép a "osucs-mlnuss" kapcsolat.

A visszafelé valdé vesérlée teljeaen hasonlé modon fo-

lyik le.
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Meg kell Jegyeznunk, hogy az I* *zIntU aramkor Ki-

zarolag a asétvalasztovaltok vezérlésére szolgal, a n«a
szetvalasztd valtok vezérlése egy késbébbi Id6pontban tor*
tonlk. Ssert tehat mar as |I. aramkori szintben Is kulonb-
séget kall tennlnk szétvalaszté as nem szétvalaszto val-
tok kosott, utdbbiaknal a 10.6. abran fsltUntetett aram-
kor helyett egysseru ssatvéalassto érintkezopart alkalmas*
hatunk /10.7.abri\/* Ba tenaéaseteeen nem Jelenti astv hogy
a két valtotlpus aramkorei Icosott kulonbség van, blasen a
borsodé sast mindkét Iranyd menetek réasére ki kell kepez-
ni és ennek megfeleléen osupan arr&l van 4z06, hogy a kom
binator-egysé”ek réssére mindkét aramkort meg kell valo-
aitanl éa asokat as sgyes valték helyzetének megfelel6-
en kell egynaahos osatlakostatnl. A 2.42. &bra vaganysa-
tan balrdl-J 6bbra haladé menetek eldalll tasara asolg alé
vezeérlo aramkér 1. szintjét a 10.5. abra tunteti fel; a
Domino-rendszerben abrasolt aramkori egyaégek részletes
Icaposoldsa a 10.6., 111. 10.7. abran lathato. A bonyo-
lultabb arankor a azetvalaest6valtoknal, as egysseribb a
nas ssétvalasstovaltoknal kerul alkalmaséasra. Bst ss a-
ramkort mégegysser ki kell alakitani a jobbrol-balra ha-
ladé menetek elemzése végett, ennél a 10.6. és 10.7# ab-
ra aramkori részleteit éppen ellentétes asempontok sze-

rint kell beiktatni*

A valtok tényleges vezérléaét a Il. aramkori
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esint végsl. A feladatot as el6z6kben mar pontosan mégha-
tarostukt a csucs felSIl érkezé vezérlSfesslllt s~get a kon*
binator-egységnek a pillanatnyi allasatol fUggdéen pliss,
1U« minusz Iranyban kell tovabbitania) a pluss, 111, mi-
nuas Iranybdl érkesS veserlSffessU.ltsegnek a valtot ellen*
tétés allasba kell vesérelnle. Plussba valé vesorlés ese-
tén gondoskodni kell esenklvUIl a vesérlfffessUIlt segnek
osxicslranyban valé tovabbitasarol Is. Ismét két ar««kort
kell kialakitanunk* ssétvalas A oknal a vesérlSfessllltse*
get kilsvetlenUl a vesérlSmagnesek eeévejéer* kell osatla*
kottetni, nem ssétvalassto valtoknal pedig egy a 10.7.
abran bemutatottal megegyez6 érintkesSrendssert kell ki-
alakitani. A ssébanfor™6 asmmkorl réssleteket a 10.8. és
10.0. &bran rajzoltuk ffel, el6bbinél a pliss jelU még
nes egy fuggetlenitett husva saré erintkez(Oje segitsége-
vel gondoskodunk a vezeérldjelnek a megel6z6 valtok fele
valé tovabbitasarol. A ll. asInt aramkorét a 2.48. va-
ganyaét balrdl-jobbra haladdé menetel réssére a 10.10.
abra mutatja be, as abra als6 végén levS "B" jelsésU
csatlakozépont ot as |. belnt hasonlé jelU pontjaval kell
dsssekdtnl. A Dxain*-rendszer sserint felraj solt egysé-
gek réssletes aramkoreit a 10.8. és 10.9. abrak tuntetik
fel. As aramkor /10.5. és 10.10. 4abra/ mikodése*
Alapéllasban as 6ssses valto pluos allasban all*

As X. ssint "A" jelU pontjara kapcsolt vesérlofessUIt ség
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@

as egyenes /aganyutnak megfeleld nyomvonalon "B" JalU
pontig halad, majd azon at a Il. aalntet éri al. Itt
/10.10.4abra/ a 12.éa 1l.aa. valtok pluas veaérlSaagne-
sének feltarnaestott halytatban saro érintkesdln at a
2.as. valtdé 15.as. pontjara Jut a vesorlSfeasllitaég. 2x-
altal a 2. az. valté mlnuas veaérmatnese /lG.a.abra/ ma*.-
hus éa - mivel as I. aslntan a meghusaa krfvetkeate-
ban érdemleges araakUri valtoaaa rem turtént - flgget-
lenitett réase tért a vasariSImpulsus egéas tartama a-
lett. A vesérlSjel magssUnte utan a 2.as. kombinator-
egyaég a valté milnuas allasanak ngé&felelS helyzetben
marad.

A 1ll. asint mUk&laeének lamartatdsot 81 egyeld-
re még mindig eltekintink, csupan annyit tltelesslkik
fel, hogy a 2.as. valtdo moat Imasrtetett veaérléae u-
tan a menetben érintett Il.es. nem aaécvalaastd valto
la vesérléet kap éa ninuasba all.

A kovetkes5 vesérlSjel as I. asInt "A" Jelse-
all pontjatol esuttal as l.aa. valté pliss, a 2. és 11.
asamu valto mlnuas éa a 12.a*. valto pluas allasanak
megfeleljen halad végig a "0" Jelsestt pontig, majd a
11. aslntan e 12.as. valtdé pluas veserlC éa a 11.as.
valté minuas veséerl&nagneaének husva saro érintkesS-
Jén at a 2.ss. valtonak megfeleld kombinAtor-egy aég

25. as. pontjara jut /v.6. 10.8.abra/. Tomek kOvetkea-
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tében a 2 .az. valté pluasba vezérlSdik, ugyanakkor a*
zonban a pluss oldal fuggetlenitett részének hdsra sa-
ro érintkezlOje segitségével tovabbitja a vezérldjelet
a 36. ponton at az l.ss. kombinéator-egység 15.ss. pont-
jara. Krrél a feszultségrol az 1. az. valté minuss allas-
ba vezorlédlk és azaltal eldallt a kovetkez6 kombinacio;
ezt rar csak a nem azétvalasztd valtok megfelel6 ve-
zerléesenek kell kiegészitenie* Teljesen hasonlo madon
torténik as "A" irdnybdl kozdeményosett menetek tobbi
valtozatainak eldallitasa is, utolso el6tti menetként
a IX1* vaganyon valé athaladast nyerjuk. A soron kovet-
késO /utolso/ vezérlojel az I. nzinten végighalad, majd
a Il. szinten visszafelé haladva, a 3.az. valtot plusz-
ba vezérli. A 3. az, kasbindtor-egyseg tovabbitja a ve-
zérl6jelet éa annak segitségével az l.sz. valtot Is
plnsz allasba vezérli. Az |.ss. valtéhos tartoz6 koa-
bln4tor-egység le tovabbitja a vezérlgjelet a 35.es*
pontra, ez nyilvan csak az 0sazes érintett valto ml-
nuss alldaa esetén Johet létre, Igy végJdelzésre alkal-
maa*

As eljarast moet ujabb kiindulasi pont felve-
telével kell megismételni, ilysodon az egdss allomasi
vaganysatra nésve Osszeallithatjuk a lehetséges vo-
natmeneteket* A kiindulasi pontok automatikus sorra-

vételének aramkorét nem Ismertetjuk, az igen egysse-
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rlien megoldhato.
A 1l1* azint aramkori kialakitasa szintén ko-

veti a vaganyzatl képet és teljesen azonos a 10.5., 111.
10.10. &bran bemutatott aramkorokkel; a Domin6-szerU
rajz aramkori részleteit a 10.11. és 10.12. abrak tin-
tetik fel* A vezérmagneseket azért raj zoltuk szagga-
tott vonallal, mert azok tekercsét a 10.8. abran mar
kiraj zoltuk, tehat Itt osak hivatkozni kivanunk arra.
A kombinatort még ki kell egésziteni egy segédaram-
korrel, amely a magneskapoaolok alapallaaba-kuldésére
szolgal*

A kombinator-aramkoér mikodése 6sszefoglalva
a kovetkez6*

El6szor az 6sazes vezérmagnest alapallasba
hozzuk as Itt nem részletezett aramkor segitsegevel a
plissaaagnesek meghusatasa altal. Ezutan kijeldljuk as
=IsS kiindulasi pontot, majd ha a kbévetkez6 kombinacid
esedékes, vezérl6lmpulsust kuldink ss |I. asintre. Bt
nek kovetkestében a ssétvalasstovalt&k eléallitjak a
so r ONkovetkésd kombinacidot. Avezérléjel megssUnte u-
tan a fuggetlenitett érintkezdk leesnek* Bsutan a I111.
ssintre kell vesérlgjelet kuldeni, hogy a nem szétva-
Isz zt6 valtok Is a tnmietnek megfeleléen alljanak be.
A tovabbiakban Imaét egy |., majd egy Ill. szintd ve-
sarlbjelet adunk és ezeket rendsseresen addig ism¢-

teljuk, amig a Il. aramkori szint "B" pontjan végjei-
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zest lopunk. A végjelzés hatasadra a berendezésnek Itt
nsm ismertetett tordbbléptetC aramkoire a koretkes8 ki*
indulasi pontot Jeldli ki.

A kctnbinator-aramkornsk egy valtora kiterjedo
résiletét ossserajsoltuk a 10.1A. abran, a csatlakozo-
pontokat J&6l elhatarolt harom osoportba osztottuk. fii-
nak a csoportositasnak Jelentésége, hogy a 6-6 vese-
tékbSl allo nyalabok as egyes valték kosott teljesen
a vaganysati képnek megfelel6 nyomvonalon vezethetdk,
vagyis as aramkor kielégiti as exakt geograflkus el-
rendezésre vonatkozé felteteleket. Minden egyszer(
valtonak haroa csatlakoz6 irdnya van /pluss,mlnusz,osuos/,
ennek megfelel 6en két valtdo Osszeeen hat kulénféle kom
binadcioban osatlakéshatik egymashoz /10.13. a.-f. ibrik/,
A 10.14. abran feltintetett csatlakosopontok a valtok
egymashoz viszonyitott helyzete alapjan a kovetke-

z0 rendszer szerint kotendSk 0ssze egymassal!

*o| b./ e./ d./ f.l

11-14 11-24 11-34 21-24 21-34  31-34
12-15 12-25 12-35 22-25 22-35  32-35
13-16 13-26 13-36 23-26 23-36  33-36
14-11 14-21 14-31 24-21 24-31  34-31
15-12 15-22 15-32 25-22 25-32  35-32

16-13 16-23 16-33 26-23 26-33 36-33
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A vonatmenetek 0sszeallitasara szolgalo lo-
gikai gép most bemutatott aramkorei as aggalyossag fel-
tételeit la kielégitik* Neveseteken, ha barmillyan okbél
kifoly6lag a soronkévetkez6 kombinaciora valé attérés
alkalmaval a valtoallitas egy ponton negakad és a vezér-
ISjel megssUnése utan a magneskapoaolok flggetlenitett
érintkezoOi leesnek# a kombinator osak agy el6s6 allapot-
ba kerulhet. Ennek kovetkeztében nem maradhat ki egyet-
len kombinéacié soa, legfeljebb savar esetén egyes kom-
binaciokat a gép tobbssor allit eld.

Teljesseg kedvéért meég bemutatjuk a vonatme-
netek hlvetkosasl pontjainak helyén alkalmasando aram-
kori részleteket. A 10.15. abran as |. szint és a IlI*
ssint vezérldjelének nyomdgombjait és as adott kiindu-
lasi ponthos tartozé 0sszes kombinaciéo vegét jelsd ?
lampat tintettik fel. A oeatlakosopontok kovetkesokep-

pen kotendOk o6ssse a szomszédos valtok oaatlakosaspont-

Jalvalt

Pliss esetén) Minusz esetént Csuee esetént
11-44 £1-44 31-44
12-45 22-45 32-45
13-45 23-45 33-46
14-41 24-41 34-41
15-42 25-42 35-42

16-43 26-43 36-43
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As aramkor Mikodéainak kovetése végett ss
axakt geografikus elrendesésre vald tekintettel nlnos
szukség Doraino-rajsok késsltésére; a 10.4., 10.14. és
10.16. abrak egybevetette as imént megadott két tabla*
sat segitségevel mddot nydjt as irmkuv teljes atte*
kintésére. A 10.4. &bran bemutatott viganjelrendesés-
nek asaramai megjelélt valté-egysagsl helyére a 10.14.
abran, a betldkkel megjelolt végpontokra a 10.15. ab-
ran kirajsolt aramkori réaslet illesztend6. Példaként
iamét veégigkdvetjuk a komblnator mdkodését as snlitett
aramkori raj sok alapjan alapallasbdl, vagyis as 0ssses
valtok pluss allasabol kiindulta. Kiindulasi pontnak
as allomas "A* oldalat tekintjuk.

As egyenes athaladast kovstS kombinacié el6-
allitasa vegett as "A" végpont I, Jeld nyomdégombjat
kell mikodtetnink. Sinek kovetkestében feszlltség a-
dédlk a 44.ss. osatlakdésépontra /10.16. abra/. Ss -
mivel as |.ss. valtdé osuosaval csatlakozik a vegpont-
hos - as 1.ss. komblnator-egység 31.ss. pontjaval van
0sssekodtve. As |l.ss. egységben a vezérlGjel a pliss ve-
sérl&aagnes felt amsstott érintkesSjen at as egység
14. as. osatlakdétépontjara jut, innen as 1. és 2.ss.
mpluss-osucs” kombinacidban caatlakoso valtok kosotti
atkotésen a 2.ss. komblnator-egység 31.ss. pontjara

jut a feaaUltaég. Bst as egységet - as el6s6fchos ha-
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eonléan - ismét a 14,ss, oaatlakosoponton at hagyja
<1, majd a pluaz-pluaz kapcsolatra valé tekintettel a
11, aa. valtot a 11.at. caatlakosoponton at ari el, 8n-
nelc pliss allasa lcavetkastében a fesallitsag a 34, as,
asatlakosopontra Jut, majd a 12,ss, valté 11,-34, csat-
lakosopont Jaln halad at, A 12.ss. valtdé osuosanal 1évd
34.as. csatlakozépont as utobbi tablasat sserilnt as al-
lomas *B* vagon lévé végpont-aramkor 41.ss. pontjahos
van kapcsolva, amely kosvetlon atkdtést biztosit a 42+
as. pontra. Ksan as atkotéeaan keresztul kapcsolodik az
1. aramkori azint a Il,-has. A 42.az. oaatlakos6pont

a 12.as. valté kombinator-egyaeéegenek 36. as. caatlakoso-
pontjahos van ItfStve, as egységbél a valto pluas allasa
kovetkestében a 12.sz. osatlakosoponton at Jutunk Ki.
A 11.aa. valté aramkor* teljesen haaonlo, annak 12.as*
oaatlakosopontjaroi a foazU.ltaég a 2.ss. valté 13.as.
csat lakoaopontjara Jut. Errol a pontrél a 2.as. valté
mlnuss vezérldoméiness maghus és alSkéssltl as ujabb
kombinaciot. As X. jellG nyomogomb elengedése utan a
2.ss. valtovesérléJdelfogo fuggetlenitett érintkesSl
leesnek éa esaltal a 2,az. valto végleg mlnuss allasba
veserlodott. As érintett nam asétvalasstovaltok vesér-
Iéae végett a Ill, ssintet vezérld 1l11. jeltl nyomogom
bot kell mlkodtetni as aA" jellG végpont-egységben! aa

a kovetkesO0 aramkori muakodéest Inditja magi
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Ab "A" végpont-egyaég 43. pontJAra Juté va-
zérl6feazultaég a megadott atkotéal tablazat szerint
as l.az. valté 36.ss. oaatlakosopontjara kerul. Innen
- a valto pluss alldsa kovetkestéhen - a 13.as.
osatlakos6ponton at halad tovabb as a 2.az. komblna-
tor-egysaget tanat a 36.ss. osatlakosopontnal ért el.
Bs a valto azonban mar as el6s6k soran minussba veBér-
I6dett, annak megfeleléen a vezérl6feasiultaég az egy*
aéget a 23*bz. ponton at hagyja el. A "ml«nues-minuss"
kapoaolatra valé tekintettel a vezérlGfesstlt ség most
a 11.az. ktwbinator-egyaég 26.as. csatlakosopontjara
kerlll es a valtdvesérlo-tamaasmagnest rninuaz allasba
allitja. Apluaz-oldal leesése utan a veseéerléfessult-
aeg a 33.8s. osatlakoséponton at kijut a 11*ss. kos*
oinator-egysegbdl éa a 12.az. kombinatdéregig 16. as.
pontjara jut. Ha ez as egység torténetesen nem allna
pliss allasban, most a valtdo plussba vezérlédnek. si-
zel a kombinAtor-aramkoér 111. aramkori asintja elvé*
geste faladatat, visszatérd agra szukség nincsen, e-
sért ntnos a végpont-aramkor 46.sz. csatlakosépontja-
ra semmiféle szerelvény bekodtve. Ha a kombinAtor-aran-
kor helyes mikddését koablnaclénkint ellendrizni Ki-
vanjuk, a 46.ss. pont igen alkalmas ellendrsééraikor-

hos valé osatlakodsasra.
Bssel a 2. kombinaci6 - &thaladas |. vaga-
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nyon at - hianytalanul el6allt, a 2. as 11.sz. valtok
minusz allasban vannak*

As ujsbb kombinacié eldallitdsa teljesen hason-
I6 as alSbb lelrtskhoz, as I. aramkéri szint ezuattal a
2. as 11.8z. valték sinust allasanak megfelel6 nyomvo-
nalon halad <B" végpont-egységlg, Innen ismét a 41-48
atkotésen at jut a Il. aramkoéri szintre. A Il. aramko-
ri szinten vitasafelé a Il.st. kombinator-egységet ez-
uttal a 22.8t. csatlakozoponton at hagyja el a vezérlé*
feszlltség, mgjrt a minusz-minust kombinacionak megfele-
16 atkotésen keresztul a 2.st. kombinator-egység 26. sz.
csatlakozépontjara jut. Errél a feszUIltsegrol a 2. az.
valté ismét plusz éallasba vezérldédlk, ugyanakkor azon-
ban a plusz-oldali fuggetlenitett érintkesdje segitseé-
gével as egység 32.sz* pontjara telepfeszUItséget kap-
csol. Ez s pont as l.ss. kombinator-egység 18.sz. csat*
lak6s6pontjaval van osszekodtve, Igy a 2.sz. valto visz*
szaallaaaval egyidejlileg az 1.az. valté minusz allasba
vezérlédlk. Az I. JelU nyomogomb elengedése utan a 2.
és 1.sz. komblnéator-egység vezérlijelfogdinak flgget-
lenitett érintkezo6i leesnek és ezzel a szétvalaszto*
valtoknak az wuj kombinaoldéba valo vezérlése befejezést
nyart. Most még a I11. szint veEOrl6fessiiltségét kell
as aramkorre kapcsolni as "A" JelU vegpontegység I11.
nyandgombja segitségével, ennek hataaara a menetben ér*

dekelt nem szétvalasztdo valték is kivezériddnek.
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Az ut.olab kombinéacidé beallitasa, utan aa |l . #
3.,9, én 10.ss. valtok allnak minusz allasba. Az 1.
Jeld nyomdgomb miXcodtotosékor as 1. avar.kiirl asint a
H 1. va anynak raegfolol6 nyomvonalén jut el a *B" je-
1U végpont-egységig, najd onnan a 11. aramkori szinten
a 3. éa 1*ss« valtok minusz vezérlSnagnesel huznak o f.
Az l.az. kombinator-egyaég minuas Jeltt magaeskaposolo-
janak fuggetlenitett érintkezlje,az el6z6khéz hasonléan*
a S2.sz. csatlakozopontra kapcsol feszultséget, es a
tablazatok szerint a végpont-egyaég 45.az. pontjaval van
OaazekStve. igy a szAtvalaaztévaltok alapallasba kuldé-
sével egyidejlleg a végpont-egység V lampaja la Kkigyul-
lad éa jelzi az ”"A* kiindulasi pontu Oeasea vonatmene-
tek elballitasanak befejeatét. Hs a berendezés ki van
egéc altve BnmUkSdd tovabblépteté azerkezettel, akkor
annak a feszlltségnek a hatdaara a logikai gép a kovet-
kez6 hivatkozasi pontra lép éa ttaazeallltja az abbdl

kiindulé Baar.ee lehet sépea vonataiéneteket*
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10.3. VédSvaltok kljeldl«nér*e szolgalé aramkor*

A 7. fejezet 7# pontjaban mé’' ragadtuk as el-
jarast vedsSvaltok kijelolésére. Valtéelzarasl tablasat
késsitdosére allalmae logikai gépet olyképpen aserkeast-
hetttnk, hogy az el6z6kben ismertotott logikai gépet, a-
noly vcnatm*notek 6s izeallitasare nzolgél, kiegészitjllk
a 7.7 pontban lefektetett Iranyelvek alapjan dolgosé
vertiwalto-k! Jelol6 aramkorokkel.

VedSvalto-kideloli aramkor tervezésénél a ko-
vetkez6 feladatot kei 1 nogolda.nls adott vaéranyzaton
tetszeleg6 ax klvllanzt™tt vonatmenethos meg kell hata-
roznunk as 0ssze* lezarcnddé vMoOviltot. Az eljarasnak
nyilvan eaak akkor van Jolent”sége, ha a vedivaltok ki-
jelolése as aggalyossag elve alapjan, kizarolag topo-
l6giai feltételekre tdmaszkodva torténik. As cxakt geo-
grafikua olrendezdsre vald torekvés éjiekében a védo-
valto-klJaldlea rrttveletenek elvi felteteleit valtokra
felbontva fogjuk meghatir ézni.

As elvi feltételeket példa kaposan lIsjiertet-
JUk; peldaként a 10.in. abran bemutatott vaganyaet
mA"-"D* menetét fogjuk vizs£alnl /negvaetagltott vo-
nal/. Avédoévaltokat - a 7# fejesetben lessdgesett
iranyelvek eserint - as érintett valtok be rem alli-

tott irdnyaban kall kereanUnk, ezeket as informacios
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vonalakat az abran nyilakkal leldltik meg. Vadelaiet
kall keresnink a 2. as 3.as. valto pliuss és a 4.sz.
valté minusz iranyain, & 2.sz. valté plusz Iranya*
ban tsre lésre alkalmas valté nincsen, ezért a <C' 1-
ranyba mutaté nyil é”~sktelen. A 3.az. valté pluss
Iranydba mutato nyil as l.as. valtét pluss Iranybél
ari, tehat az l.sz. valté minuazban valé lezarasara
ad utasitast. k 4.sz. valté minusz iranyaban fekvé
5.ss. valté csucsaval all a veszélyeztetett vagany-
nt felé, ezért téglasra nem alkalmas. llyen esetek-
ben m« InforTBaciéeval "linokét mogottes szakéezt fal
kell kerasnl, tShat az Informaciénak egyrészt "*e
irAnyba, masrészt a ft.sz. valté felé kell tovabbha-
ladnia. EIl6bbi, mivel ott tereléare alkalmas valté
nlnosen, érdektelent a «.az. valtét azonban az in-
formi6ié minusz lranybél éri és Igy annak pluaz al-
lasban valé lesarésat irja elé.

Bzek alapjan as altalfnoa felételeket a ko-

vetkezOkben foglalhatjuk G6sszel

Menetben erintett pluaz allaeu valtée a milnuss

Iranyba védelmi informadét kuld*

Menetben érintett minuaz allésu valté a plusz

Iranyba védelmi informadét kuld.

Csucs Iranybeél vedelmi Informaciot fogadé val

té r-ind plusz, mind mlnuss Irdnyba 73$(talmi in

formadét kuald.
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?1iin2 iranybdl /dieLui informaciot fogado

valtd, aint véd3valtd, minusz Irdnban la-
zaraodo.

Minusz ir ia/u 11 vadolni Im'ocAidwlé i fogado
valto, uint vidSvalto, plusz lranyban leza-

randé -

A most felsorolt feltételeket még as amblgosus
vedSvaltdkra vonatkozé szempontokkal kell kiegészitenl.
Az altalanos mogfogalmazas végett ismét hivatkozunk a
7.22. abran bemutatott vaganyzatraj mo*-"*" athaladas
esetén a 2.sz. valto mind a 3., mind as S.sz. valté
felol védelmi informéaciot nyer. Bhnek megfelel 6én a 2.
sz. valté smbigozus védSvalto, mint ilyen terelésri nem
alkalmas, védelem szempontjabol a mogotte fekvS terule-
tet kell megvizsgalni. Ez azt jelenti, hogy a 3. és 5.
sz. valtok feldl egyidejlleg éricesé vedelmi informéaciot
as l.sz. valté felé kell tovabbitani. Az amblgozus val-
tok miatt as el6bb megadott feltétel-rendszert még a

kovet kez3vel kell kiegészitenl:

Plusz éa minusz irinyodl egyidejileg védelmi
Inforuaciit fogado valto azt esuca-lranyban

tovabbitja.

Egészen kivételes esetekben plusz és oauos,

valamint aiinusz és osuos irdnyabdl is érkezhetik egy*
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IdeJUleg Inforaaold, ezekben as esetekben la kéaen-
fekvé est a harmadik iranyba tovabbitani. BIl&bbl-
ra a 2.36. abran a 2-3-4-0-8-10-12 valtok érintési-
vel létrejové menetek esetében mutat példat a ?.ss.
valto, utdbbira ugyanazon a vagan/saton 2-3-7-10-12-
-13-14 valtokat érinté menetek eaetében a 11. as. val-
t6. Bar KULOken as el6bbi tlpusu menetek a gyakor-
latban rem ssoktak el6fordulni, as altalanossag ked-
véért mégis elOkéssitJUk aramkoreinket az ilyen fel-
tételekre le. A feltételrandsssr egyszerlUbb megfogal-

Msésa végett a kovetkez6 Jeldléseket vezetJuk be*

Plasz Iranybdl érkez6 Informacio: p

Mntaz lranybdl érkezO Informacioi n
Cauce Iranybol éHcez6 Informécidi c

Pluss Iranyba kuldott Informacidéi P

Minusz Iranyba kuldott Informaoldi M
Csuos Iranyba kuldott Informéciot 0

Pluss Iranya lezarast X

Minuas Iranya lezarasi 7

Eszel as el5sokban less6gesett feltételek*
0 eseten v és M
p esetén Y
m esetén X

p és mesetén 0
p és o esetéen M
a és o esetén P
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A feltételrendsser lamarétében konnyen felir-

hatok a logikai fuggvények lat

F —p.m.c « pm.c = p.o

| —.5.0 & p»5»c m fi.e

0 —p.m.C
X - p.m.i
Y mp.m.8

Baen logikai fuggvények igan konnyen reali-
salhatok arenkorlleg lat p, méa o fuggetlen valto-
sOkhos egy-egy magneakaposolét rendelink, P, H éa 0
fuggS valtozékat pedig eaen magneakapoaoldok érintke-
aSlIbol kialakitott hal6zat aegltaégével realizaljuk.
As elSadkben X éa Y aslmbolummal Jeldlt védSvalto-
lesar dlokat Ktsvetlanul egypluas /2 Jeltt/ éa minuas
I+ Jeltt/ lesaraat JelsS lampaaegltaégével valdaithat-
Juk me&* A teljea &aramkoéri vaslatot a 10.17. &bran tun-
tette felt mikodése réviden a kovetkesSt

Ha mindharom magneskapoaold nyugalomban van*
egyetlen aramkor aem sarédlk. Ha pluas lranybdl vé-
delmi informacio érkesik, P mégnes meghus és Kkigyujt-
ja es M Jeltt lampéat. Bs a lampa Irja el6 a vissgalt
valtonak, mint védSvaltonak milnuss allasban valo le-
sarasat. Teljesen hasonlé a mikoddés M magnes meghusa-

sa esetén is. Ha 0 jelfogdé has neg egyedul, mind P,



»
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mind M iranyban tovabbitja as aramkor a védelmi In-
formaciot a 7. feje zetben lefektetett iranyelveknek
Megfelelben.

p és H egyidejld meghusase esetén caucairany-
ban tovabbitédik a védelmi Infomaolé /c/# P ée C ese-
tén X, X és G esetén P iranyban tovabbitja as aramkor
a védelmi informaciét. Mindharem magies egyidejd mag*
husas esetén hatasos aramkori zarddas rem jon létre.

As el6z6kben felsoroltuk a fuggetlen valto-
SOk Osszes lehetséges kombinacidjat. Most ellendrsés-
ként mag mé&cvissgaljuk, vajjon as dssses lehetséges
kamblndoidk ki vannak-e elégitve e fuggd valtozok ol-
dalan. Bnnek érdekében as el6s6kben feliirt ot logikai
fuggvényt OssaBgesslik, ha es as 0ssses kombinaciét Ki-

meriti, azonosan l-et kell kapnunk

P+M+C+X+Y™* p.c &fle epmB «fSmZ ep.ff.B -
«/ 9+ ff/] <06/ pme pmepm/ . 8 =

~/ pe m/ eo* [/ «ep/ .e

A vissgalt fUggvény n«a azonos 1l-el, tehat a
fuggb valtosok blsonyos kombinacioi hianyzénak. Msek
felkutatasa végett eélsserlien felirhatjuk as el6bbi

Oeseeg-fuggvény komplementer Jot t
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Pe Kede XVY-/ pmec/ ./ pn ec/ -

e p.m.c ¢ p.m.c

Kbbél régton kidertl, hogy a kimaradt komblInA-
olek as alapallas és a harom Jelfogd egyidejd meghu-
sott allapotanak megfelel6 kombinacio. EIl6bbinél nyil-
van nilnoa szikség smaiféle infoxwaclora, utobbit pe-
dig a bevezets fejtegetezekben mar gyakorlatilag el6
n«a fordulhatonak tételeztuk fal.

A bsmutatott aramkoér a vadévaltak kijeldlaaeé-
re alkalmas as amellett egysaeru, jol attekintheté* Hi-
baja azonban, hogy nem aa aggalyoaaag elvén épul falj
a magneskaposolok érintkezéinek meghibasodasa vagy a
jelz6lampak kiégése eaetan felléphetnek a kevéaba ag-
galyoa feltételek. Példaul a P Jelzéau magaeakapoaolo
M<E nem huzdaa eaetan nem adddik mlnuaz iranyu lezara*
al Jelzés, hasonloképpen elmarad a jelzaa az M JelU iz-
z0 kiégese eaetan la*

Az lzaodklégas ellen konnyen vedekezhetink oly-
maédon, hogy a le rnem zart valténak la megfeleltetiink
egy izzolampat és llymodon a harom lampanak vagylago-
san kell égnie* A azobanforgd ellendrz6lémpa aramkore
egyazerilen- tervezhet 3 meg* ha az ellen6rzéldapa logi-
kai fuggvenyét Il szimbélummal jeldljuk, a szamitas a

kovetkezdi

Xel+ | m1 | IX+Y /. K -°
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As elsé egyenletet W-el szorosva éa hozzaadva

a maaodlkhos*

| *¢ Y] . fe/*e T/ .1 -nm
tehatl X e Y e |, 1Hatva* N- X .Y

Behelyettesitve X ée Y lamert fuggvényet*

H- pm.c epm.c»/ pemeo/ ./p +m+o/-

HpxMma&apme 0

Ennek alapjan N lampa aramkoére kozvetlenUl
felraj aolhate. Sokkal aulyoaabb problémat jelent ai
aggalyosaag elvének alkalaaadaa a magneakapcaolok meg
nem husiéival kapoaolatoaan. Brre legkézenfekvébb meg-
oldds a magneakapoaolok mikddésmodjanak kiforditasa,
vagyis as alapallasnak mindharom magneskeposoldo meghu-
sott allapotat feleltetjiuk meg, as egyea iranyokbdl ér-
kes6é informaciok esetén pedig a megfelel6 magneakapoao-
I6t elengedtetjUk. Bs ismét egyssertt kapoaolaal algeb-
rai asamitast lgényel csupan# figyelembe kell azonban
venniink, hogy Igy la adddhatnak olyan zavarok, amelyek
a kezel6t megtévesztik. Hevesetesen, ha Kkizarodlag pluas
irAnybdl érkezé védelmi Informécié helyett a pluas éa
mlnuss Iranybdl érkesik egyidejlleg védelmi Inforaaolg,
a védovalto és az st érintd terelesl feladatot a modgot-

tes valtéra héaritja. Bar es a koérulmény megfelel as
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agg&lyoaa<*g elvének, a tévea eredmenjkozléa elkeruleae
ratett oélaaerii még ennél la nagyobb blztonadagu Aramko-
rok kialakitaeardl gondoskodni* Teljeaen megfelelé a
blztonaag, ha mindharom Jelfog6t megkettbazilk éa aa Igy
«16all6 magneakapcaol6-pérokat vagylagosan mukddtetjuk.
A komplementer-feltételeknek megfelel6 aramkér a kapoao-
laal algebra modazereivel Igen egyazeriien megtervezhat s,
a tényleges aramkor lemertetéaétSl éppen eaért el la
tekintink.

A 10.17, abran vazlatosan feltintetett aramkor
a pluas, minuas éa cauoa lIranyban 2-2 vezetékkel eaat-
lakozlk a kornyez6 valtokhoz! ex a vezetékesén nagyblz-
tonadgu aramkor alkalmaadaa eaetén termeéazeteaen meg-
kétszerez6dik. Tehat a valtoelsaraal tablazat koazlté-
oeré azolgald logikai gép egyea komblnftor-egyaégel tel-
jeaen a vaganyaét elrendezéaénok megfeleléen caatlakoz-
nak egymaahoa olymoddon, hogy aa egyaégak Oaazekotéaére
azolgalo vezetéknyalabbdl 6-6 ér azolgal a konblnéator-
egyaég mukdodtetéaére /v.6. 10.2. poot/, 4-4 ér pedig
a vedovaltok ténylegea kiJeldleaére. Aa el6z6 pontban
megadtuk azokat a tadblazatokat, amelyek aegltaégével
az Oaazekotéa Mgoldhaté a komblnator-aramkor igényel-
nek megfeleléen; a véddévalto-klJelolé aramkorrel kap-
caolatoa erek daaaekotéaénél egyetlen azabaly, hogy aa
informaciot kuldé ereket a azonazédoa valtd, 111. koa-

binator-egyaag Informaciot fogado ereivel kell daaze-

kotni.






As el5z3kben leirt 6sszekdtés rendezer nyil-
van tulsottan aggalyoe a védb5valto-lesarasok esanpont-
jabol, aseéert egysserueltés végett egyes véltek védflval-
té-Jellegének megestntetésérSl aér as 6sszekapcsolas
sorén le lehet gondoskodni. Neveseteeen, ha as egyssertt
atkoté vezetékek mellett meg olyan OsesekotS kabeleket
Is készitunk# amelyek a védelmi Informaciot nem tovab-
bitjak egyik valtéetol a masik felé, akkor egyea valtok
vedCvaltd Jellegét mar a progreauaosas soran meg lehet
sBuntetni* Példaként hlvatkosunk a 10.16* abrara, a-
hol - ha as l.az. valté mind a 3., mind a 6*ss. val-
totol olyan tavol fekszik, hogy véd5valto-Jellegéet3l
eltekinthetiink - as 1. és 3., valamint as 1. és 6.as.
valtokat a szabvanyostdl eltérs O0sezekdtSvesetékkel
csatlakoztatjuk egymaahos és Igy A-D menet esetén as
l.as., B-F menet eeetén a 3*as. valtot a berendezes

j*Isi védSvaltonak. Minden esetben llyen speolalie

atkotést kell alkalmasnl a fogadovaganyok két végeéen
fekv6é valték, 111. kombinator-egységek kdsott, mivel
as allomaa ellenkeso oldalan levC valtok védovalto-
ként valo lesardsanak semmi gyakorlati Jelentdsége

nincsen. Példaként hlvatkosunk a 2.44. abran bemuta-
tott alloméaara, ahol a esébanforgd speolalie atkote-
eek alkalmasasa nélkul harmadik vaganyon torténd at-

haladaa alkalmaval a berendesée nem csupan a S.es*
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valtonak plussban vald lesarasat Irna «is# hanom a
14-13.az. valték feldl kiindulé védelmi Informécid
revén as 5.as* valtdo mlnuas, valamint a 6 . és ?.Ss«
valté pluss allasban valdé lesaraaét Is. Az utdbbi ha-
rom valtora vonatkoso felesleges lesarAal rendelkezze-
nek mar a programmosas alkalmaval elejét vehetjuk, ha
a fogad ovagényokhos csatlakozd valtokat specialis at-

kotések segitségével kotjuk oOsase.
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10.4. Logikai gép menettadblazatok készitésére.

A vasutbiztositoberendezések flugg6ségi rend-
szerének kialakitasanal kat szempontot kell flgyelonbe-
vennlt a valték lezarasat és as egymast veszélyestetd
menetek kizarasat* A tervesés mai fejlettségi fokan a
valté lesdrasokat és a menetfuggbségaket siég a szorosabb
értelemben vett aramkori tervezést megel6z6en szoktak
kiértékelni és a vizsgalatok eredményeit tablasatokba
foglaljak* A szdébanforgd két tablazat as sgéss tervesés
alapjaul szolgal, ezért azokat igen nagy gonddal kell
elkéssltenl* As el6z6kben bemutattuk, miként lehet val-
téelsarasl tablasatok készitését gépesiteni; a kovetke-
zekben menetfluggbségek elemzésére szolgald logikai gép
alapelvét Ismertetjuk.

Veszélyestetd menetek elsmsésénél nem elegendd
as allomasi vaganysat vizsgalata, a vaganyokon és val-
tokon kivul a Jelz6k elhelyezkedését is figyelembe kell
vonni* A 10*2* pontban Ismertetett aramkoroket ki kell
egéssltenl a Jels6knek megfelelé kombinator-egységek-
kel, hogy a meneteket Jels6t6l-Jelsbig lehessen bealli-
tani* A Jelz6knek megfelel6 kombinator-egység szintén
egyetlen tarnassmagneeparbdl all, amelynek alaphelysete
a Jels6é "megallj*, atvaltott helysete pedig a Jelsé
"szabad" allasanak felel meg. Az aramkor lényegee reé-

ssét a 10.18* &bran mutatjuk be; mikodése roviden a koé-

vetkezo6i






10. fejazét. - 36 -

nyugalmi allapotdban a V/voéros/ Jelld magnes-
kapcsoldé van feltfciasstott helyzetben. Ha a JelsOnak
megfelelé manatiranybol 1. szintU jelséfessllitség ér-
kezik /v.O. 10.2.pont/, Z jalU magneakaposolé maghus
6a tartokurt sar maganak, asaltal horgonya nmeg V mag-
nas beeaése utan la meghlzva marad. As |I. szintd fe-
ssillt aég non jut tal a jelzén, Igy a jelséallltassal
egyidejlileg valtoallitda non torténhetik. A feazlllt-
aég magazUneaekor a fuggetlenitett érintkezok lees-
nek, Igy a kovetkez6 1. azinti feazUItaég-Impulsus mar
tovabb jut a sold Jels6 mentén és a jelsé mogotti va-
ganyzatdon hosza létre a kilonb6z6 meneteket. A JelsS
mogotti tertlet 6sszes lehetséges msnetének eldalli-
tdsa utan V jeld magnes a Il. szintrél kap muakddtet6
feszllltaéget. Ehnek kovetkeztében a tfaaasnagnea vlsz-
szaall eredeti helysetébe /"megallj” Jelséa/, ugyanak-
kor V mégnea fluggetlenitett érintlees6je tovabbitja a
11. ssiIntli jelet a jelsé el6tt felevd vaganysat fale.

A most vaslatosan ismertetett Aramkor aegit-
aegével valamely vaganysaton as 6sszes jels6tol-jelsdlg
beallithatdé menetet hianytalanul felsorolhatjuk. Vesseé-
lyestetd menetek kimutataaara a kovetkéso lehet6aég ki-
nalkozik*

Klvalasstunk egy jels6t, mint kiindulasi pon-

tot és beallitunk egy menetet. As ebben a menetben sse-
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replé Jelzéket klho&yva, az Oaazes tobbi Jelz6tol kés-
dttuényezhetd meneteket a gép segitségével aorravesozUk
as megvizsgaljak, hogy az erertefcllet beallitott nenet
ha a gép segitségével sorravett menetek metszik-e egy-
mast vagy sem. Ha a gép az 6sszes kombinéaciot aorravet-
te, as eredetileg beallitott menetet léptetjik a kovet-
kez6 kombinéacioba és az ez altal érintett Jelséket Ki-
hagyva, varialjuk veégig az ¢sszes lehetséges vonatme-
netet. Bst as eljarast addig kell folytatni, amig as
alapul vett menet as SByenkintl tovabbléptétések soran
be nem futja as 0sszee lehetséges vonatmenetet. llyen-
forman tehat as 0eszes egyidejlleg megengedheté vonat-
menetet kétvaltozés tablazat alakjaban kapjuk meg, a-
hol as egyes valtozok a vaganyaéton létrejéheté vonat-
menetek sorszamai. A Kiértékel6 aramkor Igen egyszer(-
en oldhaté meg, elvileg osupan a komblnator-egységek
magneskapcsolo-érintkéséibdl kell olyan haldzatot kia-
lakitani, amely a valtok pillanatnyi allasanak megfe-
lel6 nyomvonalat kdveti a szabad allasu jelz6k mentén.
Ha as egyidejlleg beallitott két menet kesdOpontjaban
vizsgaljuk a szobanforgd aramkor zarodasat, pontos fel-
vilagositast kapunk arrol, hogy a két menet metszi-e
egymast, vagyis hogy a menetek ellenségesek-e vagy sent
A gyakorlatban ezt as aramkort kissé modositani kell,

mivel Igy aramkoéri zarodas felel meg a veszélyeztetd
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menetnek* tehat e megoldas kapcsolasteohnlkallag nem
felel meg as aggalyossag elvének. A blstonsagl asam
pontokat la Kkielégits aramkor legegyazeribben ugy ké-
azltheté, hogy a veazélyeztets menetek esetén sarode
aramkor helyett annak komplementerJét épitjuk a logi-
kai gépbe* Igy egy esetlegea hlbaa kontaktus feltét-
lenul as aggalyosabb helyzetet allitja el3. A komple-
menter-halosat gyakorlati kivitelének Ismertetését
egyszeriség kedvéért mell6zziuk.

A 10.18. abran bemutatott aramkorrel kapoao-
1atban meg kell még jegyeznink, hogy as ott fel nem
tuntetett vezetékrendazerek, tehat példaul a harmadik
aslnthes tartozo erek* valamint as ellentétes menetl-
ranyhos tartdsé 0sszes vezetékek egysseru fémes atko-
téssel esatlakostatjak egymarfios a JelsG el5tt és no-

gott fekvdé aramkori részleteket.
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10.5* Vlzagalogép veeatekrendazerek ellenOrzéeére.

A korazeri vaautl automatikai berendezéaek
tomeggyartoban k4aiUlnek éa - mint mar emlitettuk -
a gyartadanal egyik legfontosabb Iranyelv a tlplzalaa.
A tipizalasra mié toralevés hoita léetre a dugaazolha-
t6 reléegyaégeket éi a Domino-rendazerii abraiolaemo-
dotj as ebbdl eredd elénydket nem oiak a gyarta*i4l,
hanem a gyartaa-ellendrs4inél le J61 ki lehet haei-
nalnl. A dugaaiolhaté reléegyiégoket a gyarté cegek
Igen nagy tomegben allitjak el6, azoknak a klanzlkue
moédizerekkel /kioadngetéa/ valo visegalata a mai téer*
meléal moddaserek ée volumenek mellett ailnte elképiel-
hetetlen. Haionloképpen a reléegyeégeket hordozd All-
vanyok kabelesésének vizsgalata la Igen aulyoi fela-
dat* tomeggyartd Utemekben ezeknek a vissgalatat le
oélssoru gépesiteni.

A reléegyaégeket hordozo allvanyokon egyetlci
araikori eten a vezetek. As elvi rajzok* vagy u.n. féek
teté lletak alapjan befoxraeztott veaetékek kotik Oes-
azé egyaaaaal a kiulonb6z6 releegyaég-tarte keretek du-
gaaz-caatlakozépont Jalt, tovabba hasonld vezetékek ad-
nak kapoaolatot a reléegyaégtarté-keretek dugaazoaatla
kosépontjal éa a tobbi allvanyok felé halado vezetékek
rendeséaére szolgald forroauoeaavok kozott. Az allva-

nyok kabelezéaének vlzagalatara azolgalo gépek lénye-
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geaen nagyobb mératliak, mint a reléagyaégvissgalok,
magia aat targyaljuk elSbb, mart mudkoédési elvik
- mivel as éallvanyok ldsarolag veaetokeket tartalmas-
nak - lényegeaen egyaserubb.

As allvany-kabolaséa vizsgalo gepenek mikodési
elvét agyasart példa kaposan mutatjuk be. A 10.19. &b-
ran huas forroauoa-£ontot tuntettink fal, amelyeket
- maghatarozott rendasar asarint - vasetékak kotnie
baaza egymassal. Vannak Uraa pontok /3,14/f paronkint
0sssekotott pontok /1-5,8-15,9-10,12-18,15-19/ éa 0Oas-
bzekodtétt ponteaoportok /2-4-6-20,7-11-13-17/. Faladat!
magallapitandd, hogy as egymaaaal alSiraa szerint 6ssze-
kotend6 pontok kosott a folytonossag fannall-a, ugyan-
akkor allano6risendd, hogy as agyaa pontok, pontparok,
i111. pontcsoportok ninosanak-a agyéb pontokkal rem Ki-
vant sarlatban. A vizsgalat menete a kovetkésdi

A vissgalando veseteéekrendaser daasea csatlako-
sopontJat agymassal 6sssekoOtjuk /a valaastott példa a-
aatéban tehat mind a huas forrosuospontot/, majd as al-
a0 vissgalanddé atkotéshas, ill. atkotésrandasarhas tar -
tosé pontokat as oalitett Osszekottetéabd6l kiemeljuk*
Esetiinkben tehat elaS Iépésként as 1* éa 5*ez* csatla-
kozopontokat amalJUk ki, el6bbihez as U aramforrast,
utdbbihos as P folytonossagvissgald mdszert csatlakoz-

tatjuk. Ha as 1-5 atkotée hibatlan, P mdszer indik&oiot
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ed. Ugyanekkor az egymassal daasekotott 2,3,4,0,..«2o0.
as. osatlakosopontokat Z sarlatvissgaldo mdszerre csat-
lakostatjuk, amely barmilyen nem kivant zarlat esetén
Indikaciot ad.

Kovetkezé lapéiban U aramforrast és P Indika-
tort lekapcsoljuk aa 1., 111. 5.az. csatlakozépontok-
rol éa az 1*20 pontokat a 2,4,6 éa 20 az. pontok Kivé-
telével rovidrezarjuk. U aramforraat racat a 2.az. pont-
hoz csatlakoztatjuk, mig as F Jeld Indlkatornisserakat
/lezuttal tobbet/ a 4,6 éa 20 az. csatlakozépontokhoz.
A folytonossagrol és as esetleges zarlatokrdl Ismét a
miszerek segitségével kapunk tajéekoztatast. A tovabbi
vlszalatok teljesen hasonlé6 modon folytathatok le*

A 3. ponton a folytonossagvlzsgalat nyilvén elmarad.

A 45 as 6.ss. pontokon vissgHatot végesni egyaltalan
rem kell# mivel esen pontok mar as el6z6kben szerepel-
tek) Igy a bemutatott huaz pont eaetében oaak a kovet-
kez6kén kell vizsgalatot végezni! 1,2,3,7,8,9,12,14,16.
Automatikus vlzsgalathos miszerek helyett célsserlien
hasznalhatunk nagy érzékenységl tavird Jelfogokat, a to-
vabbléptetés vesérlését éa a hiba-Indikaciokat esek é-
rintkez6lvel vége Shetjuk. A vizagaldgép autdsati lcdjanak
agyasérualtéae éa as indlkator-sservekkel valé takaré-
koskodas érdekében a tobb oaatlakozopontot feldleld

vezet ekrend aserek folytonossagvissgalatat sélassri tébb
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lipiaboo v4g«tni.

A vetetAkrendaaer vittgalatara taoXgalo ftip
villatol elrendetiiit % 10t21« abra tdnteti fel. A
vitagalandé vetetikrandezert /pl* = bekabeleiett All-
vinyt/ e csatlakotoazerelvinyek teeittinivel kell a
tsorotabb érteledben vett vlatgalobarendetithea kap-
csolni. Afiuglltt programjat lyukatttott szalag
vagy magnetofon taalag rivin kozoéljuk a berendeliatal*
a program* tartalmiasa a rovidsarrendeaerbSl kienelen-
d3 irintkeaSk nagjaldlitit, annak a caatlakoeApontnak
a amgnevetieit, amelyikre a feasulteidet kall oaetla-
kostatnl is asoknak a pontoknak a **gjeldliait, ame-
lyekhez as IndikAtoratervnek kall kapcaolMnia. A prog-
rasmlaolvasi Aramkor alndan vlaagalatl fisls utan a
verdri*amnkorts5l kapott utasltia hatAaAra a aaalafot
egy poaloloval tovabbitja is leolvassa a soronkovetke-
tS vlaagalatl utasitast. A klamelO-jelfcr6* vigslk a
vizagéalt vezetékrendszerhez tartoaS caatlakoadpontok-
nak a rovidaarrendszert8l valdé klemelieit. Ksek a J«l»
fogdk tartoarastcorrel vannak allitva ie agyaaerl mag-
huaatis utdn mindaddig tartanak, mig a klamalt veattik-
rendaaerhas tartéoti folytonotia~vlaegalat b* nem feja-
aSdott. At aranforrdénak ia at Indikatornak a vlitala-
land6 aramkorbda valé oaatlakoatatdaat aa 1. ie IX.

kijelol6 aramkor v&gsi. Ka a kit kijeldl6 aramkor tu-
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laJddonképpen egyszerd érintkesSfa /morsefa/, amely
lenetsve teszi, hogy az aramforras ¢s ss indikator
egymastsr fuggetlentl barmelyik esatlakozoponthos
hozzakaposolhate legyan.

A vissgalatban lényege* szerepet jatszo a-
ramkort as el8sSkben mar anlitett huss csatlakosé*

pontra kialakitva, vazlatosan a 10.22. abran tuntet-

tuk fel* Mdudkodese - a 10.19. abran bmsutatott 4-
rintkesShalézat vizsgalatat feltételesve - a lcovet-
kesSt

Vlissgalat kesdetén az 0sssea kiemel5-Jelfogod
elengedett allapotban van, ennek kovetkeztében ezek
nyugalmi eéerlntkesSi /10.22.4bra Ki-K20/ as egéss ve-
setékrendazart rovidrezarjak; a kozos veseték Z jel*
fogé tekerdsén at U aramforras posltlv sarkdhoz van
kotve. Mivel az armforras masik sarka féldelve van*
es a kiindulasi allapot a vizsgalandé aramkort test-
sirlat szempontjabol ellendrzi. Ha ugyanis a vizsga-
lando vezetékrendszer barmelyik pontja teatzéarlatoe,
aramkor zarddik Z Jelfogd reszere, ez pedig morseé-
rintkezéje altal a blstosltékrdl jovS fesziultséget a
Z sarlatjelss lampara kapesolja*

Ha a vizsgalt vezetékrendszer nem testzarla-
tos, a vissgaloberendesés leolvassa a progranmszalag
eisS posioidjaban a kleaelendS csatlakosopontotoat. Ss

- a 10.19. &bra esetében - as 1. és 5.sz* csatlako-



**t



sopont. A vezérlSaramkoér most meghusatja ss 1. is 0.
ss. kisoelGjelfogot, ezek erintkez6i /10.22.ébre K\ és
Ks/ megssakltjak a vizsgalt aramkor 1. és 5.ss. pont-
janak a kapcsolatit as 0sszes tébbivel. Ezt kovetden
as I, kijelol6é aramkor a vesérléaramkortol kapott in-
formacié alapjan U aramforrast as 1., Il. kijeldlé
aramkor pedig F jelfogo tekerosét as 5.sz. osatlakoso-
pontra kapcsolja. Ha a vizsgalt aramkor as 1. és 5.ss.
csat lakdsépont koézott folytonos és a ssdébanforgd pon-
tok a tobbiekhez rnem séarlatosak, F Jelfogd meghus, Z
pedig elengedett allapotban marad. Ennek a kombinécio-
nak megfeleléen sam Sz, sem Z Jelfogd non ad indika-
ciot; a blstosltéekral jovo feszultség a léptetéaramkor-
re jut, és a vlssgiléberendezés a programraszalag koévet-
kez0 informacioit olvassa le. Tekintettel arra, hogy a
most levissgalt veseték csupan két csatlakozoponttal
rendelkezik, a vizsgalat az el6zOkben leirtakkal mar
be is fejes6dott. A vezérléarankor elengedteti a Kije-
1616 jelfogékat és a kovetkezd vizsgalatnak megfelel6-
en a 2*4,6 és 20.ss. klemel4-Jelfogokat husatja rasg.
Est kovet6en U aramforras as 1. kijelol6 Aramkoron at
a 2.ss. csatlakozoponthoz, F Jelfogo tekercse pedig

a ll.ss. kijeldél6 aramkoéron at a 4.ss. csatlakozépont-
hoz kapcsolddik. Ha a vizsgélat eredmégps volt, a prog-

ramszalag tovabblép, az 1. Kkijeldl6iramkdr tovabbra is
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a 2.si. ponton marad, Il. kijelol6 aramkoér azonban P
indi)cator-Jelfoge tekercsét a G.az. pontra kapcsol-
ja. Ha ez a vizsgalat 1b eredményes volt, a 20.az.
csatlakosoponton térténik folytonosa &gvizagalat,majd
as |. kijelol6aramkir és a kiemel5-Jelfogok is alap-
helyzetikbe térnek 'Ss a vizsgaldberendezés a prog-
rammszalag és a vezérlSararnkor utasitasai alapjan a
3.ss. csatlakozoponton folytatja a vizsgalatot.

Az ilyen elven megszerkesztett vizsgalogep
a sarlat- éa szakadashelyek felkutatasa sz«npontJa-
bdol tokiletes, hatranya csupan az, hogy nagyobb &az*asi-
kori egységek/pl. bekabelesett allvanyok/ vizsgala-
ta esetén olyan nagy a csatlakozépontok sza A, hogy
a gép igen koltségessé valik. A programozas techni-
kajat nem nehés elsajatitani, hiazen as teljesen a
gyartasi dokumentacionak sserves részet képesS elvi
rajzok, 111. kabelezési listak alapjan készulhet.

Azoknak az allvanyoknak a vizsgalata, ame-
lyek a vezetékeken kivil meg egyeb aramkori eleme-
ket /magneskapcsoldkat, ellenallasokat, kondenzato-
rokat, atb/ la tartalmaznak, lényegesen bonyolultabb,
ennek .negfeleléen dragabb is. Tekintettel arra, hogy
a korszerlU gyartasi iranyelvek szerint az ujabb be-
rendezéseknél lehetéleg minden magneskaposolot mar du-

gaaaolhato reléegységekbe szerelnek, ilyen allvanyok
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viaegalatara eyyre kevesebb aa lgény, llyenek vizs-

galatara pépet saerkeeztenl nem Indokolt.
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10.6. Reléegyseég/izsgalé berendezeés.

A korszer( vasuti automatikai berendezesek
tervezeésinél egyik legfontosabb Iranyelv az u.n. aza-
badkapcsolas megszintetése. A magneskapcsolokat lehe-
t6leg reléegységekbe tomoritik, ezzel elérhetO, hogy
az allvanyokon a husalozaaon kivul egyéeb aramkori sze-
relvény ne legyen. BEhinek a korulménynek a jelentéségét
éppen az elSsS pontban hangsulyoztuk az allvany-kabe-
lesés vizsgalataval kapcsolatban. A berendezések 1-
lyen kialakitdsa esetén az 0sszes kapcsoléelemek a re-
léegységekbe kertlnek, iaint mar korabban emlitettik,
az egyes aramkori egységek annal konnyebben vizsgalha-
tok, minél kisebbek; a reléegységek bekotéesének és he-
lyes mlkodésének ellenérzésére szinte onként kinalko-
slk megfeleld vilzsgalogép tervezése.

A 10.23. abran felrajzoltunk egy reléegység-
bol kiragadott részletet. A csatlakozépontok fel3l
nézve a haldzat emlékeztet egy egyszerl vezetékrend-
szernek a rovidzar-képére /v.0. 10.19. abral/, az at-
tekintést azonban megnehezitik a beiktatott magneskap-
csoléérintkezik és még inkabb a tekercsek. Ha a teker-
csektdl eltekintink, a magneskapcsoléérintkesSk segit-
ségével kialakitott halézatok a magneskapcsélok pilla-
natnyi allasatol fuggd rovidsar-képet mutatnak. A 10.23.

abraban kiragadott aramkori részlet rovidsarképeit a
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magneskaposolok allasanak fuggvenyeében a lo0.24. abra
mutatja. Ahbos, hogy a reléegyaég halyea bekotéaérdl
naggyds6é képet kapjunk, a magnaakapcaolsk helyseté-
ni éa as ahhoz tartésé rovidsar-képeket as elésé pont-
ban Ismertetett mddon kiéertékelni. Reléegységvissgald
berendezést Igen kdnnyen szerkeszthetink a lG.22 &b-
ran bemutatott alapelvek szerint, osupan arrodl kell
gondoskodni, hogy as Bi éa Bg érintkes6fakhos hason-
aramkorok aagltaégéval miakodtetd feastltaeget kap-
csoljunk as érintkesOkomblnaciok beallitasaban tény-
legesen aser=??t Jatsz0 magnaskaposolok tekercsére*

A reléegységvi zagal6 berendeséanek as emli-
tett egysserU modon vald kivitelezését ket kordlmény
teasl lehetetlenné, Kgylk a aok méagneakapoaolot tar*
talmazo reléegységekben eldallithatdé kombinaciok igen
nagy ssama, a maalk pedig a hasznalatos aramkoroknek
as a jellegse tassfe a, hogy a magneskapoaolok tekercsel
altalaban non a 10.23. abran bemutatott Ideallsalt a*
lakban vannak kivezetve a reléagyaég caatlakozopontJal-
ra; a magnaakaposolok takeroael éa érintkesd6l rendase-
rint el nem kulénitheté bonyolult egységeket képesnek

/v.6. pl. 6.2 4bral/. Bs a két koéridlmény indokolja, hogy

a reléegyaégok vizsgalatanal feladva a teljesen exakt
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vissgalatl elveket, koézbensé megoldast valasszunk.
Példaként ismeét a 10.23. abran bemutatott aramkori
rassletre hlvatkosunkt ha csupan as aramkoérben ta-
lalhato érintkez6k helyes muakddeésérél kivanunk ke-
pet kapni, a harom magneskaposol6 nyolc kombinéacioja
helyett elegend6 példaul a 10.24. &bran bsmutatott
kombinaciok kosul as 1., 5. és 8. sorszamunak a be-
allitasa.

As Usemben lévé reléegységvissgalo berende-
séssel kapcsolatban igen kedvez6ek a tapasztalatok, a
gyakorlati eredmények alapjan kit(int, hogy 10-12 mag-
neskaposolot tartalmazo reléegységeknek a tébbeser
magneskaposolo-komblnéacidja helyett megbizhatéo Tissga"*
lati eredményeket kapunk mar 6-s8 jellegzetes magneskap-
csolé -kombinaclé vizsgalata esetén s, feltéve, hogy
azok kivalasztasa kell6 gonddal tértént. Koénnyen kimu-
tathatd, hogy n érintkez6t tartalmazé kétpdlus Osszes
érintkezOjének a levizagalaadhoz a matneskap caoloknak
n-1 kombinacidjat elegend6 elfallitani, est a ssamot
azonban as elkotés-vilssgalatok érdekében esetenklnt

meg meg kell emelni.
Bar a reléegységvizsgalo berendezés nem ssoro-

ssbb értelemben vett logikai gép, késenfskvO mégis an-
nak tekinteni, mivel midkédésmodja igen hasonlé asokhos.

Nevezeteseni s reléegyaégvizsgaldé berendezés s reléegy-
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ségben szerelt méa™neskaposoloknak - mint flgget-

len logikai valtozoknak - as ttsezes lehetséges

tében ellendrei, hogy a reléegyiég érintketdibél
kialakitott rovidzar-kép - mint logikai fuggveny -
megfelel-e as eldirt feltételeknek* Sltérée esetén

a berendeséé jelzést ad ée nem caak a hiba tényérdl,
hanem annak helyérdl ée jellegerdl le felvllagoa taet
ed a keselOnek.

A reléegyeégvisegald berendezés tényleges
kivitelének Isnertetéee Igen meeszlre vesetnej bar-
milyen kapcsoloelemekkel is készul, az el6zokben la-
mertetett alapelveken épul fel. Alkalmazasa nem csu-
pan a gyarto vallalatoknal, hanem az Usavéitetoknél,
tehat pl. az egyes vasuttarsasagok kozponti javito-

muhelyeiben la indokolt.



‘e



11* Fejezet.
EXAKT SEOGRAFIKUS ARAVKCRCK

11.1. Az exalct geografikus aramkorok

alaprendszere.

A vasuti altomatlkai berendezések tervezeéesé-
nek és gyartasanak célszerisitéoe egyre surgetébben eld-
irja az aramkori egységek minel tokeletesebb tipizalasat,
az ugynevezett szabad kapcsolas lehetd megsziuntetését és
az aramkoroknek a vaganyzat elrendezéséhez valé minél to-
kéletesebb alkalmazkodasat* Az ilyen geografikus elven
felépitett aramkorok kidolgozasa rnem konnyd feladat, mi-

vel harom szinten kell az 6sszes szempontokat e&reztet-

nii

1#/ A kuls6étéri szerelvényeik elrendezésénél /vaga-

nyok, valtok, jelz6k és vonatérzékel6k elhelyez-

kedéseli

2./ A rendelkezbasztal szerelvényeinek elrendezésé-

nél /visszajelentések és rendelkezésadd szerel-

vények/j

3./ A fugg6ségi elemek illetve az ararakori egységek
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agya*uaal valc Oaaf£*k.pcol*aanal.

aX»6 as lagfoatoaabb feladat as aakt geo-
grarikua /raaJUJrUk kldolgo* edaal a kuléaMsl readal-
tat jb0u arv< rl agyebdgek aejbatarosadaa. &é*eafekve aetf-
olifao g,anaat a kulaotjri aaaralv'inyakat rahetJUK »~»*-
puXj oonok mugfeleléea haroofdola aramkori egyaaget kall
kidolgoznunk!

valtokkal, jalsokkal am aslgetéltsinekkel
kapeaolatea aruakorl wgyaigekat. Jfthea kiratai aalkal
alaaa allaadeaa hozzajon a>g aa ufcyuavusett tarkdsoaa-
tolé arankor, aaely a nyiltvonal faloi Jove lafomaeio-
kat fo*jadJa és a aanatlrdayvalté ebaa attktSdlk kozro, to-
vaaba agyea allaadaakoa a eoroapt/JtLal, telatéajalmokkal
éa eldj ulsokkel kapooolatoa araakérok. Kulénlegoa aao-
tekbas agy5b aramkori ssoralvanyak alkalaaadaara la aor
kerilhet. Aa alapalrak lefektetaaéaél kizarolag a alo*
dea alloadaaa el6fordult aigy araakttrl agyaég fogja lar*
gyaldauak alapjat kapezal »

ValtcroiSrlé-agy eig

Jelsivasorie-egyaég

Tirkdso aatolo-Mgjr aig

Jsibetul tela-o™y aég

A faloorolUabao aegadott araakorl agyafcgeket

as 3.40. abrda baautatott allomas vagas?aatara alkalm a-
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va, azok grafikus bsszeéllitgsa a 11.1. abra elreadezé-
se szOriat torténhetik, a valto- és Jelzovezérloegyee-

g*k, valamint a tirkdzosatolé egységok a vaganyiati kép-
be teljesen automatlkusan rajzolhatok be. Mivel a valtoé-

kat tfadlloan kell szigetelnink, minden valtévezirlo-egy-
e-ighes egy szlgetoltsin-sgyeéget Is hozsa kell rendel-

nunk.
A 11.1. abraa bemutatott aramkori elrendezés-

nél oorszamnal megjeldlt valtovezérld- és valtoellenorso
szigetéeltsin-egységek a kovetkezoképen vannak egymashoz

rendelvet

VAaltoves.-egységl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10zig.sln-egységl 3 4 5 e 9 10 15 17 16 16

A tablazatban rem szereplo tobbi nzlgeteltsin-

egységek rendeltetése a kovetkez6i
11-14.1 a fogadovaganyok sslgsteltsin-egységel.

2.,7. €S 19.pbz.i a bejarati Jelsék "megnllj"-ra

ejto szlgeteltsin-egyeégel.
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1., 6, >a 20, ss.i A kijaratok oldasaban ssarepat jat-

aso a*i*i&teltaio-afcy si”ak.

A 11.1. abras faltttatutatt aramkori a&yaégafc-
kai kapoaolatbaa kall Jo*. -aaUok, hagy a aslgatalt-
sla-amrBO0ek tuljdoun asinsatrlkusaa kép«*h-t6k ki, a
J«IxUVO*Jdrl6- is %orkssoaatolc«t«y»$4ask asoobaa tarai,
ssotasarttlag ucehatdrosott Ir. oylti&aal roadelkasnak. A
v altérasorlflSagya-igak a kérnyasé aramkori agysigakhas
aas kat, haawi hudros ra*atdknyalabbal oaatlakosnak. ia-
nak Bagfalallea a aoat targyalt adgj araskerl agysSg

oaatlatosd Irasai a koratkasaks

Valtt pluss Iriaya.
Valté sianss Iranya.
TOitd oouob Iradnya.
Jalsé olaja.

Jalsé héata.

Toritoscaatolo aluja.
T ifrictsoaatolo hata.

aslgataltaia / barnal™ik vE(=/.

As araskhrf agyaénak nést felsorolt turiie
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vigzddies 0sszesen 36 kuldonféle kombinacioban csatlakoz-
tath&to eg*madhoz* ha szakot tablazatba foglaljuk as az
sgjes atkotd vozetdkayalrlbokat jellegszaaokkal latjuk elf
az araakbrl égjeigek egyaaskézotti atkotéseinél a na
hasznalatos kabelarakig felbontott listak helyett el6nye
itott tablazatokat haazHalhatunk. Az ar&akorl egységek

Kozotti rezct ikren<iszerek azsaozaset a 11.2. tablazatban
mutatjuk bev a alutaként valasztott alloaac aruaktirl egy-
edgolnek egyaaskozotti teljoa kabel tablazatat pe-
dig a 11.3. abran. Itt V - valtcvrz rl™-ogység

J a jelz6v6zono6-egyéag,

S = szigeteéltsln-e*ysef as

T 3 térkozesatolo—egység}

a betlGk mellett fsltlintstott sorszaaok a 11.1. &bra aeg-
felal6 sorszamaira, a jellegszaaok pedig a 11.2. &bran
aegadott koablnaclékra vonatkoznak. A tablazat alapjan
valo kabelez6 a jelentésége konnyes kiértékelhetd, ha aeg-
gondoljuk, hogy as egyes araakori egysegek kozott hozza-
vstOlegesea 20-30 eret tartalmazd vezetoknyaldbokkal sza-
molhatunk, tehat az 5.40. abras beautatott alleada taljea
kabelezési tablazatinak /11.3. abra/ kb. 90 sora 1000-
1900 érnek felel aeg. Nyilvanval6, hogy ilyen rendszer
mellett alad az elirasi, alnd az slkotésl veszély lénye-

gesen kisebb, alnt a kébelerekig felbontott listanal.
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A 11*3» tablazat osak a fugg6ségi elasok egy-
maekozottl atkotéseit tartalaassa, a teljes kabelezési
doknaeataelé ulfciezlLaae végett ezt aég ki kell égészi-
tani a kulsotéri szerelvények és a rendelkezi*extal sze-
relvén*olnsk bekot-sl rajzaival llletve listaival. Alta-
ldban asok Is Igsa jol tipizalhatok, o&eicse ezosbaa
osak a fuggl6ségi elmek egysiuskozottl atkotéseivel fo-
guak foglalkozol, alvel a oag* biztonsagra valé torek-
vés els6sorban ezeknél jut Kkifejezésre.

As addigitkbea azt sutattik be, alként lehet
a kulsotirt csurelvirr*ek és a fligg0ségi oleruek topolo-
glkus elrendezését kdzbe nevoz'rs hozol. Mist bevezetO-
beo nar eoll tettik, ezzel egyidejlleg aeg kell oldani
nlsdezeknek a rendelkez6szereivés., ekkel valé egyezteté-
sét Isj ez a feladat egy sereg ujabb problémat vet fel,

A 7.3. abran beoutatott rendelkez6noztal ego*,
ezen egyszer( allonkénak felel aeg, az arsakorl egysé-
geknek n 11.1. abrahoz haooslé notios valo elrendezése
triviadlisaé adcdlk. AZ raokodrl eg*e*gak és a rendelke-
z6ezOreivé a*ok egyeztetésinél azonsai felvetédik a nyo-
aogoabok bokotéeénoz kérdése. As eg. 7al valtoallitas
céljait szolgalo 1.-7. sorozom syoaogaabsk egyé6rtelodl-
en hozz.rsnaelhetdék a rUtovezérloamakorokhttS) as 1-13%¥.
v&w™*goeibok bekdtése asoaban aar eaa magatdl értetédé™

Ba ugyanié esb6ket a fogadovaganyok ssigoteltsin-eg” ségel-
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hu rendeljuk hoai , kitfélu sslgeteltala-egységet kall
kittiaki tanunk, hie*en as allonée tobbi eslgetwltsla-egy-
nigelboa a n>oao*o«bbal kapbaolatoa ssorolv™njak reloe-
legeaak volaéaak. A Joalru-readasar a&/a> Taltosatalaal
ast a neglollonbost -téot MLfcmaxak la; a rognuovagrisyok
raesore "alloadal v gun™e”ysog"-nek neresett drankorl
egységeket alkalmasnak, unulyek a nyoattgonbokkal kapcao-
latoa Araaucbrl aserelvia™ eket la tartalisassak. Il1™an veg-
eldaéban as allén s végein taladlhaté "KJ* és *3£" Jelsé-
aJ ayoaogonb oaatla&osoeserelvéoL, al kaseofekvéen n tjr-
kosceatolo-a&yeigbe helyeshotik.

As el'sikben Tasolt elrenuesée bisonyoe ase*
takboa aeti ki iteiushottf teljes kovet.eseteee-Sggel.Pél-
daul a 2.20.Abrdn Tasolt delta-vagan* esetiben a "U* és
"B2* Jels4eU nyonogoouok a delta-vagany Toéitéin bellii a
bejarati vagas*okhos ar nicosauk, ugyanakkor a delta-va-
ganyon lebonyolitand6é forgalomnal as irdajr aegjeléldeére
ujabb 0>onofcoaj-parok nikalnamaaa valik asttkaégesaé. Aras-
kori eseopoatéol la kedvasOtlen aa elrendelés, nlvel n
delta-vagany ami nyiltvonalnak, seu allondél vaganyaak
ne* tekintheti, ujabb arankorl agyaig léteeltiee padig
- n tipisalaa rovuaara - aaa klvaaatoa. Teljeeen taa-
eoalé probloisak nerdinok fal olyan allooasokon is, ahol
a eseneély- éa a teftorpul~audvar egyaae NnOgott van fel-

épitve} asonklviul nladen tolatéva”~uayutae bereades'satl.
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ahol as s&ea vag.n”ok Bonton elhelyesett rvaocgombok
CJezurasind. a kiindulasi- és a végpont aegjelOléaéra
Is ssol*alhataak.

Am axéIMKOrtiX tiplsalasa aaenpontj&ool leg-
el6iétsoba a Mdia'toi - Jelsdig” randalkumés-adas ko-
vetkesetee betart aa. _s olyacdoa oldhaté 16g, hogy
minden Jwls6hos eg,-;rtelauen hossareodeltiak agy ren-
gelkeada-ud 6 n.caogoaoot /pl. as 5.«U. abras bmuta-
tott uiloMi M\" -"H* Jelz8inek mindegyikéhes agy ha-
sonlé Jeladsl nyoncf£oabot/# oszol as 0sozee Jolzbve-
sirlg- rIodr U™ tlpisalhato, hog, a nyonmdgomblal kap-
csolatos aramkortk Is bele rinank épitre, Bgy "A* 1lruny-
bol 1?. w¥lL-ra adand6 bejarat alkalmaval példaul a
kezelbnek "a* és *H", - »B» iralybdl a IV.vaganyra
adandé bajarut alkalnaval padig *B» 50 «je myendgonbo
kat kell egyidejlileg mikodtetnie. ~ssel a kijaratok kér-
dése még olaos aegoldvm, alvel kijarat alkalmaval a
mJels6t6l - Joludig* rendelkez6a-adaaoal a kiJarati
Jelsd Melletti namoganb ugyan elérhetd, de as els6
térkozjelz6, aaeddlg ilyenkor a menetet Tel kell é-
plteal, mar aea tv tosdka as -tlloeasl berendel saek.
dnn*k a Jalsdnak tehat eom viseaajel»atéee, edm aras-
kori egysége alaceuai as ehhez hozzarendelt nyordgorb

araakorl azei elvén” élt eélezuriea a térkoaeeatol6-egy-

ségbe épithetjuk be.
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Az inmkjbrt c&oé”Nik kloaztaadoak a kirtti-
¢t torudb bois/olltja ad6* as a korulaany, ho*™ »£yos
araakttrl a”aigak klaabb, Busok nagyobb tarjadelii&ak,
Igy példaul a ru-ltoTe~firli-oijra”et roodszerint tobb
raiéew** re kell aajtboatunl, ug/aaakkor a asicatalt-
sla-ttu ajfeia’l «W rolée™aotfben oeetaokant té 0 le ol-
far. Kiadésakat az alap™rumkbrCk r4*slataa *a&turbos4-
aealdl k»li JT1”eisabo v«aal, Joiri a aseapootokra a&yo-
I6ra aM lowuiU Lakisiéit6l*

As 0iJié6 al&pjua elé6r© oaak
e *ar aalltett a kUlbaféla éraa~Uri ocjra."~ot fogjuk
falt italosai cuut geograllcua araaktrelokbas 5s as a-
laparaekdrbkwt la caa& asekora Tokjuk kidolgosai. A asu-
butXorgo aig,/ arsakbrl e” e-it™"ei astabeo a UJvetko*<5 i-

g jgq, ukot tdauisijuk™*

1./ VaJd.toTuajal™-*gji agjj,
W -w*ig fligg6ségi aauapoauacl haroa vasat 'i:-
oyal.obal ooabl&kosik a kbrr~ exd dar;uU:inrl
eigakhasj o06g/ vasotokkal a hajtoauhbs ib oa-
b«-0o> Toésutikkal a raadalkeadaasbalhos. A raa*
delk»«Oue tuloa a vloasojeleatdaadvok aellett
Bifc lidjrores taitosaka as eg”~iai laltoa1iitd

a/aaogoab.
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2%/

A T ItcVM jfe<kk alapia-uaiitsralt ugy

kall ae™tenrasnl, hogs u yuitukuak, ulat vj-
afr lItckaalt, n asUksS”os IttzGPuout UuaUkttda-
oa **t,oldjal: ujlkul, bog/ a tarvaiokaek ast
as allooasl aruukbrbkso osotaaktat be kaixjaa

UrTMttBK,

Jududri~ rlo—y=4f»

asS ogyoog fuggdbségi oseapoatbol kat reset "k*
syalaObal caatlaxoslk a korojasé araakttrl agy*
ai”skhosi a Jclséal koépawk aagTslell esési TG-
setekkel a féojJdeliohos 6a aahéajr m ttikkhl
a raaae4.keafaastalhos« A rendt.lkes6asstaloa a
Tla sajeleatasavok aellett sag 1l4oyegea tartéo*
sika a T2riv/ut-dcljelolé o”ondégoab, oaaly rala-
moly moaetnil akar kosdépoat, akar rSgpont aag»
Jelbiia*re asolgalhat, ao alodoakor osak olyaa
Ir a”~itacu voootaeauta.il, oaoly a Jelsapadaa*
saal asaabohal&a. A Jola6va*arl6-egyofgok a-

laparuakttrolt ugjr kall a«gterresal, hogy a to-

bbil* estet6 a.netek kisirasat BoaUkaAbaa aeg-
olajak oojUdJI, hogy a tervez6knek 6st as allo*
adal araokbrokfce esetenként bala kulijan tarra*-

aiok.
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3%/

4./

Terati»el760lv-u»jegs™

AS asjraig fUggE*4gl aaaapoatSoX két raaatak*
BjftUbbftX om tiftttslk * Uri“ud .rusj&ori w -
aitefchaa$ aaak k&UX afc/lk / a fsra*a*k fala
halr.da nyaldb/ aar tulajlonkapaa icUIls6t4r fa-
1h ral6 aaatlakoatatéaaak taklathaté* A rea-
dalkasbaastaXaa a riaaxajalant0savak aallatt
ndg lanjagaa tartozéka a T+&ayut-klJalfil6 ojro-
aocoab, aaaly a topoldgiai halasat kérctkasté—
bea otnk o-ipont aa”™JaifXoda-ra ssolgulhat. As
araakort ugy kall kialakitani, hogy a térkodadk
faloi Jord loToraaslok klirtofcal5aéa kivil a
aaaatlraayrilt™a laboayoUtaatira la alkal': «a

la* aa.

-aifrwtcltslft-ofrif a;

AS ag. adb ruig”S'fil axaapontbdl k*it reacAdto-
nyaldbbal csatlakozik a kttn~asé araaucorl ogy-
aigakhas) kat roSoUkkal a exlgateltela-trau aa-
foraadtorhos 4a Oohaay rezat 'tkan at kuldi a rlas-
azaj alantjaokat a raniialkaz6aastalra. A azlfe®
tolt Uu-uw *>"at ufij kall klkapaxal, hagy alkal-

maa X»mao a inloldittBal aocatnak4n% aagkJirataxX%
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aslgeteltaln-jatikoli figyelisér« 4s a felolda-

si feltételek n*&j ~lIstoaaadggal ral<S olleniral-

edre.

As sjulit geograflkus p.lIAparaakftrBk kldolgosa-
adoul liojreglierégcnak mindig a feltHeU readexoreket -
ttehdt a tulajdoakdpoal kcaahinativ (raakdroket - fogjuk

tekinteni, a kUIleft4drl sserelrfo,ektaes oeailasosd arsako-

roket a Jobloc-readdzer aegeso&ott raakor«ivel asonosak-

aak fogjuk te”atenl.
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11.2. A Tétér>ltckkr,l taspoaolatoa roltotall

araakbrtfk alaptipusai.

As a*akt ijaograflicus ursaJcbrbk kldolgosam Bar
rige.ta lruojelro a raauti automatika* bar«ados<*aok terro-
z™laok. Jgj es uruastirikbaa /pl. a JelsEvws*ritf&raakEK>k*
)j.i/ Ur o«,j8s Jcoréa BegJaJLsat a rlganysuttal Bogogyssa
-l Il W u J . MM*
latos aruakoérokboo/ azonban aig a logutobbl iaSkien saa
taladltak aagwyugtato aagoldast a tervosik. ~aocak a J«len-
*S«aak a aagjrarasatat as Uraakorbk sajatossagaba* kall ka.
resniink} aig ** agjoserU J*I*Er«*..iri6-araakorttk a rataayok
n/oaroeula aeatJn taladlhaté araakbrl egjoagek /r.6. pl*
6.4. is 6«51. 4bra/ kklbabbso armtkasfat fuslk fal as
aAott sorroadbea, adAlg * ruaéraltokkal kap6eolatéa araa-
iCfertk klalakltdadadl as ordakelt rddoraitok irlatkesilt
kall a vwugtayraat elreudeadajaak aag aen falai6 helyekre
®”* Ini /T,0, 6.7. 4bra/ < essal |auocaduik mm axakt
googruflkua Bagoldaarcl.

Ha a vJd'rtiltokkal kaciiolatos araakbrbkaél
is aag akarjuk tartaal as aaakt geograflkus tirinHasdrtt
kulbalagos hurkolt araakbrl halésatokat koll >n»
ai, uaalyek a vagaojazakass két oldalas elhaljesketi ra.

auraitok roakflri egyepeinek aeffelela 4rlatkesdket ec>
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ros irlatkc*5h -lIczatxJot uutoaatlkuoan felfUzlk.

A fsltd tolraa”™ozorok ae az érlatkez5héalozatok
kdzotti kapd*olatokat aar a 8* *e 8« fojozotokboa olaaea-
UU, u ott Aj»rt erutaiBy JLct ao»t rovlidan aigogy*zor
OaazofoglaAJuk*

1./ Adott foltotolok kozul lilab b agynak a boku-
v otxosi»5t oorb”kfitott nyugalal 6rintkozikkol
vagy parhuxaaocaao kotott aunk*irlatk*z£kkol fi*

gy élhetjuk.

2./ Adott foltotolok kozul as bsszes bokévotkozdoo-
kut oorbokotott Buakeérlatkozikkol nur plrhuza-
acaan kotott nyugi*1*1 érlatkozlkkal figyelhet-
juk.

A aagaoflkaposoluk alkalaazaoora voaatkoao alta-
lanos Iruoj alvok luTaktatao -wil lcazégoztik, hogy alad
roadolkozaa-aaasrs, alad foltatoll rondszorok roallsala-
oara oaak juakaaraau haldzatokat ozabad kialakitaalf az
slizi altcmabivok koézal ayllvau csak a p rhuzaao** ko-
tott auakajrlatkszik 4a a oorbakotott auakaérlatkozik Jo-

hotaok szualtdsba,

A Joaiau-roaaazorU aruakorok o”yik Jollegxotoo

oloao az ugyaovosott valto ssétvalaozto irlatkozipuP, a-
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aelynek ulkalaagaaara & 6.4. 6o 0.51. abrakon lattunk
példat. agyatlan utL«Mri v ltonsAtvalaastéarintkexil
rtadavr! Onalléan la felrajzoltunk a 11.4. &bran. iianak
ax armtkexoreadaxernek Jellegadtoseaga, hogy a valto
oauocaa adgott fakve anmictsrl r-Sexleteket vagylagoaan
koti Oan« a pluss llletve a alouaz Irixnybaa oeatlako-
xo aramkorukkel. ax Informaciénak a vadavaltoék folol
tortin-i sagjs™r-jea llyen m~xxer( araiikBrtkkel n«a old*
hate. B«g, hleaua a védévaltok silndankor a be mm alli-
tott Ir&nyban caatlakosnak a kardéaeo r ~Lajuthou, G-
adrt a v«doraitokkal kapcsolatos amokurtikbaa egiax»n
ujaxort kapoaolaaokat kall kialakitani, asuk araoutal-
aak agy-lc.-t Jellegxetea alaptipust a kgvutkexdkben la*
eertetJUk.

A 11.9. abran olyan aramit lathato# amely :
valté pluss allam alkalmaval beallitandé nmenet rdosxire
a alnuaa Ir nyb*a oaatlaxoxw voroayx&t fel6l gydjti Bs»-
vse ex oldalrodal«ar* voautkoxo laforauclot. A vastag
vonallal Kirajtolt rdas a r.~0v'uLk .w/ut6 elsdédlegee
Inforadelén salat, a v~ttonyao* roaallal egy aaaodlk In-
fora,-cica aaiat vezetékeit Jeldltik, oael™ ax oldalvi-
zeinp felteteleit realisait Srlalkes6halosatst aorba—
kotott 'riotkoi.Ok alakjaoan tartalmassa.

All.é. auraa a valtdé axnusS Uladeadhos tarté-

sé analdég .roautat tuatettunk fel.






H* fajosat. - 16 -

A viaovLatok roltotall readexarot raallsalo
arukorok kldol*o*asdaéal Igaa Jol fuihahéalhato a kap-
oeoldal alfiubru. Uar a 7* fajaaatboa adtunk agy naa »’jse
aigaa, d« oldgaagaa faltélait, aaaljnak alapjan béarnal/
ToivtIH«o«Uiiui tartoic fiidovaltokat a I«t~s”gal™oaakl
pontok olapjéon Kkij oxdlhutJUk* ha aa ott adott raltital-
rendaasrt a kapcsolasi uogabru oaglta™ Jvai crintkozéhala—
aatkant falrajaoljuk, aléttuok all a radériité-kijalolo
araakfir® A viaov lte-iclJalOIldS fsltitelal - 16g valtok-
ra aaitbontva is — naglahatéosn bonyolultak, altalaban
7*4- < Viiltd gyokai falJl JtivO Inforaaclokat kall ag/t>a-
vetni '* a Kiértékelt arado-Infornociot a oauoa fals to-
vabbitani, Vicfi/ * oauoa fuldl JOoro lofornaoiot rolanal/lk
rag/ mndkat gyok Ir mtvoan. A g™bk faléi Jové Informacio
uaat n Hason/lag ag>aaaru sriatkasdéhalanatolcm vaxatnok
a logikai fUggvonjaki a 11.7. aarin ]| giM baaaag, - a
11*b. dran loglJtol aaoraat kapséaaro asolgalc aramkori
alrendedet mutatunk ba. AOIl6ndssa as utodJlaak van ja*
laatbéa asarapa as a&akt gsogroflkua ar,«urdk kidolgosi-
aantl. A osuoe faldi Jovo laforsuicionok aa egyik iaghata m
roaott /pluaa vagy ninuaa/ irdnyba tbrtind tovabbitdaa 1-
gaa agycsaru faladat, oaupus valto-aaitvaladsatobriatkaad-
kat kall aa aramkorba iktatni, &okkal nahasabb n oauoa fa-
161 orkaso lofaimaciu™”™ u”t/ldojllleg kot ir.uyban rolé

tovabbitasa, as osak kttlbn m&™nericaposolo alkalmasaoaml
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oldhaté pl* « 11*9. abras bMutatott icapcoolle sso-
nnt. A kildén JolTofic tya>-iNscts&m dragitja a berenie-
sast, udiraaa,fkor as riraakor Is bonyolddik a adtaodfcap»

coolo laoostl allapotanak ollondérsaeo al &t
A tovabbiakban laarrteteod6 ar&akorttk alt:

baa a 11.4. -« 11.9. dordkon bsautatott alapolvsksa 'pul-

oak fol.
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11.3. Vadoévalto-ellcn6rzé Tankorok.

As exakt geogral'lkus érunkdrck tervezéel el-
vlinek laaertetjsat - a hagyonénynak és a tan/leges
aUkoduel sorrenanak negfeleloen - tulajdonkopen a
valtoallltolanccal kellene kezdeni) nivei azonban a
legjellegzetesebb aranfcorl eltiréaek éppen a Jelzdal-
Utéaramkoriknok a v/~déviltokkal kapcaolatos részletel-
b*u mutatkoznak, célezertinek latszik ninaenskel6tt 6on-
nak az uraajccrn&k az elemzise, feladatunkat a kovetke-

z0képen fogalmazhatjuk nog >

Terv{szundi olyan aranktfr, aaely elsd szinten
a bodllltandé nenafc nyomvonalat kéveti, elloa-
O0rzl az riIntett valtok holyoe allasat éa la—
zarasat, az érintett szigateltsinek foglaltai-
gat is az soetleges egyib olyan feltételeket,
amelyeket a vi*nyut nentin fekv/> kilsotéri e-
lenek ezol™ Itatnak / pl, sorompdfiiggéségek,
ctt,/j tovabba aladén olyan helyen, ahol a vé-
ganyzat elrendezésib6l kllolyolag oldalvédelen-
re van leh(Gtécég, egy adalk aramkori szinten

kuli a* oldalvédelemre vonatkozé laforaaelokat






11* - IS -

aareaerosal ia kiértékelni.

A Jol*6alllid-urauikbr elaé araakorl salntj
nok agyatlan Taltéra kitérjméb rdaalat't * 11.10 abrés
tuntettuk fel* BUkodéee a koretkoaodt

Ha a valté lasarra nlacsaa, 1. aruakorl asint
nylirin rw pluas, aaa oinua* ir nybaa aaa aarédlk. A
Talté plubz alldebae ralu laauratakor a lemarvaa”™noa
/kéttEakareaat aaiabolua/ 6a a pl olleoarsaaagaea egy-
Idajtt aegfrusdaa kovatkuatjb*n a acuoe fel61l 1. araakorl
eaiatea arkomé feaxuitad* a alouas iranyd |l loforaasioa
aaiotra Jut, itt felfUsre Il. Inforadeioe aslatea a Tal-
td alouas Iranyahos oaatlakos6 araakSrok 6rlatkes6halb-

Tleaaatar as érintett rulU/hos, aajd a pluaa ol-
lea6rs6ad™aee huara saro arlatkea6jta at pluaa Irdnybaa
as 1. araakorl aalatea hanJda al a TaltcToairlé-atireagat.
Hlauaa Iranyd aaaat oaat4a as araakdr analdgia alapjan
pluas Irany rali Alakit ki Il. aslatU kérdahurkot.

A Il. araakorl aalat kldolgoadaa rS~att laaat
* T. fejesetbaa laaartatatt aljardara kall hlratkosauak.
Ha a beallitandé ra”as”™ut b&rnelylk Taltéjahas a ba aaa
allitott Iranyban aaalk Talté oauoaA oaatlakoslk, as ta-
raikora aaa alkaiaaa, Tlasoat kétféléi la Irdaylt reoxé-

ly estet6 aaaotat a beallitand6 véagaayut falt. Haaatbaa

aaa Orletett valté oaot ibaa tehat a Talté eauoaA falada a
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pluaa éa nlnuaa Ir aybcl arkvza lesaroal inferaaolok
logikai asoraatat kall tovabbitani. A 11. ulst« Ki*
alakitandé araokttr vdsa - orintkas6k pélkual - to-
kat a 11.0. Abran bejutatott k&poaolaooal looa asonoo.
As irlatk~s*k beiktatasara voaatkoaolag oaupaa annyit
koll aégjereznunk, hogy a 11.6. Abran lathaté arouut—
onk akkor kall faaaallaaia, ha a valté alat aonotboa
érintett valtd leaarva alnoata. Ab araak&r < ogyeld-
ro ana viBBgalva, hogy véga6 fokon hany lesaroaagBaa.
ériatkasara lou aattkadg - a 11.11. abra aserint ké-
peahet& Ki.

Tovabbi aeugondolaooknt Igéayel n valtoveair-
16-«gyaigek 11. aramkori asintjenak agyndahos valo oaat*
lakontatdoa. A valtokat - alat axt aar koradbban ki-
elemeztik - n 10.13. Abraooopottbaa bejutatott hat
valtoaatBaa oaaHatost*thatjuk egyadahoS) azok Bésul
aB a./#Db./ éa d./ koabinaclok nlkalaaank taraié ara. AB
agyaaaaal ilyen acdoa /pluaa-pluaa, pluea-aiauas, aiauaa*
aiauaa/ kapoaolcic valtok oaotébea a kat valtohos tarto*
. bé a&aodlk aalntak hurokaraokérai agyadaaal kapdsalaton
noa kerillnak, ninlegyiknek oaupda n tuloldali valto ta-
raléirdaybaa vald lasaraaat kall d. lenfrilsale. Av ara**
kor téoylagaa klaiakltaaat a 11.12. 4bréa nutatjuk be,
ahal a v4dEv'.itck faladatdaak aegfeleléea pluaa irday*

ba a v'.lto aiauaa iraayu l«waraaa, aiauas iranyba a
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valto pluus Ir syu loaaraas ssstjn ad as aramkor surt
burkot. ~saorusé* itodriort falto tslsstOk, hoc/ * *al-
tésak orlotott vay vodévaltok<tat tortdéaS Issuraaara a-
soaos sdansskapooold ssslgil.

A 11.10. 4a 11.12. 4brakoa bsautatott aram-
kori rosalatokat 0soaorajxolva a v*df£valt©-slloa6rsS-
aramkoroket kot voltcauk a - loegyakrabbaa alaforduld
- mlnuax-alouss kapcsolata sosvia a 11.14. abras rajzol-
tuk 0ssss.

Uujim siloaorlahoté, hagy as "A" = "B" as
m0* - ”3" [r aju noautak beallitasa alkalméaval alad as
arlatstt, alad a vodEvaltd /iktrvulto/ laaarosufinosisefc
as pluas slleaarsdaad&nssissk sgy-agy orlatkoadjo Ss Tas
iktatva as araakorbs, ugyanakkor "A” - "3" iranyu atha-
laaasa alkalmaval a valtokaak sint éerintett valtokaak
a laaarv- as a siauos elleo5rsEaa*,aestrlatkeséi talal-
hatok as 1. aalatU araakoérben, a 11.szintd aramkorok
padi*, a v'.ltck pluas Iréaj 'Saa Ipltlk fal as oldalvo-
dolaSt sllondrsé hurkokat / as abran saa*satstt vonallal
szimbolizalval.

A valtok plusz-osuss as mlauas-oijuos tipuau
asatlaaozass asatas /10.13./o0. 6a s./ abra/ kosvatlas
torol*«1 Ishst5af£fc niaosea, akkor Jut sserephas s 11.11

abras bMutatott logikai szorzatot kepsstf aramkor. Fi-

gj elenreriilté, hogj ennek as araakodraek s pliuss as al-
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auex irany falé nyitott Tsaotakpéarjal éppaa u«yaaaat am
lofoméjclut karaalk, aoit a 11*10. abran bejutatott
raakor Il.aaiattt resatokparjai) ooaok aagfalalflaa a kit
v aaotokpar d6aaaaroohato. as araakoérokaak a la*arbéad*aaa
alla aatul fU~'aa Tatfylaecoaaa raa aaarapo, Igy agyadat
aoa aarurjak. Aa 0aaf«raat aramkort a 10*13* abraa Ku
tatjuk 90.

Aa alésé raaalattarrak alapjan naa Jalaat ku-
jeadsatb prabliaat aa ag? valtéra kitarjad< TéaOTalto-
allaafr&6 ar&akor aNSa*jaak aa Gaaaaraj&olaaa. A 11.15.
abran bMutatott kapcaoldal rajabol konnyaa kiolraAa-
to# bo&y aa a laadrcadgaaa laaaatt halyaatétabaa a 11*11
abraa bwutatott kapaaolaaaal agyamik aag, a laaaroaag-
aaa aaghuaott lllatra faltajaaaatott halyaataboa padi*

a 11*14* abraa baiutatott kapoaoldaaal* Aa araakor a-
gyaa oaatlakoaovraat<»kalt a valté pluaa,ainuaa 6a osuoa-
ir ayaaak aagfalallaa p, i <= o batukkal, aaoaklrUl a
vaaatakak aoraadaat Jaldla aaaaokkal jeloltik aag* Aa
1*as. vaaatok aa 1*, a 2.-3. taiiweal a<®Jaldlt vaaaték-
par padig a 11. araakori azlatnak falai aag. A Tiltok
oeuoa-gyok kapoaol6baaa aaatSa aa ag/aa valtok 1, 2*

da 3* aa. vaaatakait a aoreaaaokaak aagfalolftan kall
egyaaia”™l 0aaaa”0tal, oauoa-oouoa kapcsolat aaatia a

Il. aalatat ugy kall Ki ijiparait hogy a o~tlaaaad riM
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Informaciot kuldjon, tehat a 2.-3*

rezut ikpart a csatlakozo T'1té 4.-5. vezettikpeJPjavel

kell ttsszekotol.

A 10.13. abran b«nutatott hat kombl-

aaold eseton a rézutdékék oOsszekaposolasa a koretkezo-

kapon alataxii

Plusz-
plusz

pl-pl
p2-pS
p3-p4
p4-p3
p5-p2

Plusz-
minusz

plHtI
p2-*5
p3-«4
p4-*3
p5-*2

Plusz-
osues

pl-el
p2-02
p3-c3

LilSUSZ~*
alsusz
ml-al
m2-*5
m3-n4
m4-*3
*G_*xD

Ulsuss Osuos
0suo0s 0Suo0s

el-cl ol-ol
m2-02

m>c3

A felirt tablazatban a plusz as minusz oldalak teljeses

egyenranguan szerepelnek, ha ezeket kozos "ff” /ffyok/

szimbolumai Jeldljuk, tablazatunk a kovetkezbképe* egy-

szer(isodik x
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oyok-g/ck Oyok-c sucs Csuc csucl
gl-gl gl-cl cl—l
*2-05 g2-c2

*3-1e g3-e3

g4-g3

95-g2

jfcrdekee feladat ax Itt feleorolt atkotée-
rendszerek tipizaldsa. Qyo6k-gyok kombinacioban sze-
repel alnden vegetek, tehat atkofcael rendezerik ez-
altal Tan egyjrtelmien meghatarozra /11.16. abral.
Hirei a c2-c3 JelU rezetlkeknek csak a gyodk-cauos
kombinaciéban ran ezerepe, a szamozas tekintetében
szabadom rendelkezhetiink felette, Igy ha gyok-csuoe
kapcsolatban la a 11.16. abranak megfeleli atkotdo-
renaszsrt kireajuk alkalmasai, calszeri a 02-«3 ve-
zetékpart c4-c5 Jeldliesel ellatni, a 02-03 vezetik-
par Igy az aramkori egy»$g felé Uree marad. Ha az Igy
atezumozott araakbri egyrégeket a kapcsolat mindségé-
tol rUggetleeUl a 11.16. abran feltintetett abkutée-
rendszer aegltsagérel csatlakoztatjuk egymashoz, az

eredmények a kovetkezok*
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1./

2.1/

3./

Uyok-gyok kapcsolat osotin aa 1. JolU voaeto-
kek /le aramkori salat/ egymassal kodavetloottl
kapcsolodnak”™ a masodik aramkori salat veae-
tokai a csatlakoz*, valté lo*,aram-ollen6ra6 a-
rimtkeafromdsaer <nsk hurokéaraakdér >bon rifc,a6d-

ask.

Qyok-osucs kapcsolat ssstéa aa 1. Jeltt vnaoto-
ksk egymassal kozvetlentl kapcoolorinak* a ma
sodik aramkoéri salat Tsautdkml, - amelyek
gyok olcaion a 2.-3., ccuos oldaloa a 4.-5.

sorszamot viselik - szintan.

Omuos-csuos kapcsolat esetem aa 1. JellG vea*-
tikok egyméssal kozvetlenil kapcsolodnak} a
masodik aramkori salat veaettkel azonban, -
amelyek a csucs oldalaa a 4.-5. moraaémot Vvi-
selik - a korosatesett atkotis kovotkezta-
bem a osatlakomé valté csueeoldaldaak Uresen

hagyott 2.-3. eorox.jJau pontjalhos csatlakoa-

Aa ilyen Jellegl tipla dasnak Igun nagy Jo-

lentSeége, hogy aa atkfit™-vozoi <krendsmorok valtozatai-

nak smama ostkkanthetd, eamel a dokumentaolé egysaerU-
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attdlk 6a a hlbalahatlalgak la oadkkannak.

A 11.13. abran b<*autatott rodOralto-ellon6rs6
arasikort 0s a ho&batnrtoau 11.16. abrabeli atkUtial rund*
uort Jallagsstaa alaptipusnak taklnthotJUk) a mat *11-
t«tt at<**lao*as kBvetkaataDan s 11.13. abra 02-c3 Jeld
aaatlakosopnatjal halyatt a iarc-Jtilba tat* 4.-3. aorada-
sokat kall flg/*lcaba vaci,

ilag kall Jag>asnUak, hoc/ a bejutatott muakJor
a radivaitiioak lagaggalyoaabb falt italak martat valé ba-
Ik.U*tuol.t oldja aa« autoautlkuaaa, a tsrrosa fdoladata csu-
pada a tulalu*osaa u”goljos falt-jtalak osatan, asok anjrhi-
té a«. Pdldakunt aatuualtJUk, hogy a fogadovaganyok KE£t
r-igjn 1&r6 valtokatt aaeljak a topoldégiai axeapontok a-
lapjun vj t™vultcloak silédnak, gyakorlatilag ason-
baa a aag* tu*olau*,ra valo taklntattal asokoak mint vé-
dEvé.ltvkaak a laadrdaara aaukaag nlaoaN, a 11.16. abran
bejutatott atkét*a haljatt a 11.17. abra asarmt koéthat-
JUKk baaaa a”*yndaiaal. Uaso .xokapan konnyan fulrajnolhatdok
aa ot_lk iranyban aggalyos vedalan faltutalalt kielegit6

atiatit ni raodasurak 'o ds uablgozus valtak atkotioal la.
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11,4* jiaakt geocmflku* véltoeéilitolaBO*

d Klasszikus va<*i%blztoslto-berteudezdaek fug-

g0ségi eloaai «m B®aetbeallito eaervoi a* eg>ee végfal-
atokhoz voltak hozzarendelve. A rillaaos fUgg63™*1 ala-
meket tartAlnaso vusutl automatikai berendezettek 6a adg
inkabb a Joalnu-rendszer BsgJalsoésa kovetkeztében a
vagéayutae sasaidlet vesztett Jelsato Beéegetél) ktiloaos-
eea a I>oaino-rendezerben a neastbeéllitoeasrvek Bér bb
a végéayutakhoa vannak hoazareadelve, team aa
kUIsOtari szerelviajekaek / valtok. Jelzék, vs~krOk/
augfeleld ajptuakérl egyaétrekhsaa MEr a 6a2* poatbae, a
doalao-rsndaasrU vultoéllltolaao Imertetoe n 1 hir™t-
koztuak azokra a problaaékra, anel,ek a aegjeldlt kez-
do- <moolpoat kozott tobfcféla valtozatban felépithetd
végan~utak esetjboo /varléae-vagénjrutak/ neriulnok fal*
A 2.4p. abréda feltiintetett kett6s vagén/sapo*olé«ll

as Oeases réltet érlaté kerul6utae aenetj a oagjrobb
alloadsek vng™lagoa dthnladde , a 2ae*a-2*s/aébré-
kea reltuntetstt végén*kapodsolaeok vagylagos bum*tat,
tovabba a 272, ébrén lathaté kettés nngol-eor eiu*i

aegengedhet6 vtMwisjfut—véltcsatok nini omk WO tttsto”

t6k ki szabatosaé, ha a terveadk kulda irlatkeadket
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Iktatnak be a * It6allltoHneba a nea kirdnt Taltosatok
megaktid-'l., osaséara.

As *-akt goograflkus elrennssésrs teraéasste-
eea a r'ltoullltolano ar**kttr4sek klalakltaaanal Is to-
rekedni kell* Teklstettel arra, hogy a renaelkeséers al-
I6 Taltosatok kbsul a ae”dleli kivalasztas klaondot-
tan & vIMUayvittal 6bssefUggd probléaa, a kérdés esgolaa-
aars sas kiindul-'.st kell valasztanunk. Legkésenrekrébb
megoidé.eként as adott kiindulasi- és végpont kosott fek-
v0 varlans-vagAnyutakat rangsorba allitjuk és aosak a-
lapjan tlntetjuk ki 'kei prefereaolaval. As elwib jaégst
noo a vaganyok draakorelbea, hanea a raltoksal oélsaertt
kijelelni. Miel6tt as araakorok issertetéséhes fognank,
megvis«*aljuk egyes peldak kapdaas as 1 whbb»ig-klJelo-
Iés lehetOséegeit*

A 2.36. abran feltintetett - megel6so lllet-
Vs kerecstes6 vagammal ellatott - allomasi varfaayzat
két valtozatban te?sl lehetévé as athaladast* Ha a ba»
rendezést Uzemeltet6 vasuttarsasag kivanja a két ayoao-
goabos keseléassl beallithato athaladasokat, a r»ltoal-
lito Idne draakorét ugjf kell kiképezni, hogy as alleaas
vaganytablajanak két végén lévo /egy be- és egy kljara-
%1/ nyoatgoab keseléee alkalaaval a 11. vaganyon valo

/Isgysnes/ athaladas jojjon létre. A régebbi berondezé-

sekn.il llyenkor a keselt ayoaogoabokhos tart6s© magnes-
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kapcsolok ?rintk»*4lask kombinéacidjat Iktattadk be a Tal*
toallltol-no ar&akftrtask aa 1. voglinsjrsl kapcsolatos a-
gaba, aaalysk 6zt ezakltva sgyirtalaUon a Il. ragAnyon
valé athaladast kaszitették sl6 a vualtoaliltélincba.

t gsografikuo elrsndasaanal a fontoka va»
solt eljards nagaagedhotstlsn, hiszen as allasan kat va-
gtass tart6zé ar okbrl og/s-ignk oyoardgosb-BUgnaaslask
arintkaz6Ilb£l kialakitani agy halozatot &s azt as allo-
ausl vdgunyzat ktizepanok asaTeleli ar.»sikftrl r5szbs bslk-
lu,tol> a googruXlkus slrsadsxiars vonuticos6 alapslv tsl-
Jea sell6z5.30t Jsluntoo>. ,Jiolystt Igen *gyoaeriiaok mu
tatkoclic az 1. as 2. os. valtok plusz allasunak kitdn-
tatban, amely aramkoriléeg ugy oldhaté = h oa o0z06-
banroxgo valtok alnuns alllté-sagao»5nek draakbribs a
plusz allltosagnss agj husvs Bsaalté oOriatkexdjot ik-
Utjuk.

4 vazolt arwakbrl megoldas kilondsen slényon
akkor, hu a bcfreaaszaat Usanélteti yu.aatt raaadg ala-
irja az optiaalla vogaoyut autosutikue klkeres-SaSt. 1-
. lyen iBsatuban csudan s rogauovaganyok szigetsltsinoulg-
aaaalntk agj-egy arlntkesijot kall s valtoallltolasé-
ba iktatni, a valtokra vonatkozo prsfirsaola-alélranok
sinden ogj ib araukfirl nodosltas noikul Ish«t5v* tsanlk

as automatikus voaanyut keroaSs paldskant a 2. 37.ati-

rta fsltuntotstt allomasi* hivatkozunk) ha slid a sagjr
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valto plass irtnyi.t tantetjuk lel, oa athaladasi rendol-
kesis kiadasakor automatikusan a 11* vaganyon val© at-
haladas all be, ha ez foglalt, akkor as |., ha ea le
foglalt, akkor a 111. vagany k-iaaul fal as athaladé eaa-
relvdny fogadasira.

A 2.66. aoran feltiuntetett vaganykaposolaa-
Bal as 1., 2., 3., 7. és 1b. savau valtok pluss Iranya-
nak KitlntotJoévei sgyértelatiea elGirhat*., hogy m(-J7*
m0-0", "6-H", "IMP, 40 "M * athaladasok ne a
tertilout Ig«6nybevdtelivel éplljenek fel, tehat na atha-
lad6 szerelvények a lehet6 legkevesebb ir»nytdrésnek le-
gyenek Kitav*,

A 11.10. abradn a 6.2. pontban sar l«ertet«tt
Doalno-reaaezert vultonllltol*aa egy valtom Kiterjedé
raealetdt rajaoltuk fel osokély aou©el tasokkal. AB ott
| nnertstettskhea visaon”ltva, ujsaert a pliss 4a alnusa
sXlitcaagnon araakoribsa aa eXXeatotos magnes ojtve aa-
ro érintkeadjonok beiktatasa, tovabba ugyanilyen érint-
kenbknek a belktataea a nemleges allit6J olfogu h.sva aa-
ro erilntkeaélvel eorban. Jok eaereprft majd a roezletes
aramkori leiras alkalmaval vilagitjuk aeg. a asaggatott
vonallal Jeldlt vezetékek vagylagosan j.lkaOeaaandvk, e-
seknek aa atkoté-.;akaek a oeglteigavel lehet a plusa vagy
alnuea dllltoaadgnes els5bboégat kijeldlni.

A sealeges ellitoJelfogénak a pl 4s aX vo-
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set«kak ;rankordben talalhatdé agy-egy Srlotkes™Je kiadl-
koslK as OeasevosAarm, o6\ nint egy-tlen hisra saro 4-
rintkuxit tartalmasé Jelfog*- ol la halhatdé= As llyen
modoa leec. aserualtett uraitkort a 11.19. abran Kutatjuk

be.

A aunlogoe allito Jelfogé olhafyldaa torn'osete-

ato a valtov«edrl6aramkorben Is valtostataét klva.
/lasd késo6bb/.

As aramkor nukodinH egy a 2.42. abras vasolt
vagany*aton alairt egyenes nthaladae kaposaa imaortot-
Juk. As LlLlleraés ket v¥g$n fekvo 1. lllotYe 12. j&anu vil«
to aeuoaat mutatja s nyiltvonal fal6, tohat a vé&anybn-
allltaara ssolgalo nyoacgota->0k, - amelyek radsben a ba-
Jarati Jalsok aramkdéri egynSgébun, racsban a tirkdésoanto-
lo etfyaafcbun szlreit aegdbdmaunesnlk uentejével inditjak
meg a vaganyut beallitasét - a csob&aforgé valték el
éa 02 vesatikalhas éntlamosnak. As nA" oldali nyomdgomb
nUkodtatéaekor as 1. ssamu valto c¢2 JellG vasatokera
/11.19. 4bra/ kpeaolodlk telopfeasttlte6g, es - nlvel
a vult”™vfes *ri6o&/Sfg mindkét mognsricapoaoldja elengedett
hallatban vaa - a pl 4a ni vezetékeken hagyja al
as agyaé™nt. A2.f 3., 4., 6a 6. asfau valto v*zirigy -
ségében as al6*6 agynégek pl Illetve ni vesetéka fa-
I51 érkez6 faasUItnAg nalnt™n n c¢2 ponton Jelontkosik

és n pl éa ni pontokon at hagyja al *st. A nyomogonb
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mikftdtaticalcor mecjolon™ feosdlta<<g a rulaorolt vUt6*

~&ymdgok c2-pl-al vez.ot’JcraadKaron at a kovutkas6 oac-

QoMVkapcroldkat garjaoatt e”yldeJUIogi

A 11.széxm Trilto  pluss r'lllituMtiEAo»H.
A 11.estsu valtdé miaun allltornain*ait.
A 10.ez au wJlto ninias allltoaugno»>t.

A 7. usaou valtéd pluas 4a ala.os allitd-

nadasat.

A b. o0z&u valtdé pluas Suolnuos allitoé-

mafoiejt*

A 7., 8. 5all, sSala valtak pluas 4a ninuu
allltoBa™nucolnek e~ldejtt tfsrjeastaaa oen kivant atualdésra
v.zotao / a valté aaa kap aothataroxott Iranyd v*r.ir-
14ot/t ois'rt kall as alloméas terves”sa alkalmaval ren-
delkezni a veéltek elesbbssa.it illetlen. Ha pl. a 2.42,
abran beeutatott alloaac Oaeaca valtdojanak pluas Iranyat
tuntetjuk ki, to”~/ib a 11.1S. &bran bejutatott argukor-
baa a pluas si111téaa”aee araakttrSbea 1Sr0 almosa arinfc-
késet hidaljuk at a a*-as”tottaa Jeldlt atketSaaal, a

7», 3. Sa 1l1. szarni v-Htoa&j ai«.ek alnuas alUtdéaafneaei
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legfeljebb oaak atmenetileg kapnak *erjasatast, a plun
magnesek me”~hasemkor aramkoruk vifile* megnsakad. A 10.
éa 11. ainsu v.Iltok mEEnodLupcsoiéinak at™huia* koreit-
kustjbea lenit kozul e~ldejttleg zArollk aa aramkor a
12. saau valté plusz 4a minucs allltoaafineoo roaadra,
ezek kosttl - aa elbirt preferenclanak mctfTeleiben -
lamit coak plusa Marad meghuzott allapotban. Haaoaloka-
pen amJntiz a 5. jZubu T&alté pliss ez minusz Q 11turulone-
se is, utobbi asouban auc marad mc”~hurra, vufil a 9.aza-
mu valté magneakiiyotiololuak h..zra zaro ?rintk;zdlrol a
10. aaanu vulto pluas a-.lltoaafincao hdz mai;, Mely uag-
asakltja a au*r korabbon u”~Jtmaott 10. osUjbu minuas alll-
tomagnan aramarit. 1** telLat Téfiad fokon a 7., e.»
10., 11. &e 12. 0i wu Tiltok plucs allito magnese maradt
meghtzott allapotban. Ua Gst kovetéen a kazalé a *Ua ol-
dali roodalkeséa-audé n*caobombot lo makodteti, a li2. as.
t 1to arinikiirl /11.19. dbra/ c2 Jeld pontja-
ra kuldott fossultség as ugy*=, pluas alUtumu”neaanok
meghozott allapota kovetkeztében mér c™ak eg. onea Irrnjr-
. boa, a pl Tesatikmn at hagyhatja ml a 12.ssamu valtot,
lg> * 10. jA.aa valté Ir nyadba Tuz<rl6fessult*>g egjrol-
taidbau out Jut. A 12. os nu vulto pl pontjara Jutd
faasultaig a 11. asuau Tilto hasonld érintkezéin at a
2. asuau v.IlU pluss allitooagcos4t, majd enaek irlr.t-

kasf£jErf£l as 1. zsénuot mikodteti. as utobbi megszakit-






Ja * 3* u'au vaxtd Ir nyaba eddi,. kUXdbtt feHXultea.et,
1~ a 7., B# 9., 4a XO cKou v ltoknak, - utaljak a

mitletben *rd**elvo nlaccenek - a *.'lfneskA;csoltl ol-
engednek.

Uint lathatd, u ilj ecforsr'o kialakitott v 1-
tor XXItvIonénak Jollegsetecségs, hogj w*aa na”neakap-
ocoXdok atmenetileg methuxn&k 4a esetleg csak hons&abb
Jrt?k atin all be a kivalasztott senetnek *sgfalt»l6 Woe
leges 'llapot. -a rogton arra ut*l# hogy a Jominu-rend-
szerben megcsokott aegsldas, aaaljall az axXXJtdéJeXfogek
anntku”oi kozvetlenul Inditjak aog a vt'ltovuxrrXint, a
»ort baautatott amakPr esetéSec ne* alkalmazhatd, nert
tgj sereg felefllsgos valtoallitast okoson.

A beautatott v Itoallltoldos alktlnax' no eoe-
t #0. kdlon aramkort kall létesitéd a TaltoalUtoélanc
mU Ut* vei kajcjolaloo tcafineukapceoXo-Jdtik dufyjcz6-
ué rendk Tlg, cl* aors. Kivel * «*0baaforgdé aroakor kiala-
kitasa a vadov *ltcTu»'.*rl4a”al van moroo kapcsolatba®©,
a figyol6 aramkort * kovetkoz0d ; ontbaa 6nnlloaa tar-

gyaljuk.
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11,5. Védoeralto-Tes4rl5 areaker.

AB eles6 pontban laaartatett Talt6é4111tolasa
slkalaasaa* uukai t a a x i lellés ttgysllareakOr *H*
IMTrtjaU. A ma*aeekapoaolok Jatekanak bofejeaidaadt,
ragyls ast s pillanatot, saiicor s Jelfogdok a ragas/utat
mar (gyjrtulation beallitottak, s kttrotkazékkel Jellanns

hetjttkl

1./ As (srintstt valtok araak«rébea s két allitbaag*
moa késul agy és eaak égj vas aeghuxott alla*

potba*.

2./ A ragénjutbea nea é rintott kurayesd valtok ko-
sul legalabb azoknak, aael™ekaok a réganyut aog-
kereeioe sik™aaral lehetiedgilk nyilott a *agbu-
sasra, mladkat allltbaagaeee nyugalal allapotban

Tas.

As elui feltétel ellaa 6rséae tririalle, a aaeo-
Olk lényegesen bonyolultabb. A aaghatarosdaaak as a résse,

aaely as asetlag BUkod* Jelfogokra utal, elei pillanatra
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noh«iuo tekinthetd at. Tuaetoaebb fiaiul utal atootu
konnyen bilathtitéf hogy Itt éppen asokrél a valtokrol
van aso# aael”eket valuaely b mH beédllttdaa alkalaaval

a védovalto-ellan6rs6 araakorok felfilznek. l1lyen arna*
kori hurkok ugyanié a aenotbea értetett daases valtd bt
au allitott Iranjaban felépulnek egissen as elad gyok
felol talalt valtoig. A éktuk feldl talalt valtot* alnt
védévaltot a toroldirurvbol vesarldfeesllltedg am érhet-
te /hiszen ellenkez6 eeetbeo uabigosua valtordél volaa
bxu éa as aramkorok felfUsése a nacik irany ful6l tovabb-
haladva aég tavolabbi valtot la Srintene/* igjr aatpaa

as érintett irun* wk aegfeleld allitbaagaee leeséset kell
ellendrizni. A 11.20. abran a featl feltételek alapjan
kialakitott flg,, el6araakort rajtoltuk fel) rovidedg kod*
véért a tervezés menetének Imértét Sédtsl eltekiotUak és
csupan as araakor mikodéinek leiraiara esoritkosunk.

A flgyel6araakoér * haoonléas a védévalto el*
lea6né*aramkortiés * sslatéa két aramkori asmtbdél all.
As els6 éa adeodik aramkéri asiat oaatlakosdaaa a 11.5.
és 11.6. abran vasolt elv alapjan térténik, fteveseteeont
ha a raltcegjeig plues allitoaagneee van meghusstt alla -
potban* as 1. aramkodri asintnek a csuos iranyabdl kiindu-
16 vesét <ke /11.20. abra* 1.-JelU veseték/ el6asér a al*
suas iranyua Il.dAraakoéri asint hurokdjr imkoxét visagalja

meg* majd onnan vieasatérve a ainuas aULItoaagnes savé
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aaro 4a * pluss allitoadgaaa huva sirt ariatksadjéa
.at Jut ki a pluss lraa/u 1. avaaktvft aaintrs. Ha a val-
to mMdutbon érlotve nincsen, dlad a pluaa, niad * ai-
ausavbllltonagnss elan”~sdett hsl>setben tm, aa 1. é-
r&s&korl salat aaakadt, a IX* rimkbri salat pedig a
11.ti. abrua buautatott vesetokrendsaernak felel aeg«
Ha tciut agy a beallitanddé Bendttél klagaad valtohoa
a koveiket valté csucsaval oaatlakoalk, aa - ellea-
érlava snjut allltoad*acselnek eare aaro arilntkasolt -
alad a plusz, alad a sinusa Ir lajbaa ccatlakcao tavat*
ol valtokra la kltorjesstl aa sllenaraést*

Gyobk-gjok kapcsolatb&a allo valtok esetia aesi
klvaat vozirléa atn térténhetik, aaért aa lljrsn kapceo-
latban allé valtok 11. aramkori salntjat a gjrok”™gyok
kapcsolat haljr4a énmagukban rovldrs lehet aodrai.

Példaként Issét aa 5.46. abran basutatott al*
lesas végaa/Batara hlvatkaaunk. Ha a Térfalai ssoltfalat-
tivd AB iraju eg’enea athaladast klvaa bsallltaal aa
allaséasl vigan, tabla v*— s"képeask két vogpoatjaa fal-

. sasrelt njraaogosbok ueMte-S™éval, a aagoeriGapesalak Jat-
tikanak bef.J»aédisa ut aaa 1., 2., 9. éa 10* oadau
valtok plusa allltcaa™nese aarad scgftaisott allapotban.

Jnnuk sa£felel6en aa allltolama flgyeldaraakors a ko—

vetkeaaképen alakul Kit
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A fl&yttliaraukoér as 1. bsdm valto oaucsa-
aal kasdt'dlk as 1. araakorl szinten, /v.0. 11.20., 4a
11.21. abru/* as Innon kiindulo flfcyollfoosultsc as
1. asasu valtottal n pluss allltoad*aas aelhuzott alla-
pota kuVutkustibon a alnuas Iranj I1* odraakerl azintji-
re keril, oajd ott alarl a 3* oz\Vsm valtét osuoo falil.
Inas a 4. ia 6. HSau valté faié visacal, do a gyck-gytk
kapcsolatra valé tekintett6l kgsvetlaa rbvld»<rt talal*
A 3. sz.au v | tonal kialakulé Il1. sslatid hurokba a 3.«.
v Itv pliss in alouss allltoaé”™aeeénak 2-2 oOrlntkdzdje
van beiktatva, twhut as araakbr valobaa oeak akkor za-
rulhat, ha a 3* sséau valténak alnokat allltéad*neee le-
eaatt allapotban vaa* A 3* ss"jm valtéo fal£l vlaasairke-
z6 visafiadléfaasltlt«ég as 1* ezoou valtésai a alnuas al-
litbada«noa eerd surc 4s a plusz allitoaagaes busva sort
Irlatkesajja at laat a baallltand6 vagaayutaa as X*
szintre Jut vissza. As X* ssum Valté pliss irdo/at as
I* ezlatst elhagy6 viss™aléfeastltadg a 2* ssaau valto
oauvsaaak 1* usintu vezet-*kéhes osatlakoalk, aaj* e
alvéi onnek Is pliuss allitoadgaeaa van »o*huzat% alla-
potosa - alnuas Ir igrbaa visegalja aag a IX. armakorl
szintet. Jbbea as ir aton a 2* étt 9* asuau valtok gyok-
gyuk kapooolatura valo taklntottal as 11* araakerl szint
kosvetleaul as araakorl egyai™nal ovidra vaa s ita, Ifir

a visagaléfuosultség osupaa a 2* asdani valto pluas alli-
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tdaaiaaaioak au”™husott 4a aiauaa r.lUUjaa«in*siaok la-

e sutt allapotat rtaatulja ua* 4a aa |I. oalotra korudira
a Ill. rafidajr a™oaroaalaa 6n ul a 0, ez au valtot. A
r&aagalat aodja a vu™on”zat tovabbi asa& zala & tal*
Jaaaa haaoalo, a Jobb atteklathut6a$£ Tagett a figyo6l6-
araakur 1. ..alatjot fol., ionos, annak Il1. aaiatU hurok-
aruakorolt aza”atott vonallal Jeléltik a 11.21. abraa.
Taraoaartaa«a hasonlo aullékburkokat tartalmazé flgyal5s-
araakortik alautlaak ki «gy4b rafaayutak b*allltaaa al-
kalmaval Is.

Igao ardokoa f«laoat a 11,20, abraa bemutatott
araakttrl ruaaletak valtonként valé Oaaaekoétlsdaak tlpl-
aadldaa. 1™on tlpuau foladattal mar a v*dEv41lté-allaa6r-
a6 aracjkdrual io taladlkoztunk, a 11.16. 4a 11.17. abrak
kapot* a, itt azoabaa a faltétalak sokkal kadvazftlanab-
bak.

faladat!

Tarvazaodl ol/aa tipizalt atktttaa-raadaaar, a*
aalyaak ao™ltagéval a valtok falil JBvE I1I.

aalatu vasatikparok oaucb-oouos 4a oauca-£yBk
kapbaolat aaatbéa fuaoaan ka”aolédaak a&ada-
boa, 8,/Ok-ft/lbk kapbaolat Gsatya azonban ttnme-

gukbaa rttridraaarudaak.
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I*m>t a 11.16. &braa bomutatatt kareastaaatt
atkotés ad a«bOlttit, a vexatikaa™anak a réaltéagy aégaa
balil vwwé kialakitasa azonban I6n* agaaun bonyolultabb.

I"heteigaa megoldéot a U.22. - 11*26. dbmaaoport
tuotet Tol* A U.22. abraa a rozotokoknak a gyokol<L*U
alrondoa >a6t, a 11.23. abrda a Vuzut.jkak cauosoldall al-
rnAndiit autotjuk bb] a 11.24. abrda a gyok-gyok, a
11.23* * gyok—emjoa, a 11.26. p«llg a oauoc-oaucs kap*
oaolotot rajaoltuk Ki raaalataaaa. Min% «a balathato,
hogy * 11.24. abra szerinti kapoaalaaoal mindkét gybkol-
aall T«zetokpir 6nmagdban tm raTlant™nra, ugyaaakkor
* 11*23. >a 11.23. abrda buiutAotl kapostlai ai aram
kori ogyoofak f >aeo atkotiaét blatoaltja.

VlaasaVarra a 11.21. abrara aat a mt™iya-
l6at lahutjuk, hogy a Il. aalntU rlaa”iohurkok mlad
a léhataig@a daraltok iranyadba mutatnak. £at a korul-
minyt Igan alinyfoaa ki lahat haazaalal a radivalto-
sarié aramkorok aagtanrasimaail. Tekintettal arra, hagy
a v.ltoalil tolino fiu/elénraoktfra f *n iJtkor saroAlk,
amikor a boain tandé vagaoyut kijeldlése agyartoimuoa
magtortont, rognia id raaailag éppen akkor, amikor meg-
kuldheti* a r*d5vlltok vesérldaa, odlasurUnak latasik
a 11.20. abran bemutatott aramkort somosak mintaul vsa-
ni a vliiffr Itorealrlo aramkor tenreafeahes, honom a két

aramkort ténylegesen azonositani.
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A v/~ Itéilu tolano flgysliaramkérnaak a vods-
valtcvesorlos oiljaira valdé kihasznalasa irdekaban a vs-
airléjelTofiokat oluuautt ott kall beiktatni a fltyelt-
araakorba, attél williifi aa Ooaetidban valé rtvildsarast ir-
tuk el6 a II* aramkori asisten. Tehat as 5. W, &bran fel-
tintetett allomason e”yeavs iranyu athaladas alkalmaval
a 11*21* abra szvrint a kttvetkesa videvaltovesorleaok

kerulgetnek asoba*

As 1* esamu valtésc.l kld™aso 11* esinti aram-
kor alapjan a 4* esamu valtosak pluss, a 6*ss*

valténak alnues Ird6a/ba valé ve&arlaae.

A 2* es-jau valtonal kldfias6 aramkor alapjan a
9* ex-mu valtosak pluasba valéo Veseérlies) a
fogadovéaftasjr th™ij hoeatara valo tekintettel
est a vadavalto-veaérleet oyllvas s terve* .ek

aefi kell eslststale*

A 9* esemu valténal klagasé burok a 2* ssdau
valté pluszban valo vessrléwit vigesna, est a
tetvesé s fotfadovagany hoessara valo tettntot-

tel nyilvan aegssuatetl*

A 10* esaan valténal kla”~so hurak a 3*« 5%,
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Ga 7. oltott r’lItot Tév'ril pluas alUrta.

A VEJEr£lto-roadrlaa 1»*ugrescriboeo u d-
rcjekttrba a hurkok helyon sorouan beiktatott JclToco-
tOkeresek ssfilts"ifcfral oldhato aee. ¢z a ae”olite u-
cyan kifog® uollu.t6f sert a «M «thu tartoad r»adé6valtak
adsasatol fut ,'un .llto& Ik a tekercsek ferjaastdes, a
firakorl~-tbua aaonbaa a aagat-skapcndélek aegfolel6 el6 -
tStolleuallaa alkalmasaba eeete>* teteaélages euiabaa
/| extr & oaotben 0 f»«* 20/ lktathatok bo aa aramkor-
be.

A flt"rdcdrbakornak a radanilté-Ye&arléaaol
la klseowsltett rifclofioo kapcsold.el rujsat a 11.27.
abras autatjuk b». &»ttfa korrt-1 »e alau&a eainbolua-
aal aat a aa”ura”™apeoolot lattuk el, aael., lknek felada-
ta a raltosak alat ridlraltoaak alouesba vasarlasa.
Jgdasea tér ssutes, hogy ea a m "aeekapoeoléoa™Ta a
Tvlto pluaa oldalanak Teeotékelhea kapeaolddlk, hlwoa
a Xeaarnaca ronatkoso Informéclo dladig a  Aaod6 1-
rdaybdl arfcoalk. Teljesen htsonlokapen a pluaa lranyu
v<*doylU .t6-Yeaarli a/~acat kétkoros pluss sslubolunoal
lattuk al.

Aa i.r&akorl raja olkéesitusanal fixaimnal
Toltunk a 11.22. - 11.26. abrakon klolmeaett atkota-

=1 randeserekre, a tlplsalt atkotoresetlk toljon adér-
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tokben a 11.16. abrun aar fo.i.raJsolttal« Tol-
Jussa hasonltain ns ott talalt arcciu » utgyoM v 1—
to-tavolnad* eeetén - tahat poladkul akkor, ha as tiesso-
kelendi voltok kosott oppac f Ota<xv.**&jr fokoslk - a
11.16* halyatt a 11.17. &abrat bemutatott atmtftao alkal-
a&sandb, aa»l* a tulsé*ouaa o&I£oru riooth.1 u> vas*rjlSao-
kat aagiiskntatl.

&ssaof oki1ai1éd o-*aat s*» kftvooouk lo
a 11.21. abran vasolt o4, oooo athaladao oootas a vaaoval*
to-7»£>rIC drudiktir Kialakuldsat. TatulbSfcui: fblt hogy as
tiousoo vIltok ktistittl kapooolat a 11.15. abréas feltinte-
tett Stk :téroiiCi.icr se/ltostftSvol Tat ae*olAva, Kki. ivo a
2. ao 9. asaau valtéknak a ill. aa IV. rofadovaeay aun
tan val6é atkoteseéet, oiiol a U.17. abras ToltUatotott vo-
sot ikrendosart alkalaassuk. As arfcaut fEt>b rdnatokban a
11.21. &bréan folytonos is ssatfatott vonallal Jeltilt njoa-
vooalat ktivotl, s 10ki oh ecupda as’rt raosletassUk, hogy
as o*a"t {"ograTlkus elraodesJe <0 a tlplsalt itkdtooek
Jelontasiftat Kihangeulyossuk. A visagalofe.ssUlt<*Sg tehéat

as alloaao "A*-val Jeltilt ratarol kiindulva a «06votkaso
é

utén halad)

1. osétfu valté ol Julii voswtoko - pliUss
i.llltcnjgnus husva saré rla'-*us£je - a3

Jolii vu*trtik - atkodt4o a 3. osaau valto
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tEya.~ihw * 11.15. dli*ra* (*.la;,JEa
- 3. nsuru valto urauiktrl UE* sofcJaak *4 Ja-
1U tofcUiks -  mloubx GllttfiAfnas ikTt a&ro
arlati-afc'j* - p3 JalU vusotik - atkot:*
a 11.16. -t?ru eseriat, u vilto pluss li _griiban
a 4. a2y ltohat » 4. iIMJNU VulU, ilrtuateb-

ri ttwa.j auk a4 jult vuzutakc < a i.luui v5-

otfv .Ito»v .5 tekercse - a? JolU
vw,; , - t. u. - ~ = réIM Mte
kori acy*$*iadc p2 JIwlil vsistoks - a sinusa

“p pluaa dllltba&épaa ijtc sard 4natko*<b5ja -
m2 JalU vasetéek - udatklt'o a 2. azJeri valté
ulausx a 6. aidaxx VAltc feli < a
6. bs.wvu v Ito rHMkorl u”a5idaut pS5 JalUu
vsa.tika - a miaué* véaldvolto-vosirlé a .«psa
takarosa = p4 JalU vtoé*tik - atkOtSa < a
3. tsajsu raitdé aramkori S£j*9*aa(tk a3 I»1U
vavt. .ka - a pluaz illltoca.g»«» esve aaro 4*
rluikexéja - a ;. sziau valté ar™xkorl e*/-
aiftsask 05 JalU vaistéka < itxtitie as 1.
aalau valto fcla - aa 1. eatau valto draa-
kOrl **/[*<fe«*k a2 Jalti vu.tika « a »1-
auaa allltoaAgava «:vi air6 la a pliss alll-
toal&a™a huzva zaro arlatkb*5j* < pl Jalti

viugetik - atkotJda a 2. az .au vJ.ltd6 ol JalU






u.fajasot.

pontjara / os utobbi *ar Isaat as |I. araa-

kon a*iat/ e éa igj torat*.

A 2. urdui Valté araakorl agysefénél as as
oltiro a ;iutat*osik, hogj a el pontra orkesfl fansult-
*ml’g a pi.ua* felldtoioagaos aegbusott allapota komtlcas-
téton u”ao asinton as a3 JnlU rosat*kro Jut, ott
asoabaa visafcrlatot nea régos a torabbl ritok irAnya-
*aa, hanoa a 11.17. abran boautatott atkét4anak nogfo-
lolaan kostratlan hurokban sarcdik as rla<*at4r as a2
j old ra*«tdékaa, tovabba a nlauns alUtonéacaos osro sa-
ro as a pi.ua* alJAtoaagnaa husra sar6 érintkos*J in at
a 9. nstau r&lto mié haladé pl JolU rosotékro, ra-
gjlm as 1. anaditérl asintro.

Ulat aar kordbban la raautattunk, n ooalo-
Kas alllUiautfaaa olhagyaaa a valtéallité lancbol a ~ |
a kbrotkusu iunjul jar, hogy a r Itokat niai lahat kor-
ratlaaUl as allltoadgnaaok orintkasffl aagltsagirol rs-
sarolni. «08Jios, ho*jr a ragunyut-baalll tan folyaaata a
tiivlag«n rULUoras”rlaatg oljusaoa, foltétlenul asUk-
sogua, how <« dJ.i.ltoadgnaaoknak a TH” anyut-koreaéa
sorun létradbrS Jatika aagasUnjok. ftppon annsk rlsa-
4 latara asarkaastattUk a tigjeliaraakort, aaoly

ssarmind a ridérultok rssérléaéra la asolild,. Ha ta-






11. rujel.ec. - 46-

ha% a vejdov*ltv-ve& > i5 nxMkXtl alfcalaas holdon -
példaul a j«A»Jvwirl5-4rMdtttrl i~~cuicbw, <Ji»l a
reudeJuces's-"a0 ujomo”omo al™ueae la 3S*ralTe ran -
aky rigj=le*usoeaael Sutjuk le# aauljr csak a v* nyut
r4*latfea kijelttléss Jiido tud aa™jkuutal, annak a aé«ae**
fcavseoloaak a a”au-~-A jjv*a ulkalaaa le.a a r Itt-
Tssorlas tioN I<*x* *o*lualfcu<**ru# va~™la - Integra
rtiulfi**"1 TttIWKupouolajt r«iitit»IMT9 = a talap*
Valtoadfaeaaek éa a FcUtuvaxirlcat *Iss*uldé aégno”-
kapcaoloook a ae*ku*ata«jaru# Xeralsastcsea ezt as a-
r&akurt ai(t a**; »xeii clikapcaolaaaal kall kleg*ealter
el, aaaly aocaakaauo™o&sa «u allitand6 valtok hajU*al-
reiaek poatoeaw uwv iujju laOltdeat, nehogy a burende-
s4s a hu-U>sat*t a motorok inditsal arucaaraan alatt

tuluacoeaa a*”™ uc*iiol™o.
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11*6. Valto-Inditc umak*}r.

A Joalac-r»aa«suriu vaautl autoa&tlkal bcren-
daci; aknai a Taltoallltolanc pitin 4a alottes Alii te mag-
nasénak mgr-agy oO6rintkesije a aanleges allltéaa;pioafral
aorbaa koxrt»tl*nul a valtd ve»«5r*'iao3anaS: draakdHba

Tan kttlkUlIn / abra/*
am sl”sokbtm targyalt araakoroknll u a aeg-
oiada asa alkolaaxh&t*, hiveim og. rfa™t nlncron cwla-
f«a dilitdjolTogcr aasroast a pluas as miaun dilito-
magnasuk jatekat ki kall Tdrni, tahat csak ax «l#s£fc-
bsa iaar Inortststt ilgyaléam«kdr aadrédan utan Indul-
hat iuae a TiltvalUtaa. Kint mar oolitattik, a «&> ol£-
aramkor a* Bssxaa erintett éa ax elfcapxclhotif vidrai-
tok aramkori agysagslt la falfUxl Se kat Tampontja cel-
asaruMi a JslxtfvwMrl* agyagakba halysshati. Ennek msg-
fslaldem tahat a v >Iltéalllt*ara Tooatkoac readalk*s4a-
aok la a Joladvsxérlo-agysagakbol kall kiinduldla.
~gyal'ra - alteklatva as exa'ct goograflkus
araakorokra vanatkaso alapalvoktal - a 11.23. aaraa
boauitatunk ag> aaaoldaat ax allomas viltolnai: 12i6ac

altalt Inditasan. -*rra - alnt mar oolitettik = a.






1. P

sirt r*a UU—a-ia, ho*, a viltoha™taaftvek ladtuator
XollJpi ciumBAUBn ne terhelje tulsaaozaa as a-
raaellAtv-bAreadesJst Illetve a tiphllujatot. AJ a-
rasubrt a 11.27. abran Joulou-roal-serbuu ifcraxolwuk,
a jobboldalba etfyaasutaa kapcsolt aramkori mait*,*
rittlitii xaiMiAOlfcsl *ajsa% a '-aloioall elhatarolt
raszb»A wutjttus. fel. -JJOol a aarfola. <cal aj allo-
aas 008200 r.ltwTo* in 6-0O¢&j =offat beiktatjuk a Jobb-
oldalou feltuutetett laouba, alw a biztositok alatt
r el tuatesett erlatk-sit s&rjuk, j&osdetit ves™l a ro-

xorelt T..ltok alxltaaa. llev'sueteo.saA

1#/ Ha -0 1. cutu To6lté pluss alltlubaa all, tle
helt , J'-cx vu*<5rl$*;lI*acoe raa reltdiic.sxtv.A,
/le~szerU Kkor plusz oiiaeoiuaac.1l/ és a Tal-
t6 Gruadesrl v sitlek slauos alUtiAUneea
aa*iha-ott /kat talppal ellatott kor alouss
aaiaboliamal/e arnakor s~réodlk a csillaggal
Jeldlt oaatlaxoacpoatfia at as allitast aeg-
Indité aiaasskupceolo rju*'rt / a jobbolda-
li dbrariasbta orl111*1 Jol. It Teitték/* Ha
a r'lté tAaylegeu klrusirliss ae~tort'alk,
a klvfctarli t-GcassnuL”sev itall# a kapoeolat

a oallladt,sl Jelbit Testiek felé aug&sUulk






xi. rgit, - '

€s u blstoaltzrol joérc fetzilteég a 2. ma-

muvultw &aramkoéri egysagare kapeeolodlk.

2*/ lift as 1. sséou Vél.tdé mimiesb*n éli 4» a pluss
allltbaagaess ma aeghusva, haaonlcMpen aeg*
tttrtSnlk as ell«knkas4 Iri%jba vald rcz'rl<e
ée est ktivutocn a f*estlltség a 2. tsran rAl-

tora kapdétolddik at.

3./ iia a Talto pluszban all as a pluss é.llltcBI/>
aes van mt.~aa-ott allapotban, vezérlés nll-
ram no* tortinlk, az lodIto-fonstllitaig koz-
retlanUl a 2. ualsu rolto éraakfSrl egyo'gére

kapotolodik.

4./ Ha a Tultd minuszban all &s a sinusa 4111t6~
mugass raa ae”huzott allapotban, vasarlas noa
torténik, az Indlto-fecsuits™g kosrotlenttl a

2* ssa*u ralto ar**koéri sg/s-5cars kapcsolddik*

5./ Ha a valtonak nind a pluss, sind a tslnuss 4.1-
Iltoadgasee elengedett allapotb&a ran, vagyis
a valtot allitani ata ksll, a kistésitik fe-

161 érkesi feszultség kosvetleoUl a 2. asaau






11« *-jci-et. S0
VAIt6 ar*»kbrl bwf vJr* vaa kapcsolva.

A 1l1«2b« aoraa Uw«ai*iocb untakor Jeieat6e0-
gs abbaa all, bo*y a vultuveadrléa noeindul; >7"ak pii-
lanatatdél kuidvu as elloakK* allitaaoc Vultol aknai aa-
ti”u iabkda</ki>i kapjak ua ioait rt, tehat a oeucsara-
aok a 1**tokolelo«ebb ej.oealeebaa terhelik aa autoa&tl-
ka -.ruaullutc eu<iwrJeét. hntmaya aaoabaa a ae*ol*
eaaoak, lofty» «&" e*™»»*a ada vafaayutbaa fekvd éraak-
tel*a ralte é m M M #wwn”™« a ae*hibaeoudaa la aaa-
bjuiti*a*-Ja a b6i wa.to*U*t <*lor, ua a nleda Hjrsag oor-
ssdaa kius-bb, -ilut a *lvaat T»m oj/ut boullltaadaal eco-
i 316 lefcu-.~oba 301-i-iitti ullltaatio vilto. »naek a kel-
lcaiétioo&™ Mt i > uu+**uix\>a—=0 vo*.ett o»l._. ri eat aa

raakért la as « i»t a”arafiaue elreacl«a ieaek aegfe-
I*1£ea ai.-Sp— ™ u¢jolTbh arm, hogy eaeteakeat oeeoak
a vagiajutbaa IMtv eaxctfkf barna ua éswaa Vakovaitok
iuoit. doérul 1* 7oiilottibuil kell. Aa irmakor klaiaklta-
mttluk rdaalwtea ia»rb«(«»>Ua extekintve omp-i arra
blvatu&asMOk, ao”™ a ll«2fr» abraa e«oulatott alapkapoao*
laet kall * VjAOVulWk veairidaakneaalnek érlntka-
adlval Kluo"i-iit*ai ¢m ** igy el6allé Ariatkeaahiloaa-
tot kall a 11*£1. abraa bemutatéit b rjooe &raakortioa
hasonlo acaoa klai&klteal. Aa ott baautaiott elreade-

slle azarlat tehat, ba aa alloadaaa "A" - *B* irdayu






11-

athalAOili* itlv auok *«LUltaiii éo =&etloo érintett 0O«

Vrtdor.iltc mm all a lzlrdat ir nybaa, a r&lték Indltiaé~
aeut aorrM&J«>
l«f 4,] 6«, 2,, 9%, 10*, 3 5« ib 7*

MIBU T'ltti,






11. fejuzst.

11.7. A Jelzoalllté-iruakorok

aeaetklzar? sl fluggdseégei.

Vi ffIH 1 ifIMMfrai: wuuitd xaer-
fcetife sorada a v.jdb6alltukkal kapcsolatos erintkezohalo-
zatok kialakituaarcl volt ozc. A JelzSalUtas uaalk 1-
~en fontos feltlUteli rsnaszerot az ellensoéfces aenetek
szolgaltatjak. Valaaoly m& kortboan beallitott Jolcb
akkor Veszelyestet egy kés-'bbea bolintottat, i* ai i-
lobbi vaganyatjioak a célgoab altal aégjeldlt voros fé-
nylG Jelzd attgott a valtok pillanatai allasa alapjan
megh atarozott *itvoaala a koedbb bod&in tani nzéadékozott
mesethez tartozé vagaayutat, vagy aaoak az el6zik sze-
rlat valé ae”osszaobit e t bizonyos tavolsagon belul
aetszl. A szebanforgé tavolaé* legalabb a fakut, hm a-
zonbas a fiksk eaetlegoe meghibasodasaval is szamolni
kell, akkor a péalya- éa a forgalmi viszonyok alapjan
meghatarozott nagyobb tavolsugot kell kijeldlni /aog-
o3uezéasl viaulun/.

A Kkitlzott feladat tehat alaaenkapon arra u-
tal, hogy a Jolz6allitéaronkérnek nos elttgeadd a kat
rendelkezogoab kozott fekvd vaganyszakasz és a: alihos

kapcsolod6é oldalvodelea 4rintkezéhalosatat vizsgalnia.
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%
haowo a oélpoat mo*6tl rokvé vag-loj-aaukunst is ki kell
artikéiula. "anok reallsaxasa vigatt kuatoafakvi e«/ u-
Jabb aramkori eaint lataaltdao, *aaljr - példaként as-
uttul az 5.4u. Abra*uli ailoado vagi'aysatrui agy "A* 1-
ranjbol 111, w* tyr* tgrtiaS bujan.tét riva, = a
11.29. abra aaurint alalthato ki. inaknak ux arato}&»
rikaek a Mn”lagos klaolgosasa mat 6néira altért as
ogyos va-sutt raaau™ok alig a”eztetheté Ifi'o~d alatt,
ho*ty oaupda Irun/alvokat alh<*tuak aa Uramkor kialakitas
mara) agjr Vasutwo-imahgoa boXul azoobaa, ahol a Torsai-
ml 6m biutoaaual raliztalak auaag™asEk# aed van a Jisi-
sek Bogttt fakv6 ragiaa/ftatl r-Juxek irlotkasahaltizatal-
aaa aa uxakt “wo”rMlkua elv altijan vald fairuxiaire,
A 11.29. abran wuuuWtott példa czeriot a 1X1. vagaay-
ra adott bajarat alkalmaval a *J" Jelz6 ahgottl torUl*-

taa a koratkea6 Teltitalok vizsgalat* latasik cileauru-

oak«
Jextt aljar*ti Jalso vorte fJa>o,

7. aeeMM rédovalfco lazaraoa.
eB* JalUbej'reti JalzS vtrou f inja.
oH*  Jolii kljaratl Jelzé vortia fin/u.

«J* JolU kljaratl J«I*£ vOros fo«**o.
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A 7. omou 7ultc i«sardedoak elleoérsaBa
f*It*tleoUl laookoit **aa a hal/aa, alv«l as adar as --
I6bbi aramkori salatok valamelyikés umugyle aagtttrt>ht«
Itt a valtot rifcjolé6 ariatkoséhal©sat helyett, alatiea
tov.ebi aolkUIl sfi/isserl r&vidresart hurok is beiktatha-
t6 .

A kljaratl Jels6k fslt;tal-readas»rs telja-
bm hassal© a i”~J-irutl Jalsc kihas, klsardla* a va#aay-
sati elraouezSs koToti:e*t ibaa ro”™oak omasokaoal léoya-
gksso k»ressbb eériatkeset tartalmasai* as elésé peéelda
kapoeas lannittttatt 4rlauké*6halosataa felul a KiJa-
rati Jalsdék aramkoreibe fait >tlkkmul ba kall 1.tatai a
torkdscnatolo-o” shgak ,irl&tk*i;0hal©aatét le, amely a
tarkos ouetib”™we foliditsasrol és a feaaallo nonot-
lreayrdl ad loformdolat.

U«Vaaokak a moet v slatoaaa laaertststt a*
ramkorbe leh*t ealeaartiua belktatol alnuea Jelsésol a
kOvoté Jolsé foo™eluak ellaoérs™mit, aaoljaek sejtma-
géval a voaatok reitétlaa blstoa«i**al valdé megallita-
sa / a vti*oe jeiss-'r -oy a<*Nilbasodaea eaatéa Is/ aas

ol Ihaté.
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ni Q Valto-foglalta INi aramkorok*

A vasuti automatikai bereadaaéodc egyik i-
rm. foatos feladata » alivaltaook lehetdé kikuszobdleé-
| t# érdekebe* ssokaB az Allomaa valt<biaak kisci-
get-lése és miad a raltosBigetelécaek, miad a valté e-
létt fekvO mgysevesett védOsaakaesaak < foglaltsag el-
leairzésa* A teljese kiazigetelt allomasok barmely
valtdjat / a esokdaoe lesariBl feltételem kivul/ eoak
tékor leh-t allitmi, ha s« a valtém, sen a valté csu-
csa alatti véddszak”™som Jarmd mm tartézkodik* A 11*1*
abra szerlati rajso* példtol a* 1* eraam valt* aea al*
lithuté, ha akar a 3. Pfldnu, akar a 2* esdau aaigetelt-
ela-ozakusz foglalt. slflbbi a viltéB-;iget-l1és# ut<Sbbl a
vedbeaakusz. Hasoalflrép* a 2* sriau valté mm allithato,
ha akar a 4. asS*U* akar a % «ia» oslgetélteia-eaakaae
foglalt. M é1 a vilt*ail ktllida védéeaskasa-asigételéb
alaco«, mivel a valté védOBEakuBsat éppem a cslcsa e-
létt levo 1* eiiiartt v Ité kiassigetelt salcaaaa ssolgal*
tatja*

Ab exakt geOfrafikua elreadeaéeaek olyaa meg

oldd»arnal, ahol a viltéhoB tartose bsigételtaiae-yBéget
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a vdltflhoc tartdésé araaksrl a y*4gha» a r-Alt<5 w m o>
aak -sagfaleldo ol™alda oaatlafcoatatjuk# a ViltE ocucaa
asSgott két aalgtrteluda-atfyadg ériatkasélbll alkotott
hdldswtot kall Kiértékalmi. Ilyaa tlpuau feladatok na”-
oltéaara I™M"ea J5X h™aaalkatd aa agyea lraodcBrl a ya4-
g-icaa bellii as athaladd vaaaték* Iépeala altolasa. A
11. X). ab?;ia két ar.caoa eslgatal%alj»*g7t4f yezet kha-
148.tat *aj*o tdk Itfia— 1 saarakutra a a*r laaert ke-
raostaaett Iftkitéal r~"ca errel. ~a as abria oeak aaért
*«a tUaAK fel# nert a oélcaer bb Toaitlvazetéa €z~alcéboa
a reatékek aslooiisit us ara'kdri eya~ak két oldalan
gri*asart [t JK Itfaayaa belathatd, hogy abaloldall acyaég
1-2# <Oraaddm pontjan beaéava kozvetlenll a asi~etelt-
einegyalg allapotarodl kapuak loforaacldt, a M « ponto-
koa baiéave a nJr tta fakr<sr5l éa Igy toribb.

Teljeaan hnnoald aradata/t kapnak# h* a jobb-
oldali stlgeteltal*-©”»ég hanoal* normaén pontparjnlt
via” dljuk. A 11.30. abran hlrcai a’yodawt in KJT*tke*$
n*ig«teltala figyelmére uikaltaa kapoeola«t futattunk
be, hnnonld el*na kialthattak dmnMrt akxrtiday ay-
alaifrin kovetkez6 aalget<tala-oidkaes figyelésére la*
Araatyiben v'iltdnalgételéeeket flryeldnk, a valtd gy3-
ka fel<cl a vlltoTecérlfl arjaégba Teaet*keket a Ki-
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wuoeieoitk V-W °t~ esti ~cn vCltéeaatYalaaa-
ic-virl a**«*&* au*!tetével ~cacljvk a noffeloli n/oa-
voruilra / yi'‘évwroglttXtodg ulieiiorxcea cca”tbetxllitae
aif mntv-f/, vu”™ a 11.b. ”~br_n b«*v;tutott araakér a-
lapjcc o t™tic felél JU*0 iciforwaolok logikai szoraatut
Allitjuk / vtgiLal/iogl ItelGo fttif«law aegcaussual
v iJLaioa »i«Biyoa«.jt»tt'.l/.

a ll«ED« o«*ut*tolt ar-ialUir haroa egy-
MUantc it fekvé -~It ai-i-s-xtu.*.«.rol srodi Infomé-
oii.«c*t unNJt b.jau itiru~lk a we uyutbaa folcré arue-
korl mmmii razi* o, *& »* «reakorl a r'Ema/foglalt-
ai* olluw*j*gé.io ulvul I£vn Jél folh* znéalhatjak Jal-
faj Wija**xij"-r4 ej6u8, fcovubbi valto- Se moaetfaloldaa
c>xj -ii- Is. NMwi: ria-iotao jlxizjd bu I:»4t o« 05I-
anot-il itt buAou.-ij udgju, a?rt a felold ji readamerek 1-
jen *itar3«k as -j -.o”aott wla-j.ruokorik rtiggv énjében,
ki uuoJdrf'-ra U.30. pi>pn nairt vtoltuk a haroa ogy-
nUJuU-ol asitftfttflt***-"rw*&ufi i'lg. ol i élteti—m a-
raaktttt, aéri L*u*re*v«'.ola* cla-ér utkUrlk eaet<a leg-
*|ab© eb/adal kbvuttf r**Aayeaeckéaeaoa as eléirt
piegrefeA aaeriat lesejld 1'0&l -Ittd Tvlat esUkea*aa a
feldlit* iw»oojjliti. Gofc. .uuul tébb *w tadaN)gOttl

- liiwteltoln-ui~xaos i'l"oX-.-«ro Oltaltbaa nen szokott

felaorUlol lgéaoy.






i» *8

11*9*  Vili.to i o-uro—gjrttaikttrtika

a v*lU>lertiro-aremkor&k altaliban igen Jol
Illeazthetfk b* a vtomlac-rendesarbe mlnaaagig, amig a
wloriitok lezarasat na; kell a ezoroaabb érteimben
veit j ru*ioroxbe bolktatal. i'ithelyt azeeban es
la szlUkeigeee* r.-Uk, - marpedig a rautblitosilo-be-
r<vaaeaé««k appua egyik alupvuto I*-5n/» e redivaitok le-
zaram - az »r»netileg enyeaeru loiar™-dremkorok 1é*
alit,we«n iton”oloasak. iadloakdot istit na 5*46# abran be-
mutatott ullébméere hl/autosunk*

Ha aa allomason "A* - "B* iranyd ith&lud'st
eliotink be a 111. w*dayoo ut, as |.v 2., f( *s io.eaa-
mu vr»lto# aiil Orintett valté egyeoesben lezartaidd; sz
aiiviJ -a-B eiOb™rt at* utan a zebaaforgo valtok relol-
dandok.  r MtotbwUIItuosal eg/idejtlleg a 4«t 5. éa 7.

a iu rXtot la le zell zirnl egyenee aiaeban aa nldal-
v,a»i« Jiztaaltdea vetett, a neaet megttfrténts eorda aa
ir*ntett v [lUN&L -gyideJUleg ezek le a negTelel* 1d6-
ruiuléon jfeloidMidck*

;ila aa alloménon egyidejlleg allitunk be

irAnyu attoaltiuviaet 0u osjaratot "0* iranybol aa 1* rafiday-






11. fujusat. - 59 -

ta”u halfaul I':.u**.jaaa jo'uolbullt, faival as altfbbi-
o&«oa folsorolt valtuiLoa 1UU.1 a»f a 3. «s 8. &%*u

viltvtoat iu iv k«*ll sdrdi ulauald, a 6. te ®u valtot

ra tu tou5 bcjzlrut olaivadalait oilor.sa. IBgttin b*-
li-thato, hols 1ila utubb < 1itett harvn v.\lto a bo-
Aoflori> tiap» ubut iviolahat6, a 7.

Valtdé usul ~.0or, iu ui.iu a béreit, Alad tb athaladas
alulrt -- [iInN-~vxoec lebonyolodott. :ibbEi
kélaid**ulk# how h* v ito aint ‘erIntoti val-

té éa alul \tiéC* iU x& It*mxtu, a los r gaak alndlg

a ffclUWUis. lan~l™Mai <e**&ee, a ruloldiiaaak a feltéte-

li: latival ~.ji“ta axw™Jun id i bakavetkoanie. Mivel

A viadtEvElao-Xalte telek mar oau&ls sefclaiiytGaea boayo-

1x11 luidoll raitt*e* 1 wt- *t Kiv nj&K, n«a lat-

uiik jélestrlloak ust a* t»l.z>kbea vusolt aoroa éa par-

Uuxawoe hurkokkal tov&iib bonyolitani. .airt késeafek-

v2I*b u-t a j-uO'* ~ vdlasataal, hc”™ uinrtan valto 4-

ixalu>rl te/<**4>Sua k$* IJklrcat];nait illanva t'maes-

aadg&wal Mlfcj ablkot a valtonak, .16t éerletett
vUltouak s Iw-u* “wvixu, u u .alk*t IdMaJttlag v«d6valto-
idat vald l.+i~rgiuv>. —Mial a uu£golJaa™al a lezarasra
voaatt-jao loNlk .1 asa*aabot a WiltwV<-s'»rl 6- r&aktirbea

allithatjuk al5 olyan faroaean, hogy a raltovas'rli a.
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ruktfra* nindMt lesrtré-aE 0*0 ;«-Intkss$j4% egyaas«kl
rorba”tvo iktatjuk He. Innék ter«tk*st Sbhen drt<*lbaas»-
ruleg «*f;v ltoetHk aln”arak =2 aramkorok, aia*lyéknel
eddig f«ll41l«lrW Ic os eorotlsa lesaro«4g»ee alkalma*
simat; teh't. p4ld*.yl a 11.12. dbran f u-ltUnttttett lesa*
roaAfnas 4rintket*k helyibe n TIUIT'Ité-lesiré nagnos
4rintke»™NJ® ikbate*?6.
as *rint»itt Tiltok litd'r “ra igj egbasen agy-

éraetl ar»«k«rnk't Yjll kialakitani - owipéa a Talté*
«adtT4l»as%o6-*rint*erfket *ell bulkt.tnl e a t4é6*
Télto-lesarn 4ra*lt?»rek accnkt gaogrntflkae elvea Talé aag-
toiT 62»a« l4«ye2S5«i nsic*xobb foladat. . Ir«l a TidiTél*
trk latrinara ro"/»tl:ozc Ir-foradcltk kisdianal as ia-
fon**e<d6-k*slEfl Ir'tiye 5p: e* 8ll*at?t*s n T4d6r».1t6 el*
le«érs$-Ar«k»rdvel, A védMlIto-lesaro Or&akerCKk nimi-
kdnx*n eltérnek *t. eddig 10T«rtateltektdl. Ceupoda arra
hilretkosuak, ho&/ Xz 5*r-« abfor* baaatatott p6lda~r.lls*
aes *A» - *B" IHajru athaladasa *aet*a a loadraera to*
aatkaaé infare-laloaak «z 3. **&«i Olt6tél kliadoira a
j. aajiau lte, * sint omtccsal ka4>ooolcdo T*Itc =
mindkét (CWke irt>rv*'»srn tov'bb kell haladnia 4a alad a

Mind a 6. *«/fm r-'Ité losdrV.sarél Intérkiudnla koll.
jpnck aa*f*lal£*« a T5d™Tritc-1tsaro arurtttroak jelleg

setea aramkori elsme as eddig mtg nm alk-laasott 11.7.






~bnbcll /1 osU ui 0Oaaisa fcipxiro/.

A tU<stItok T+iolHAIrFmWI*% '.u~oilaaurabb
ab irlat*-t 7 Iwodic raloldd-idat"ci'ioSaBtC irInt)ceaEh.ll6satu-
bél *<laXJcltaal, A felt3tolui; jhjv?a*a ogyac”ru a-
I"kbaa r.audoak, * «ui ~&5r ri* lat-~rtotol-

to in tottk*
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11*10. Menetiranyvaltas.

A Domind-r endezer 0sszes Jelzoéallité araa
kére ey allomasi vaganyzatnal altaliban két egymas-
tol fuggetlen haldzatot alkot. Egyik a balrdl-jobbra,
aaeik az ellentétesen haladdé menetek jelz6inek a vezér-
Iésére szolgal*

A két erintkez”™haldozattal kapcsolatban meg
kell jegyesn nk, hogy vagylagosan van szerepuk / t.i.
azonos vaganyuton ellentétes iranyu menetek egyideji-
leg nem 4llithatok be/ és szinte teljeten azonos érint
kezbéket tartalma.znsk /valté-ellen6érz6 és lezaré magne-
sek érintkez6i, ezigeteltsin-érintkezd6k, sorompofiggé-
sek, Btb*/. Ez a ket korulmény felhivja a fi*yelmet
arra, hogy minden olyan rendszernél, amely menetirany-
varto-o'gneskapcsoldokkal is el van latva, érdemes fon-
toléra venni, vajjon a menetiranyvalto-magneskapcsolok
egy-egy erintkezéOjének a beiktatasa aran nem érdemes-e
az ellentétes menetiranyokhoz tartozé két aramkori szin-
tet 0sszevonni*

Az exakt geografikus aramkoéroknél kulonoés-
képen elbnydsnek latszik a térkozcsatolo-e~ységekben
aélktilozhetétlen menetiranyvalté-magneseknek a vagany-

ut alkalmas helyén - célszerGen a jelz6vezérlé-e,iy-
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Bégekben - val<5 megismétlése, a szerelvény-tébblet
az ellentéetes menetirdnyhoz tartézd kétszeree érint-
kez0-azukséglet felének m«gtakaritaeat Jelenti, azon-
kivi azonbai az eacakt informacio-kozlées felteteli
rendszerének is Jobban megfelel.

A menetirdnyvalté-magneskgp csdié alkalmaza-
saval Jar$ elénydk kozul példaként hivatkozunk a va-
ganyutak lezaras-vissza”elentdé aramkorére, ahol a le-
mart vaganyszde aszoknak a Jelzotffl-Jelz6ig val<s Kivi-
lin-itasat lényegesen egyszer(ibben lehet megoldani, mint

a jelzdvezérl6-magnesek érintkezéinek kizarélagoB be-

iktatasaval. / 11*31* abra/*
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epTh _ a« inforradoide esealéleti mod*

A KkluécesilruB v~utbiztofcito-bereuieséoek
flggieégi rendezere eiecJsorban as egymast reesélysz-
teti menete Nyideju kiillitAslnak megakadalyozasa-
ra szolgal*

A Kizarasokat vi*; -nyutak kozott kell létre-
hozni, amdc megfeleljen a biztositéberendezés &sszes
szerelvényei a vagiinyutus szemlélst alapjan kapcso-
I6dnak egymashoz. /- egyes berendezések tervezését
ugy kell lebonyolitani, hogy felirjuk as allomasi va-
ricyuton elképzelheti 0sszes lehetséges vonatmenets-
ket, mindegyikhee hozzarendeliink egy flgg6ségi alkat-
részt illetve eaerelvényt ée ezeket a kielemezett fel-
tételi rendo-erek alapjan reteszeljik egymas kozott*
As Hicflaook noévekedeésével a nenettdblaautok e*ryre bo-
nyoldédnak, ezért mar régen felmertlt az igény olyan
berendezések létesitésére, amelyek figgdségi rendsze-
re nem a viganyutakhos, hanem a kuls6téri szerelvények-
hez osatlii-iOwé arankorl srységékhez vari hoz*, irendelve.
Sz az irany** hozta létre a Domind - rendszert.

3ind az eredeti Domino-rendszer, mind az e-
lisikben vazolt erakt geografikus rendezer kozds vona-

sa, hogy a feltételeket esolgalfetd és az azokat Kiér-
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téekel SBwerelveiayek aa araakori ecjeégekbe varnak be-
épitve, as eaeket ttessekotfl vesetéekrend&aer pedig téb-
bé-k«vO8bé a vacaoyutak nyomvonalat koveti. Ab exakt
iceoeraflM rendaaer elonyei felhivjak a figyel6ét or-
ra, hogy ** egyes araikirl etryaéeek tovabbi onillési-
tio-lra torekedjek &s aramkoiok tervezésénel. A oélsse-
ru inforaécio-tovdbbitda aecoldadeara puiddal eKolgalL-
hat a* automatikus térkosber«ndar.éeek elvi felépitéee.
.Grfi£ 'Ayu vonal részletének téHcozbiatoeitdoara ecol-
galé berkesul vazlatos elrendeaduét a 11.32. Beatai
abran tuntettuk fel. A* a”yoo térfedzssekronyek as a-
ijea osiceteltsin-e-akaszok foclelteiga és a ceatlé-
k6s6 alloadook menctininyvalto—eadelkeaaeei alapjan
végzik aramkori aukodéstket] alkodéaaddjukra Jellem-
z0, hoy kizarolag a kozvetlenul ezoaesédoe tértcaaeek-
rUA/ illetve allomas felol é*k«6 informaciokat érté-
kelik ki ¢e do1csik fel, tavolabbiakét na. Tehat az
abrin feitantetett egységek egymaosal valo Geezelcotte-
téoenél rerc talalunk olyan veseteket, mely példaul
kdzvetlentul kdotné 6oane aa "*"-J«ltt térkdzoeatold-ery-
aéget a 2. ozasra térkoésszekrénnyel, vagy «a 1. ezinx
és a 5. ozdamu torkosoaekranyt egymaesal. Ha nyilir*-
nyu vonatmen*t*t teteleztiink fel, o est a pillanatot
vibraljuk, anikor a voaat a 3. ezlan tértcézsaekréeny-

-c tartosé Jdzdt éppen meghaladja, a 3. o*dmu tér-
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koztsdcrin/ intézkedik i jelzd *aegsillj e axXXltaia*
rél, ugyanakkor az eeeadny bekdvetkezésérdl informa-
ciot kuld a 2. ezaaa térkozesekrényndt. Itt *égjele-
nik a earga jelz6fény ée m 1* oidamu térk sasekrény a
2. ez-Jlautol ae”kapja a feloldasi informéciot. A hang-
suly tehat ttion Tan, hogy a 3. uciaa téricésszékrény

net kiuld kodzvetlen infonuéacidt az 1. Bziaunaki in-
foruaoidt a 2. ezimu térietizszekrény emeli at.

A gondolatometet az allomasi berendeaée ék-
re is itvihetjiflc. Ouupaa olyan aramkori egységeket kell
kiulukitani, amelyek nem araskori hurkokboél, hunén va-
zetokrk ferztfltsagallapotabol értéekelik ki az érke-0
informacios anyagot, akkor e*y vdltovezérlé arsakor
kombinativ rdeae, példaul a 11*33* abra szerint keépe--
hetO ki. A valté mindharoa /pliiss, ninuea ée csucs/ i-

rd.yibol £ a-dou vez-téken 4t érkeaik as infomaoio,
amit a pM P2» ee e epn*

®2» *o e e e *B)y

és V2% e# * *x ot ** efk toc*to*k.

A jelfogok érintkez6ib6l ket halézatot képe*
siink ki, «ryik a kule6tari szerelvényekbe* nené vezeteé-
kekre kuldi ki a nukodtet6é-fees Jlt&éget, a masik rend-
ezer pedig a kulénb6z6é iranybdl Jovs infornaciok egybe-

vetésébsl eredd informaciokat kuldi a valté pluas, ni-
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nnoa €S oeuce Ininriban csatlakoz6 arwakori ecyebek-

hez*
As infomaoidés szemléleti add terrcoesete—

Len ryomju bélyegét se egész rendszerre és a terve-
sés menetére is, az inforaéaciokosléenél jol felhass-
divnatA a nagybistonsagu inforaaolokosléandi a hir-
adasteohnikabdl israert ul~pelvei / pl* as 6nellen6rz6
éa Onjuvito kodok/, as érintkes6halésutok tervezése

pedig szinte teljeeen a kapcsolasi algebra segitségé-

vel torténhetik*
As inforaaeide szemléleti néd lehetéséget

nyudjt a gépies tervezésre, a kabelnyalabok segitségé-
vel valo kabelesésre és a tavvezérlées igen egyszerd
megoldasara, 1™yetlm héatranya, hogy viszonylag sok
jelfogot, illetve kaposoldméagnest igényel és ezért a
jgoi gyartasi szinvonal mellett fliég tulsagoson koltsé-
ges*

altalanosan tehat veldre aég nea johet
szbba a bevesetése, egyes aramkorukben azonban /pl.
mttetforgalo™-kozlés, negcsaszasi vaplnyutakkral kap-
ecolatos irankorok, etb./ mar as exakt geografikas
reniszer hurkos aramkoreivel egyidejl alkalmazasa e-
I6nyos léhet. As informacios szemléleti add nagy tér-
hoditasarm transsdaktoros és elektronikus kapceolé-
elenek bevezetése utan lehet szamitani.
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A KORSZKRU VASUTI AUTOVATIKA KIBGiazITO
BJUODIOBZ&SSI.

121 Autosnatikus guritéberendeséacek.

A vaauti llsem elsédleges feladata utanok
és aruk allomast6l-allcméasig vald asallitdsa. As u-
tasforgalmat as egyes vonalszakaszokon menetrend sze-
rint koézlekeds azanély- as gyorsvonatok bonyolitjak
le. As egyes szerelvények atrendezésere altaliban rem
szokott sor kerdlni, kulénb6z6 vonalakon fekvé allo-
masok kozott az utaeok altaldban ateséallassal kozle-
kednek. Teherszallitasnal as étrakodast lehet6leg
elkerulik, as aruk kulénbézé allonésokra val6 Iré-
nyltaaa légegyszerlibben a szerelvények megfelel6 at*
rendezésével, az érintett kocsik ki- és besorolasa-
val értietO el. A klaebb alloataaokon asokasos rende-
sésl midveleteket a 2. fejesetben mar vazlatosan is-
mertettik} nagyobb allomasokon, ahol naponkint tébb
szerelvényt kell 6aaBeallitani, u«n. gurltédombokat
létesitenek.

A girit&donbok vaganysat anak egy Jellegse-
tes kiképséaet a 2.*3. abran mutattuk bej a dombte-
t6 as abra baloldali asélén van, balfel6l toljak fel
a rendezendé szerelvényeket. Az el6re szétkapoaolt

kocaik, 111. kocaieaoportok azutan a nehézségi ero



-J



hatAsm alatt Jutnak a legyezb6alakban elrendezett val-
tokorzetbe, -najd a valtok allmatdél fUggben a kije-
161t IrdnyTAhanyra.

A véaganyut beéllltéaa gurltoberendezéeek-
néel e”>«n méaként torténik, mint egyesem vonatme-
netokndl. K1- éa bejaratnal, athaladaanal és tolato-
meneteknél a> egy vaganyuthoz tarté*e valtokat kozel
egyidejlleg allitjak. Krr* gurltédombok esetéeben
nincs mod, ugyani* a gurltde hatasfokanak ntfveléae
végett altaldban kivonatos a« egyee kooelk, Illet6-
leg «ooélcsoportok rovid Id6kozokben valdo Inditasa
a dont>tetdrél, kovetkesOsképpen az eldzbleg guritott
kocsik meg a valtékorzetben tartdéakodnak, amikor mar
ujabb kocsik gurltasa Indul. Ka a probléma - egé-
szen hasonlé médon - még helyszini allitasu valtok
alkalmazasa esetén Is fennall, hiszen egy, példaul
megafonon kiadott r®delkezést a gurltédombon szol-
galatot teljesité valtokezel6k rnem hajthatnak egy-
idejlleg vegre, eeak a leguruld koeslk helyzetébdl
adodo keésed*lemmel* Annak érdekében, hogy a valtoke-
zelok a megfeleld lIdopontban kapjak meg a valtoéi,
lltdara vonatkoz6 rendelkezéat, a leguruld kocaik e-
gylk uUtko6zojéere szoktak felirni a kitGzott lranyva-

gany sorszamat*

A korszer( gurltoberendezések Uzemmodja ha-
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aonlo as el6bb ismertetett rendazerhez, caupan a
rendeltetési hely megnevezésére vonatkozo Informéa-
ciot a kocsi nem kozvetlenul viszi magaval felirat
alakjaban, hanem kodtaro 16-egységek rogsitik és to-
vabbitjdk e,jmasnak a kocsi, 111* kocaicsoport le*
gurulasanak figgvényében. Altalaban minden valtéhoz
hoMérenddbinek egy kodtaroldt, amely a benne régzi-
tett informé&cidot akkor tovabbitja a menetirany sze-
rint kovet5 valté kodtarolojanak, smlkor a kocai, 111.
kocslosoport, amelyikre a kéd vonatkozik, a szdéban-
forgd valton eppen keresztulhalad. llyen tipuau be-
rendezések tervezeésénél kuléndsen elénydsen alkalmaz-
haté a Jopcsolasl algebra és a kodelmélet.
Nagyteljesitményt guritédomboknal igen el6-
nyds, ha a szolgalattevének nem kell allanddéan szén-
nél tartania a guritaai Jegyzéket éa annak alapjan
a megfelel6 id6pontban rendelkezéat adni a vaganyut-
beallltdara. Ezért azokdaoa az u.n. vaganyuttarolo be-
rendezéaek alkalmazasa, amelyek akar az egéez gurltaa-
ra vonatkoz6 informaclérendazert képesek neg a guri-
feds m*.kezdése eldtt rogzitenl, majd az Igy betarolt
rendelkezések alapjan a leguruld kocsik, ili. koosl-
osoportok haladasanak utemeében autémat Ikusan vezér-
lik a guritodomb valtoit. A vaganyuttaroloval kiegé-

szitett guritéberendezéeek mar klaaé tavolabb allnak






a asorosabb értelem ben vett vaauti automatl k atél,

nélkuliuk asonban a koraserdua vaauti Uzen al M«*n k jp»
selhetod. Meg kell jegjesnunk. hogy » aserelvényreh-
desés kérdése egyébként la hatarterilet, amennyiben
a legujabhb iradnyelvek esarint a teheréru-sséllltéS'
sdal kapcsolatos adalnisstrativ munkéakat adatfeldolgo-
s6gépek eegltaégével végsik, fgy m*d nyilik arra,hogy
a guritéodoobok autooatikajat kdsvetlentl as em litett

gépek lyukkartyadival vesoéoreljék.






12. fejeset. S

12.2. Tarresérlés, kospontl forgalonresérlaa.

A 2. fejezetben adott Ismertetés sorin mar
ealitettllk, hogy egyes ralték Igen tarol esnek as al-
lomas szolgalati helyeitdl /2.2?-2.30.abra/. llyen e-
setékben a valté mellett - flggetlentl a vonalsza-
kass forgalmatol - kulon szolgalati helyet kell 1é-
tesiteni, mivel a nagy tarolaagbodl vald allitas kel-
I6 biztonsaggal nem oldhaté meg sem vonoveset ékes,
sem dinamikus /elektromos/ raltéallitda esetén sem.
As Itt ssolgalatot teljesit8 dolgosok < kiléndsen
kisforgalmi vonalakon - Igen rosas hrtdafoku munkat
végeznek, esért esetenkint sokkal gazdasagosabb a ta-

volbol valo allitéas.
Bgyes tavolfekvS valtok tarvesérlésének meg-

oldasa altalaban azért nehés feladat, mert a ralto
realsssrint nem magaban allé raganysati elem; a legepy-
sssrubb esetben is hoszatartoslk 2-3 fedes8jels8 a hos-
satartoso el5jel sokkel, ugyanakkor gondoskodni kell a
raganyfl*1**a«wok ellkn8rséaér5l éa asok rlsssajelen-
tésérSl Is* Mindezeket *gyberetve, * 2.27.-2.30. ab-
rakon bemutatott Jellegsetes tarr*sérlésl feladatok
es*tében kb. 25-50 kétiranyd informaolé atritel* ra-
Ik szUkségessé.

As infomaoldatrllel 25-50 érparon at Ig*n

koltséges rolna, esért a rasutl tsemben Is el6nybsen
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falhaaznalhaték a* agyatlan érparon at Impulzueok
aegltafeévol dol«osA tavjelz8-berandezéaek. Bzek a
berertlezések mind milkédésl alapelv, mind biztonsag
dolgaban Igan tarol allnak a szorosabb értelemben
vett vrautl automatlkatol, etart a vaeuti berende-
zéaekhez vals caatlakoztataaukra klllonéa gondot kell
forditani. AlapvetS azabalyx tavjelz8- éa tavvezérld
berendezésakra menetfUgg8ségeket bizni nam szabad.
Kaért a tavvezérelt korzethez tartozo valtok éa Jel-
z6k egyaaa kozotti fUggSaégat agy a helyaslnen fal-
allltott onallé autoaatlkaval kall magoldani, a ki*
«abb biztonsagu tavjalz6-, 111. tavvezérlé berende-
zésnek oaupan a randalkazéaakat da vlaazajelentéa*-
kat kall tovabbitania. Ha magia azllkaageaaé valik
tavvazeérléval olyan informaciok kozlése, amelyek a
forgalom azempontjabol Jelenti* feltételeket tartal-
msasnak /pl. azlgateltainek vlaazaJelentéaa, raenetl-
ronyvaltasra vonatkozé Informaciok, ealgateléskikap-
oaolaa, kényszeroldaa atb./, a koédelmélet halyea * -
kalmazaaaval a lagkeadetlegeaebb atvlvS-berendeaéaak
biztonaaga la a vaautl Uze*nél kivant azintra emel-
hets /pl. 6nallonSrzS kédok alkalmazaaa, célszerlen
magvalaaztott nyugtazé-rendazer atb./.
A tévvezérlé a agy magasabb szinten vald

~valéaltaaa » kozponti forgalomvezerléa. Bzzel
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kialondson olyan vonalszakaazokat klvanatoa felazerel-
ni, ahol két, egymastol tavolabb fekvS &llomas kotott
tobb, egy-két valtdot tartalmasé egyssaru kozbenas al-
Icnrfa ~pillt és azok as utasforgalonmal kapcsolatos U-
zenszer( faiadataik mallott elaSaorban vonatelSsések
¢ -kereastezéaek lebonyolitasara ssolgalnak /hazai
vliesony latban 1lyon pl. a Sléfok-Fonydéd vonal/. Bse-
kan a azakaasokon lonyagaaan Javithatok a forgalmi vi-
szonyok, ha a vonatok Iranyitaaa kospontl heljrsi tor-
ténik, ahova as Oaasaa Inforaaddk befutnak éa a szol-
galattevd as ott felasereit nagyméretl rendélkezs-t ab-
lan minden pillamtban tiszta képat kaphat as égéss
vonalasatcaas helyset ér51.

A kospontl forgalamvesérlés lddolgoséaaval
kapodaolatosan ~yanasok as Iranyelvek, mint a tavve-
zérlésnél. 3serkeseti megoldasban lehetnek vlazont el-
téréaek, mivel a nagytomegl Informéacié atviteli ldejé-
nek oadkkentéaore valé tekintettel indokolt lehet as

elektronikua kivitel*
Olyan vaauttarsasagoknal, ahol a vonatrende-

Séa automatisalasat €a a vonalasakéasok nagyréasének
a kospontl forgalomvezérlé.be vald belktataaat mar
~oldottak, kldolgoshaté a teherssallitékoc sik auto-
matikus iranyitasa U. Caupan as Usletiranyitasnal fel

hasznalt adatfeldolgozé6-gépeket kell tavirékodzpont ut-
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JAn O6sazaktftni a v»authAlé*at 0aazaa AllaaAaAval, to-
vabb A a gépak «imansoiaaiat Kall magfalalSon oaatla-
koztatni agy kozponti logikai géphas, amaly az optl-
MAIlla vonatmanatakatr €a jcocaibaaorolAaokat aogallapftt-
Ja ¢a annak aiapjen vaserii as automatikus guritokat
é« a kospontl forgalaavasérléaba bavont AllomAaoJcmt.
sap Ilyan konkrét azarkasati magoldAaok ogyolSro m«¢q
uvn létaatlltak, a kibarnatlka modasarait mér igan al-
tarjadtan imasnAljAk a forgalcmlrAnyltAaban, oladaor-

ban as Uras taharkocaik asétoaztAaAnAl.






12.3. Koraaaru nyiltvonali automatika.

A terkOésblstositas a legutébbi idokben o-
lyan rohamos fejl6déat nutatott, hogy aa elért ored-
i“nyek puasta felaorolaaa la Igen meeazlre vezetne.
Rovlidan tehat caak egy-két lényeges fejlesztéai té.

sarol Kirinunk szamot adni!

As egyenaraml és a hangfrekvencias sinAram
korok mellett mag Jelentek aa u.n. Utemezett hangfrek-
vencias sinaramkorok, amelyek neghatarézott kod sze-
rint modulaljak aa Indikaciéo oéljaxm hasznalt hang-
frekvsnolat eés eszel a slnaramkoroket teljea mérték-
ben flggetlenitik a kulad zavsrofeastlteegektol.

/laskereszt talpas vonalak foglaltsdganak
vizsgalatara tengelyszamlalé berendezéseket dolgoz-
tak ki, a lcgrkorazeriibbek tranzisztoros erdsitokkel
ée ferrltgyUria szamlalokkal készilnek.

As energiatakarékosaag éa a Jelz0izzok é-
lettartésanak megnovelése arra késatette a tervez6-
ket, hogy kldolgossak as u.n. el6gyujtéa térkdsbersn-
deséaeket, amelyeknek Jels6i osak akkor adnak fény-

Jelsést, ha feléjuk vonat kozeledik.

Tobb vonalon Usembehelyestek automatikus
vonatmegallitd berendezést, amely abban az esetben,

B. t »ordonjw*«t8 e J»1*S *It»l .lilrt fik.ii.t el.
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mulaszt ja# a vonatot a mozdonyvezetS ténykedésétdl

fuggetlenul megallitja.

Kgyre inkabb eltér jednek az autosiatikus
aorompovezérl6-berendezéaek, amelyek vonat kozeledé-
se alkalmaval - meghatarozott ideig tarté optikai
€S akusztikus el6jelzés ut<én - d6nmikodéen eresztik
le a Osapérudat, majd saintén oOonmdkdédéen nyitjak fol
a vonat elhaladasa utan. Kuldondésen érdekes probléma
a vonat sebességének mérése és ennek alapjén a sorom-
polezaras elb6retartasanak kiértékelése. Brre a célra

elaai kibernetikai szerkeseti elemeket szoktak fel-

hasznalni.
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12.4. KttlonfAX* informacié-kG*18 berendezések.

As optimalis forgalmi vlazonyok eldallita-
Ahoz elengedhetetlen, hogy a forgalmi azolgalatte-
voknek minden pillanatban tlazta képuk lagysn as al-
lomda éa a kornyez6 vonalak helyzetérél. A rendelke-
zbaaztalok i«asrtetéa* kapoaan amlitettik, hogy a
foglalt vaganyazakaazokat vorda fennysl asoktak vias-
azajelenteni. Ez mar 0nmagaban véva is nagy sagitsé.
gat nyudjt a azolgalattevonek, nagyobb allomaaokon a-
zonban, meginkabb koézpontilag vasarait vonalazakaaso-
kon olyan aok azerelvény tartézkodik egyidejlileg a
vi..saJdelentett korzetben, hogy mindezeket figyelem-
mel kiaémi asinte lehetetlen.

Ugyes vasuttarsasagok /Ericsson/ a foglalt
vaganyazaka azokat kulonb6zé szinekkel Jelentik vlaaza
a vaganyazakaazon tartézkodd teher-, azemdly- éa gyora-
vonatoknak megfeleléen. Bs kulondsen kdzponti forgalom-
vazérléa eaetén Jelent nagy elonyt, mivel azonnal azaa-

betiinnak az igényelt vonatel§zéaak.

Sokkal tokéleteaebb megoldaat adnak as u.n.

v>ny«l e T*8*ni*4blto* beépitett kl—4r.tu Indikito-
rok /aifaKl&ora&lc, kUIlonl«e»* optl**1 r«KJI*»er«<
kkt6d.Weir«"T.lc/, IctiivetlenUl . »i«inyon
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tartozkodé azvelvény vonatasemat Jelentetik meg.
Szele a berendezéaek olyan aramkorokkel vannak ellat-
va, amelyek gondoskodnak arrdl, hogy a vonat halada-
sival agyideJUlee a feltintetett vonatasamok automa-
tikusan vandoroljanak a vagany mentén. Vlasonyls g
egyszerten megoldhaté as egyes allomaeokrol kiindulé
vonatok atjelséae a kovetkés5 alloméasra, essél a vo-
natasamJelentS berendezés mikddtetése annyira auto-
satizalhato, hogy emberi beavatkosaara csak torlés,
vagy vonatssémmedositéde alkalméaval van szUkseg*

A korasarll vnauti automatika egyre szoro-
aabb kapcsolatba kardi a vaautallomas egyéb hiradaa-
teohnikai berendezéseivel. Kulondsen olyan &llaanao-
kon, ahol vonatssamlelent5 berendezest is alkalmas-
nak, igen kénnyen megvalésithat6 as automatikus u-
taatajéekostataa magnetofonnal vezérelt megafon ja e-
gyéb optikai berendeséaek segitségével. Hasonlokép-
pen egyszerld as automatikus vonatkésésJelentS beren—
dezés kidolgosdaa is, ha as allomas vonatssamJelen-
tSvel van ellatva, méginkabb ha emellett as allomas
kdornyezetében a kdsponti forgalomvezérlést is beve-

zettéek*
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12.5. Avesutl automatika tavlati fejlédése.

A tanulmany el au fej eseteiben altalanosan
iIsmertettik a vasutblztosl toberendezés ekkel szemben
tamasztott igényeit, az eddigi elvi as konstrukcios
megoldasokat, tovabba azokat a berendezéseket, ame-
lyek a biztonsagi lgényeken tdimen3 egyeb feladato-
kat le megoldottak, éa amelyeket éppen ezért vasuti
automatikai berendezéseknek neveztink. Bst kdvetben
leszOgeztik a tervezésre és a tervezées helyes meg*
szervezésére vonatkosé legfontoaabb iranyelveket.
Bemutattuk azokat a matematikai és kaposolasteohnl-
kai segédeszkdzoket, amelyek adott feladatok kapofan
nagy mértékben megkoénnyithetik a tervezek munkdjat,
tovtobd ismertettink néhany logikai gépet, amely Jél
alkalmashaté vasuti automatikai berendezések terve-
sésénél és gyartasellendrzésénéi. Végul Ismertettik
asokat az ararkortérveséel alapelveloet, amelyek le-
hetové teszik as exakt geografikus aramkorok kidol-
gosaeat, tehat egy olyan rendezer Kialakitasanak as
alapjait fektettuk le, emelynéel csupan az alaparam-
korok megtervésésé igenyel komoly tervez6i munkat,
as «gyes allomasi berendezések 6sszeallitasa mar tel-
jesen gépiesen vegezhetd, Vegul szdltunk néhany szét

a kiegészité berendezésekrol.
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A tanulmany kapcsan IgyekestUnk néhany uj-
szer( tervezési éa gyartasi eljarast kidolgozni,ll-
let5leg szok iranyelvét megadni. As egész fejtege-
tést azonban a klasszikus elektronjaohanikus kapoaolo-
elemek alkalmazéasara épitettuk, holott éppen napjaink-
ban okosnak minden szakteruleten forradalmat az eérlr.t-
kez5 nélkuli "relék*: a tranzisztorok, fsrritgyuruk
és magneaea er5aitbk. PeltehetS, hogy ezek el5bb-utébb
megjelennek a vasuti autonatlkaban, e5t a fUggSségi
rendszerekben is. Ezzel kaposolstban joslasokba bo-
csatkozni még nem idSszertl. Meg kell azonban Jegyez*
nUnk, hogy ha az uj kaposoloelemek egéazen rovid idS
alatt szoritjak ki a klasszikus jelfogdékat, a tanul*
manyba fektetett munka akkor ama volt hidbavald, hi-
szen a feltételi rendszerek exakt targyalasa, a kap-
oaolasl algebra alkalmazhatdésaganak kutatasa éa a rend-
szertechnikai problémak megoldasa elvi sikon fluggetlen
aa alkalmasott kapcaolbelemektfl. Ha akar a klasszi-
kus, akar az uj kapoésoldelenekbdl felépitett vasuti
automatikai berendezések tervezdi éa gyartéoegel fel-
ismerik a kapcsolasi algebra és a logikai gépek al-
kalmaznanak Jelentésegét, napirendre tUslk a terve-
zés éa gyartas helyes megszervezésének kérdését eés
az exakt geograflkua rendszer alkalmazaaaval - a
tanulmanyban lefektetett elvek éa kidolgozott kapoao-

ldaok figyelembevételével - megvetik as alapjat egy






koratérti msutl automatlkAnak, akkor allithatjuk

JofcIS*1# hogy a tanulr.iny masfeleit célkltUséaelnak,
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