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ERTEKEZESROL

Altalanos megjegyzések

Koszonettel fogadtam és vallaltam el az MTA Doktori Tanacsanak felkérését az értekezés
biralatara. A Jelolt tudomanyos munkdéssagat Osszefoglald tablazat és az ugynevezett
tudomanymetrikai kimutatas adatai jelentdsen meghaladjak az osztaly

minimunkodvetelményét.

A globalis gazdasag elsdsorban fosszilis eredetii energiaforrasokra (szén, f6ldgaz és nyersolaj)
épiil, azért, hogy energiat, lizemanyagokat ¢€s vegyipari termékeket allitsanak eld. Ezzel
szemben a biomassza alapu gazdasag (zoldgazdasdg vagy biodkonomia) a fenntarthato
¢lelmezésbiztonsag mellett kiemelt hangsulyt helyez a fosszilis energiaforrdsok biomasszaval
torténd kivaltasara és a klimavaltozasra a korforgasos gazdasagi modell alkalmazasaval. Az
EU célja 2050-re a szén-dioxid semlegesség elérése, beleértve a fosszilis tiizeldanyagok
kivaltasat biomasszaval és egyéb megujuld energiaforrdsokkal az energetikai iparban,

valamint a fosszilis alapanyagokat felhasznal6 vegyiparban és gydgyszeriparban.

Olah Judit munkassaga elsésorban e kutatasi teriiletek vizsgalatara iranyul. Ertekezésében a
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti fenntarthatosadg eléréséhez sziikséges helyes természeti
eréforras-menedzsment piaci bevezetésének feltételeit vizsgalja. A jelolt élelmezés- és
energiabiztonsagrol szold eddigi kutatasi eredményei nagy mértékben hozzajarulnak ahhoz,
hogy részletesen elemezze a biomassza felhasznaldsanak prioritasait (€lelmiszer ¢és
takarmany, bioenergia és egy€b bioalapanyagok), ezzel egyiitt a mezdgazdasag novekvo

részesedését a GDP-ben.

Az értékezésben foglaltak szerkesztése és felépitése:

Az Irodalomjegyzék bdséges, lefedi a felvetett tudomanyos kérdést és arrdl tanuskodik, hogy

a Jelolt ismeri a nemzetkozi irodalmat. A hivatkozott publikaciok szama 354. A szakirodalmi



lista megfeleléen reprezentdlja a vizsgalt témat. E fejezetben a szerkesztés egységes a
hivatkozasok szabdlyosak. A ténylegesen elvégzett munkabol és a rendelkezésre allo
irodalombdl lathatd, hogy Oldh Judit munkatdrsaira és sajat magara is el6zményként

hivatkozik.

A dolgozat 158 oldal terjedelemben tartalmaz 5 részletes fejezetet, Osszefoglalast, felhasznalt
szakirodalmat, kdszonetnyilvanitast, roviditések jegyzéket, abrak és tdblazatok jegyzékét. Az
egyes fejezetek jol illeszkednek egymashoz ¢€s jol egészitik ki egymast, tovabba a dolgozatnak
atlathato, érthetd tematikai ivet adnak. ElonyOsnek itélem a 33 db &bra és 13 db tablazat
szOvegkdzi megjelenitését. Az olvasonak, aki utolagosan akar visszakeresni abrat vagy
tablazatot, a dolgozat végén 1€v6 abrak és tablazatok jegyzéke segitségiil szolgal. Dicséretes a
roviditések jegyzéke fejezet elkészitése. A kiilonbozé modszerek segitségével kapott adatok

konnyen Osszevethetok, illetve jol megkiilonboztethetd kovetkeztetésekre adnak lehetdséget.

Az értekezés esztétikusan formalt, jol tagolt és szerkesztett. A fejezeteket és alfejezeteket a
Jelolt tisztan elhatarolta egymastol, utobbiak mindig 0j oldalon kezdddnek. Kiemelést
érdemel a dolgozat pontos, szabatos stilusa, a konnyed mondatszerkesztés, amely a
kozérthetdséget szavatolja, ugyanakkor a szerzé elmélyiilt szakmaisagat igazolja. Az Uj
tudomanyos eredményeket a szerz6 a kovetelményeknek megfeleléen szerkesztett a

tézisekben foglalta Ossze.

Tartalmi biralat

Az értekezésben a Szerzd ot célkitilizést allit maga elé. A célkitlizéseket a szerzd a kutatasa
soran teljesitette. Az értekezés célja, hogy az alabbi kutatasi kérdések megvalaszolasaval
jaruljon hozza a téma atfogo elemzésének megalapozasahoz:

1. Milyen kapcsolddasi pontjai vannak biomassza alapu gazdasag és korforgdsos gazdasag
fejlddésének?

2. Milyen gazdasagi ¢s tarsadalmi hatdsok varhatok az EU-ban a klimasemleges zoldgazdasag
kiépitésével?

3. Milyen szerepet jatszik a biodkonomia az élelmezés- ¢s kornyezetbiztonsag alakulasdban
globalis és unids szinten?

4. Fenntarthato-e a jelenlegi élelmiszertermelési gyakorlat?

5. Milyen elvek hatdrozzak meg a biomassza felhasznalasdnak rangsorolasat a biomassza

alapu értéklanc mentén?



A Bevezetés betolti legfobb céljat. A Jelolt frappansan megindokolja a kutatas fontossagat
majd vildgosan Osszefoglalja az eldzményeket is. A rovid és lényegre tord altalanos

célkitlizések is vilagosak.

Az 1. fejezet ,,Biomassza alapu gazdasag és korforgasos gazdasag” /. /. pontjanak igéretes
a cime: ,,4 bioékonomia vagy biomassza alapu gazdasag kihivasai”. Megallapitotta, hogy a
biomassza alapti gazdasdggal ¢és korforgasos gazdasdggal foglalkozé szakirodalom
feldolgozasa szerint is nehéz a fogalmak egyértelml definialasa, valamint a kozottiik levo
kapcsolat meghatarozasa. Kiilonosen igaz ez akkor, ha a fenntarthatésag fogalmat is a
biomassza alapu gazdasaggal ¢&s korforgdsos gazdasaggal egyiitt definidljadk. A
biodkonomidnak ugyanis ma még nincs egyértelm, altalanosan elfogadott definicidja. A 1.2.
~Korforgasos gazdasag” alfejezetben a korforgasos biomassza alapu gazdasag fogalmat
ismertette. A 1.3. ,,Rovid élelmiszerellatdsi linc szerepe” c. alfejezetben az intézményi
okondémia ¢és az er6tér-elmélet alkalmazasdval, valamint a szakértdi becslések alapjan
Szovetségek és Ellentétek Halozata (Matrix of Alliances and Conflicts: Tactics, Objectives
and Recommendations: MACTOR) modszerrel vizsgalta az EU-tagallamokban az érintett

piaci szereplok befolyasanak kapcsolatait a révid ellatasi lancok tiikrében.

A szerz6 a 2. fejezet ,,Az EU biookonémiai stratégidja” cimen részletesen elemezte a hazai
¢s nemzetkdzi szakirodalmak segitségével a fenntarthatosdg ¢és a  korforgés
kapcsolatrendszerét, a versenyképes €s a klimasemleges z6ldgazdasag, valamint a biomassza
alapti gazdasag szerepét. Megallapitotta, hogy az EU-ban a mezdgazdasdgnak és az
erdészetnek elegendd élelmiszert, takarmanyt és rostanyagot kell eldallitani az energia-,
épitdipari- €és egyéb ipari agazatok szamara. A fenntarthatd biomassza fontos szerepet jatszik

a nulla nettd6 UHG-kibocséatasu gazdasig megteremtésében.

A 3. fejezetben ,,A biomassza globalis termelésének és felhasznalasanak alakulasa”
cimmel bemutatott eredmények tjdonsagértékkel rendelkeznek. El0szor a biomassza termelés
¢s -felhasznalas alakulasat ismertette a Jelolt, majd az energia, az élelmiszer és takarmany,
valamint a bioalapll vegyipari és egyéb alapanyagok eldallitdsaban jatszott szerepét targyalta.
Mivel a biomassza alapi gazdasagban a biologiai eredetli er6forrasok korlatozott mértékben
allnak rendelkezésre, az élelmiszer és takarmany termelése elsdbbséget €élvez a biomassza
minden mas célu felhaszndldsa mellett. A biomassza egyre nagyobb szerepet kap a nem

¢lelmiszer célu felhasznaldsban, els6sorban bioalapu vegyipari és gyogyszeripari termékek
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eloallitasaban az energiatermelés mellett. A biomassza alapi gazdasag stratégidirol szolo
szakirodalom jelentds; ugyanakkor az élelmiszer- és takarmanytermelés mellett a novekvo
biomassza-eldallitas egyéb bioalapu termékek bevezetésére gyakorolt hatasa és szerepe az
indokoltnal kevesebb figyelmet kapott. A biomassza kiilonbozé célu felhasznalasanak
rangsorolasarol €s prioritasi sorrendjének meghatarozasarél ma még kevés publikacid all

rendelkezésre.

A 4. fejezet ,,Biookonomia: élelmezés-biztonsagi prioritas” c. fejezet. A szerzd jelentOs
tarsadalmi érdeklodést kivaltd esetek vizsgalataval a megfeleldé modszertani eszk6zok
alkalmazasa mellett relevans megallapitasokra jutott. A 4.1. ,, Tultaplaltsag, alultaplaltsag” c.
alfejezetben leirja, hogy globalis szinten az ¢éhezés ¢és az elhizds, valamint az alul- és
tultaplaltsag egymassal parhuzamosan fordul elé. Tovabba komoly problémat okoz, hogy 2
milliard ember ,,rejtett éhségben”, azaz nem kaloriahidnyban, hanem mikrotdpanyag-hianyban
(vitamin, asvanyi anyag és nyomelem) szenved, sét, a tilstilyos emberek egyharmada is ebbe
a kategoriaba tartozik. Az 4.2. , Elelmiszerpazarlds, kiilonds tekintettel a gabona ellatdsi
lancra” c. alfejezetben kiemelte, hogy a gabona termelésérél, felhasznalasarol,
kereskedelmérdl és arak alakuldsarol szamos mas intézmény publikalt adatsorokat. Egyéb
nemzetko6zi forrdsok pedig becsiilt adatokat szolgéltatnak a gabonabetakaritds el6tt és utan
keletkezd veszteségrol. Ezeket az adatokat ¢és informacidkat azonban nem 0Osszesitették,
tovabba nem késziilt részletes kalkulacio a globalis gabonatermelés és -pazarlds mértékérdl
sem. A tarsszerzOivel egylitt publikdlt tanulmany a gabona ellatdsi lancban keletkezd
veszteség ¢és hulladék alakuldsar6l hianypotld miinek szamit. Az 4.3. , Alternativ
fehérjeforrasok” c. alfejezetben megallapitotta, hogy az egyéb, vagy alternativ
fehérjeforrasok beldthatdo idon beliill nem valtjak ki a szdjafehérjét. A legujabb alternativ
¢lelmiszerfehérje piaci bevezetése is gyorsan boviil vilagszerte, mint a laboratériumi his vagy
névényi eredetll ,,vegahus” eldallitasa. Az 4.4. , Alternativ élelmiszerek fogyasztasa” c.
alfejezet szerint a jelenlegi élelmiszertermelés modja hosszl tavon nem fenntarthaté. Tobbek
kozott azért, mert csokken az Ont6z6viz mennyisége, vagy példaul a hustermelés
kornyezetterhelést okoz. A Fold népességének gyarapodasa a bolygd jelenlegi
eltartoképességét is fenyegeti, mikdzben a globalis hiisfogyasztas kétszer akkora iitemben nd,
ami fenntarthatatlannak tiinik. Az 4.5. ,, Elelmezés- és taplalkozdsbiztonsidg az EU-ban” ¢
alfejezetben a tobb szempontli dontési modszer alkalmazasaval kimutatta, hogy a
multifunkcionalis togazdalkodas az édesvizi akvakultira olyan szegmense, amelyik jol

illeszkedik az édesvizi eréforrasok fenntarthatd hasznositasara irdnyuld folyamatokba.
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Az 5. fejezeten ,,Biookonomia: fenntarthatésagi prioritas” beliil részletesen ismertette a
kornyezet- és energiabiztonsdg igen fontos problémait. A 5.1. , Kornyezetbiztonsag” c.
alfejezet megallapitja, hogy hosszu tdvon a ndvekvd innovacid és technologia transzfer
hozzajarul a fenntarthaté gazdasagi fejlodéshez és a CO,-kibocsatas csokkentéséhez Kinaban
¢s az USA-ban egyarant. Az 5.2. Energiabiztonsag égeto problémai” c. alfejezetben el0szor a
biomassza-alapanyagok harom generacidjanak csoportositdsat, majd a folyékony
biolizemanyagok globalis termelésének alakuldsat szemléltette. A  bioetanol- ¢és
biodizelgyartas gabona- és ndvényolajpiacra gyakorolt hatasa mellett vizsgalta az USA ¢és az
EU ¢lelmiszer- ¢s takarmanyndvényekbdl eldallithatd biolizemanyag termelésének
korlatozasara vonatkozd szabalyozasat, ezzel Osszefliggésben pedig a biolizemanyagipar
globalis szanto- és iiltetvényteriilet igényét. Osszehasonlito- és iddsorelemzéssel vizsgalta az

iizemanyag céli bioetanol és a biodizel termelésének alakulasat. Felhasznalta a biolizemanyag

eloallitas témakoréhez tartozo relevans nemzetkozi és hazai szakirodalmakat.

Ertekezés uj és ujszeriu eredménvei

1. fejezet ,,Biomassza alapa gazdasag és korforgasos gazdasag”

A mezOgazdasagi termelés korlatokba iitkozhet a termeléshez felhasznalt természeti
eréforrasok szlikossége ¢és a klimavaltozds terméshozamra gyakorolt kedvezdtlen hatésai
miatt. A fosszilis szénforrds alternativaja a biomassza, ennek égetése szintén CO,-t bocsat ki,
de ez a természetes szénciklus révén ujra biomasszava alakul, igy nem noveli az atmoszféra
tiizelésre hasznaljak, hanem biolizemanyagot, biogézt, milanyag-, gyogyszer- €és vegyipari
alapanyagot, ndvényi olajokat, zsirsavakat stb. allitanak elé beldle. A zdld energia és egyéb
biotermékek térnyerésével egyre tobb biomasszara lesz sziikség, ugyanakkor az
¢lelmiszertermelés marad az els@ sz&mu prioritas.

A korforgasos ¢és biomassza alapti gazdasag fogalma alapvetden kiilonb6zd, de mégis
kiegészitik egymast: mindkettd célja az erdforras- és Okoldgiai hatékonysag javitdsa, a
fosszilis tiizeldanyagok irant mutatkozd kereslet csokkentése, az UHG-kibocsatas mérséklése,
valamint a hulladék- és melléktermékaram novelése. A biomassza alapu gazdasag a
korforgasos gazdasag biologiai motorja. A korforgdsos gazdasdg minimalis vagy zérod
hulladéktermeléssel és erdforras felhasznalassal forgatja vissza az elddllitott termékeket

életciklusuk végén.



2. fejezet ,,Az EU biookonomiai stratégiaja”

A biodkonomia komoly potencilt jelent a kovetkezd teriileteken: fenntarthaté gazdasagi
novekedést teremt, mikozben tiszteletben tartja a bioszféra korlatait, jolétet és értékes
munkahelyet hoz létre a vidéki, tengerparti és ipari régiokban, csokkenti a fosszilis
energiaforrasoktol vald fiiggést, végiil pedig javitja az elsddleges termelés gazdasagi és
kornyezetvédelmi fenntarthatosagat. A biookondmia fejlesztése tehat jelentésen hozzdjarul a
klimavaltozas hatasanak mérsékléséhez is. A biomassza alapti gazdasaggal kapcsolatos
kutatasok €s innovaciok elterjedésével az EU képes lesz a biologiai eréforrasok fenntartasara,
tovabba 1) és szertedgaz6 piacokat nyithat meg az élelmiszer- és egyéb bioalapti termékek

szamara.

3. fejezet ,,A biomassza globalis termelésének és felhasznalasanak alakulasa” a Jelolt
atfogo képet adott a globalis és unios biomassza ellatas és felhasznalas alakulasarol. Elemezte
az EU-ban a Z5ld megallapodas biomassza termelésre és felhasznalasra gyakorolt hatdsat. A
biomassza ¢lelmiszer €s egyéb célu hasznositasakor szdmolni kell azzal, hogy egyes
biomasszaféleségek a korlatozottan rendelkezésre allo termofoldért versenyeznek és hosszabb
vagy rovidebb iddre kizarjak annak egyéb célu hasznositdsat (haszonaldozat). Mindezek
mellett azt is figyelembe kell venni, hogy egy-egy biomasszaféleség tobbféle mddon is
elokészithetd, feldolgozhatd, igy abbol kiilonbozd végfelhasznalasra alkalmas bioalapu
termékek allithatok eld. A biomassza hasznositasa terén kiemelt szerepe van a kutatas-
fejlesztésnek €és az innovacionak. Ha ezt elhanyagoljuk, akkor lemaradunk. A mozgasteret az
Eurdpai Unid tagallamaként tett kotelezettségvallaldsaink és a piaci realitdsok egyértelmiien

meghatarozzak.

4. fejezet ,,Biookonomia: élelmezés-biztonsagi prioritas”

Az ¢élelmiszerpazarlas (€lelmiszerveszteség és -hulladék) helyi és regiondlis szinten torténd
csokkentése, majd megsziintetése kiemelt feladat a korforgasos gazdasagban. Az
¢lelmiszerpazarldas egyben term6fold-, energia- €s vizpazarlast is jelent, ezért ennek
csokkentése hozzdjarul a klimavaltozds mérsékléséhez. A pazarld élelmiszerellatasi lanc
helyett a fenntarthato élelmiszerellatas kialakitasdhoz egyiittmiikodésre van sziikség a kutatok
¢s az ¢lelmiszerlanc gazdasagi szerepldi kozott. Az élelmiszerpazarlds teriiletén hidnyoznak a
megfeleld mutatok a haszon ¢és feladldozott haszon (pazarlas megel6zésének haszonaldozati

koltsége) kiszamitasdhoz. Az ¢lelmiszerlanc gazdasagi szerepléi meglehetdésen hianyos



adatokkal rendelkeznek az 0Osszehasonlitds elvégzéséhez sziikséges ¢élelmiszerpazarlés

meghatarozasahoz.

A jovében a gabonatermelés boviilése varhatéan joval elmarad az elmult évtizedek
novekedési litemétdl, ami veszélyezteti a globalis ¢lelmezésbiztonsagot. A kdvetkezd évek
varhatd tobblettermelésének ¢és a gabonalanc mentén keletkezd veszteség/hulladék
mennyiségének dsszehasonlitdsabol kideriil, hogy a gabonaveszteség és -hulladék csokkentése

hatékonyabban szolgalja az élelmezésbiztonsag javitasat, mint a fajlagos hozam novekedése.

5. fejezet ,,Biookonomia: fenntarthatosagi prioritas”

Osszességében az eurdpai biomassza alapt gazdasdg a fenntarthato élelmezésbiztonsag
mellett képes jelentds mértékben csokkenteni az EU fosszilis eréforrasoktdl valo fiiggését,
mikozben egyéb bioalapti alapanyagok eldallitdsaval hozzdjarul a klimavaltozéssal
kapcsolatos célok eléréséhez. Mindez a klimasemleges gazdasag kiépitésének az alapja. A
biomassza hasznositdsdval kapcsolatos kutatas-fejlesztés kozéppontjdban a fenntarthato
mezdgazdasagi termelés all. Ehhez évtizedeken ativeld stratégia kidolgozdsara van sziikség,
amely az egyes termékpalydk minden szintjének (nyersanyagtermelés, feldolgozas,

felhasznalas, logisztika) input- és output-elemeit magaban foglalja.

Az Osszefoglalasban a szerzé realis leltart készitett sajat kutatasi eredményeirél.

Az értekezés allaspontom szerint hiteles adatokon ¢€s szerz6i kozléseken alapul, a szerzé sajat

munkajat tartalmazza.

Az értekezés témakoreiben megjelent és itt felsorolt 22 publikacio egyértelmiien bizonyitja

Oléh Judit érdemi szakmai tevékenységét €s tudomanyos eredményeit.

A birdlé véleménye, hogy — a felsorolt tudomédnyos eredmények mellett — a dolgozatot
hianypotlonak mindsithetd, komplexitdsa miatt pedig szakmai korokben irdnymutato lesz. A
jelolt kutatomunkdjat értékesnek és eredményesnek itélem meg, mert kelld szakmai
hozzaértéssel olyan teriileten probalt tudomanyos alapossaggal eldre 1épni, amelyik teriileten
ez — legalabbis a komplex (biologiai — technologiai — 6kondmiai) vonatkozasokat illetden —

korabban kevésbé volt jellemzd.



Az értekezésrdl 0sszességben elmondhatd, hogy egy igen precizen elkészitett, stilisztikailag
csiszolt, alaposan ellendrzott munka. A dolgozatbol jol latszik a jeldlt szakmai tudasa. A
Jelolt kamatoztatta mind elméleti, mind gyakorlati ismereteit ezzel is novelve a dolgozat
értékét. A témaban kordbban szdmos publikacidt jelentetett meg onalldan és tarsszerzokkel
egyarant, ezzel is igazolva, hogy témavalasztdsa nem volt véletlen, rdadasul a téma aktualitasa
is elvitathatatlan. Mindezek alapjan megéllapithato, hogy a dolgozat a Jeldlt 6ndlldo doktori

szinti munkajanak tekinthetd.

Véleményem szerint az eredmények ujdonsag értéke, a publikaciok szama és mindsége, azok
tudomanyos hatésa, illetve az értekezés szinvonala igazoljak a Jelolt alkalmassagat az MTA

doktora cimre. Az értekezést nyilvanos vitara alkalmasnak tartom.

A jelolthoz intézett kérdéseim:

1. Hogyan itéli meg a Jeldlt az 0j tagorszagok, ezen beliil Magyarorszag felkésziiltségét az

Eurdpai Zold Megallapodas végrehajtasahoz?

2. A hazai kutatasi és innovacios forrasok, illetve elért eredmények mennyiben szolgaljak a

biomassza alapu gazdasag fejlodését?

Gyongyos, 2021. aprilis 18.

Dr. Magda Sandor
MTA Doktora



