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A cimlapon: Albanensia grimmi (repiil6 mékus) felsé molarisanak
ragofelszine (mérték: 1 mm) és az allat fantaziaképe
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1. Bevezetés és célkitiizések

A dolgozatot megalapozo kutatomunkat a kilencvenes évek kozepe ota
folytatom. Ennek célja a kdzéps6é miocén (badeni, szarmata) koru tiledékek
ragcsalofaunainak begylijtése ¢és feldolgozasa. A témavalasztast az alabbi
koriilmények indokoltak.

1. A miocén édesvizi iiledékek  aprogerinces  faundinak
tanulmanyozasa a hatvanas évek ota folyik az Ibériai-félsziget intramontan
medencéiben. Calatayud-Teruel-medence GARCIA-PAREDES et al. (2016),
Vallés-Penedés-medence: CASANOVAS-VILAR et al. 2016), valamint az Gn.
felsé édesvizi molasszban Svajc és Dél-Németorszag teriiletén: KALIN &
ENGESSER (2001), KALIN & KEMPF (2009), PRIETO & RUMMEL (2016). A
hetvenes évektdl Gordgorszagban (KOUFOS 2006) és Anatdlidban UNAY et
al. (2003) is intenziv feltaromunka kezdddott.

2. A 19. szazad kozepe Ota a magyar gerinces Oslénytani vizsgalatok
fokuszaban a hasadékkitoltések €s a barlangi iiledékek voltak (JANOSSY,
1979, 1986). Emellett a kés6 miocén pannoniai kord képzédmények
tekinthet6k alaposabban kutatottnak (KorDOs 1987, Rook et al. 2002,
2004). A 2000-es évekt6l a hazai mezozoos gerinces maradvanyok intenziv
vizsgalata is beindult (OsI 2014). A pannonnal idésebb kozépsé miocén
forméaciokat gerinces paleontoldgiai szempontbol altaldban nem tartottak
behato vizsgalatra érdemesnek. Az elsd 1épéseket Magyarorszagon KORDOS
(1981, 1982, 1986) tette meg a hasznosi és a szentendrei faunak
begytijtésével és feldolgozasaval. A Pannon-medencében a kdzépsé miocén
szarazfoldi faunak fejlodésének feltarasa kulcsfontossdgu a lezajlott
klimatikus és kornyezeti valtozasok, valamint az Anatolia és Nyugat-Europa
kozotti faunamozgasok megismerése szempontjabol (HiR et al. 2016).

2. Kutatasi modszerek

A kutatomunka terepi részében Onalld modszert dolgoztam ki a
csontmaradvanyokat tartalmazoé iiledékek felderitésére és tesztelésére (HIR
2004). Eredményes probamintazas utan legalabb 1 tonnanyi mintat vettem a
produktiv szintekbdl. Iszapolas eldtt a mintaanyagot kiszaritottam, majd
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vizben (kevés hidrogénperoxid hozzdadasaval) el6aztattam. Tonnds
nagysagend{i mintaanyag iszapolasara Magyarorszagon eldszor alkalmaztam
a DAAMS & FREUDENTHAL (1988 a, Fig. 4.) altal leirt iszapol6 berendezést.
Az iszapolasi maradékbol aprdlékos valogatassal gyljtdttem ki az
G6smaradvanyokat. A fogleleteket ecetsavval tisztitottam, majd
gyurmaradirba agyazva készitettem el6 tudomanyos vizsgalatra. A
Magyarorszagon gyujtott leleteket a Pasztéi Muzeumban kezelt Nograd
Megyei Természettudomanyi Gylijteménybe leltdroztam. A Partium
teriiletén gyijtott anyagok nagyvaradi és kolozsvari kozgylijteményekbe
kertiltek.

A morfologiai vizsgalatokat és a méréseket MBS-9 és MBS-10 tipusu
sztereomikroszkoppal végeztem. A fogleletek grafikus abrazolasahoz
kezdetben Zeiss rajzfeltétet hasznaltam, késébb Canon EOS 400 D digitalis
kameraval és Canon MP-E65 mm makroobjektivvel készitettem felvételeket,
melyeket retusaltam.

3. Uj tudominyos eredmények

1. 25 év terepi munkéjaval bizonyitottam, hogy a Pannon-medence
kozépsé miocén mocsari, tavi, folyovizi, laguna, vagy esetenként
sekélytengeri {iledékeibdl lehetséges olyan aprogerinces faunak sorozatat
begyijteni, mely alkalmas rétegtani, Oskornyezeti ¢és 6sfoldrajzi
kovetkeztetések megalapozasara.

2.  Feldolgozémunkam soran bizonyitottam, hogy a feltart faunak
biokronoldgiai besorolasahoz elssorban a Paratethys regionalis korszakait
(badeni, szarmata, pannon) lehet alapul venni. Ez féleg azoknal a
lel6helyeknél lehetséges, ahol a gerinces maradvanyok mellett puhatesti,
Foraminifera, vagy Ostracoda anyagot is szolgaltattak. A szarazfoldi
gerinceseken alapulo MEIN (1975 a, 1975 b, 1999) altal kidolgozott MN
zonacio6 ugyancsak alkalmaztam.

A bajor és svajci felsé édesvizi molasszban kidolgozott gerinces
biosztratigrafia néhany elemét analdgiaként hasznaltam. A tanulmanyozott
leléhelyek biokronoldgiai helyzetét és becsiilt numerikus korat (HiR et al.
2016, 2017, 2019) az alabbiak szerint hataroztam meg:

Felsétarkany 3/8,3/10  késOi szarmata, MN7+8 zoéna, 11,6 -11,1 M év
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Felsétarkany 1, 2, 3/2 késdi szarmata, MN7+8 zona, 11,8 -11,6 M ¢év

Felsétarkany-Felnémet 2/3, 2/7
késdi szarmata, MN7+8 zo6na, 12,0 -11,6 M év

Taut/Feltot késOi szarmata, MN7+8 z6na, 12,2 -11,8 M év

Comainesti/Komanfalva
késOi szarmata, MN7+8 z6na, 12,2 -11,8 M év

Kozard korai szarmata, MN7+8 z6na,12,5-12,3 M év
Virciorog/Vércsorog korai szarmata MN7+8 z6na, 12,6 -12,3 M év
Tasad/Tasad korai szarmata MN7+8 z6na,13,0 -12,8 M év
Matrasz6lés 1, 2, 3 kés6 badeni MN7+8 z6na,13,4 -13,0 M év

Subpiatri/Kéalja 2/1, 2/2, 2/3
kés6 badeni MNG6 zona, 14,0-13,5M év

Samsonhaza 3 kozépsé badeni MNG6 zona, 14,4-14,0 M év
Hasznos kozépsé badeni MNG6 zona  14,9-144 M év
Szentendre kozépsé badeni MNG6 zona  15,0-14.9 M év
Litke 1, 2 kozéps6 badeni  MN5 zéona  15,2-15,0 M év

3. Tobb évtizede vitatott kronologiai helyzetli képzédmények korat
pontositottam Litke, Sdmsonhaza és Felsotarkany esetében a feltart gerinces
anyagra alapozva. A litkei kdzéps6 badeni édesvizi képzédmény esetében
cafoltam a HAMOR (1985) és BARTKO (1985) altal adott karpati korbesorolast
(HirR 2013 b). A samsonhazai kozépsé badeni lagunaiiledék esetében
kizartam a SUMEGHY (1924), NoSzKY (1940), HAMOR (1985), 1zING (2002)
altal képviselt szarmata kort (HiR & MESZAROS 2002). A felsétarkanyi kés6i
szarmata édesvizi képz6dmények esetében korrigaltam a KRETZOI (1982)
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altal leirt korai pannon meghatarozast HiR & KOKAY (2010), Hir et al. (2016,
2017).

4. A repild mokusok (Pteromyinae) koziil az Albanensia,
Myopetaurista, Neopetes, Pliopetaurista és Blackia genusokat
azonositottam. Koziiliik az Albanensia nem esetében az altalam feltart leletek
alapjan korrigaltam a DAXNER-HOCK (2004) altal leirt evolucids trendeket
(Hir 2019). Az altalam gy®jtott Neopetes fogak méreteit dsszevetettem a
Csarnota 2. faunaban fellelhetd Pliopetes fogakkal és megallapitottam, hogy
a DAXNER-HOCK (2004) altal a két genus elkiilonitése céljabol felallitott
differencial diagndzis a magyarorszagi anyagokon teljes mértékben
igazolhat6: a Neopetes fogak lIényegesen nagyobbak, mint a Pliopetes fogai.

Albanensia grimi
p4 ragofelszine,
Felsotarkany 3/2,
mérték: 1 mm

5. A terresztrikus, és az arborealis életmodu mokusok (Sciurinae)
koziil a Palaeosciurus és a Spermophilinus genust azonositottam. Kettejiik
koziil az eldbbi ritkasagnak szamit és csak badeni korti faunakban fordult eld.
Az utobbi viszont igen gyakori. A DE BRUIN (1995) altal a nyugat-eurdpai
kozéps6- és felsé miocén Spermophilinus leletanyagokon megfigyelt
fokozatos méretbeni ndvekedést a Pannon-medence populacidin is
kimutattam (Hir et al. 2019).

Spermophilinus bredai
M1-2 ragofelszine,
Felsotarkany 3/2,
mérték: 1 mm

6. A Muscardinus genusbol a
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e a Muscardinus sansaniensis -t Szentendre, Sdmsonhaza,
e a Muscardinus aff. sansaniensis-t Matraszd16s,
Varciorog/Vércsorog, Kozard,

e a Muscardinus aff. thaleri-t Subpiatrd/ Kéalja,

e a Muscardinus hispanicus -t Taut/ Feltot,

e a Muscardinus aff. hispanicus -t Tasad/Tasad,

e valamint a Fels6tarkany 3/2 faunaban egy specialis helyzetii

Muscadinus sp. -t azonositottam (HirR 2019 ).

Kimutattam, hogy a Spanyolorszagbol és a svajci, délnémet felsd
édesvizi molasszbol leirt (ENGESSER 1972) f6 evolucids tendencidk —az M1
megnyulasa (39. sz. melléklet), a jarulékos red6k redukcidja (34, 35, 36. sz.
melléklet)- a Pannon-medence Muscardinus leletein is megfigyelhetok.

Muscardinus sansaniensis
M1 ragofelszine,
Szentendre,

mérték: 1 mm

7. Kimutattam, hogy a Miodyromys nemzetség evolucidja a felsd
édesvizi molasszban és a Pannon-medencében Iényeges kiilonbségeket
mutat. El6z6 teriileten egy tankOnyvi szabalyossagl, egyenletes, id6-
transzgressziv méretbeli novekedés tapasztalhato az MN5-MN9 zdénak
populacioi kozott (KALIN & ENGESSER 2001). Ugyanakkor a litkei (MN5) és
a szentendrei (korai MNG6) Miodyromys populaciok atlagos méretei
lényegesen kisebbek a veliik egykort svéjci és délnémet leletegyiitteseknél
(Hir 2013 &, 2013 b, HiR & VENCZEL 2018 b) (41. sz. melléklet). A k6zEpso
badeni kort samsonhazai faunaban egyszerre megjelenik a tipikus
Miodyromys aegercii és egy nagyobb termetii Miodyromys aff. aegercii (HiR
& MESZAROS 2002, 40. sz. melléklet). Utdbbi taxon Svajcban csak az MN9
zonaban mutathato ki. Az MN7+8 és MN9 z6ndk faunaiban ujra kistermetii
Miodyromys fajok jelennek meg Franciaorszagtol Ukrajnaig (HiR et al.
2019).
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Miodyromys sp.
M1-2 ragofelszine,
Szentendre,
mérték: 1 mm

8. Az Eomyidae csalad két genusat, a Keramidomys-t és az
Eomyops-ot mutattam ki. Megallapitottam, hogy az eomyidae leletek a
badeni korszakban ritkdk, a korai szarmatdban teljesen hianyoznak,
részaranyuk csak a Fels6tarkanyi -medence késdi szarmata kort faunaiban
emelkedik meg (Hir 2006 b, HirR & KOKAY 2010).

Eomyops oppligeri
m2 ragofelszine,
Felsotarkany 1,
mérték: 1 mm

9. A magyarorszagi badeni koru iiledékekbol kimutattam

e a Cricetodon meini, Litke 1,2,

e a Cricetodon aureus, Szentendre,

e a Cricetodon aff. hungaricus, Samsonhaza 3,

e a Cricetodon sp. I., Matrasz616s 1, 2,

e a Cricetodon sp. Il., Matrasz616s 3. taxonokat (HIR & VENCZEL
2018 b, HiR & MESZAROS 2002, HIR & KOKAY 2011).
A Cricetodon hungaricus (KORDOS, 1986) anyagat tijravizsgaltam. Ennek
eredményeként felallitottam a faj javitott diagnozisat, részletes leirast
adtam ¢és elvégeztem a faj morfologiai dsszehasonlitasat az eurdpai €s
anatoliai Cricetodon, Hispanomys és Byzantinia fajokkal (HiR 2017 a).
A litkei és a szentendrei faunak biokronologiai pozicidjanak
meghatarozasaban a C. meini és a C. aureus fajoknak a délnémet és svajci
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fels6 édesvizi molasszban leirt kronoldgiai elterjedését (PRIETO & RUMMEL
2016, HEISSIG 2006) analogiaként alkalmaztam.

Cricetodon aureus
M1 ragofelszine,
Szentendre,
mérték: 1 mm

10. A Pannon-medence szarmata s. str. koru iiledékeib6l harom
jelentésebb Cricetodontini populacidt gyiijtéttem be és dolgoztam fel:
e _C.” venczeli, Varciorog/Vércsorog,
e C.” cf. klariankae, Kozard, (HIR et al. 2019) és
e ”C.” klariankae, Fels6tarkany-Felnémet, (HiR 2007).
Megallapitottam, hogy a harom taxon egy evolucios vonalat képez és a
korai szarmata Elphidium reginum zonatél a kés6i szarmataig élt (HiR et al.
2019). Vizsgalataim elején (HIR 2007) mar ramutattam ezen populaciok
generikus besorolasanak problémaira, ezért alkalmaztam PRIETO et al. (2014)
megoldasat, hogy ezeket a leletanyagokat idézdjelesen soroljuk a
,Cricetodon” genusba. Megallapitottam, hogy a tanulmanyozott
leletanyagok morfologiai sajatossidgai arra utalnak, hogy a Pannon-
medencében a Cricetodontini tribus kés6i kozépsé miocén evolicidja
fuggetlen volt a Nyugat-Eurdpaban €16 Hispanomys- és a balkani-anatéliai
térségben €16 Byzantinia genus fejlodésétol (HiR et al. 2019).

,,Cricetodon” cf. klariankae
M1 ragofelszine,

Kozard,

mérték: 1 mm
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11. Kimutattam olyan Democricetodon fajokat, melyek a Pannon-
medencébdl eddig ismeretlenek voltak és amelyeket fel lehetett hasznalni a
vizsgalt faundk biokronologiai besoroldsdhoz francia, német, svajci és
osztrak analdgidk alapjan. D. mutilus az MN5-MNG6 zonak jellegzetes eleme,
a D. brevis az MN6 -MN7+8 zonékra jellemz6, a D. freisingensis az MN7+8
zo6na faunaiban fordul eld.

A D. cf. hasznosensis -nek egy gazdag leletanyagat gy{jtéttem a
szentendrei Cseresznyés-arokbol. A szentendrei és a hasznosi populaciok
kozott finomabb metrikus és morfologiai kiilonbségeket mutattam ki, amit a
korkiilonbséggel magyarazok (HiR & VENCZEL 2018). Ezenkiviil javitottam
a faj diagndzisat és kiterjesztettem a faj differencial diagnézisat. A D.
hasznosensis a Pannon-medencében endemikus.

A Democricetodon cf. affinis taxont a Varciorog/vércsorogi faunabol
mutattam ki. Megallapitottam, hogy a taxon németorszagi eléfordulasai kb.
1,4 -1,7 milli6 évvel idésebbek, mint a Varciorog/vércsorogi leletegyiittes
(Hir et al. 2019).

Democricetodon cf. affinis
M1 ragofelszine,
Varciorog/ Vércsorog,
mérték: 1 mm

12. A tanulmanyozott faunak tobbségében gyakori elemként
mutattam ki a Megacricetodon minor és a Megacricetodon minutus fajokat.
A Sviajcbol, Németorszagbol, Franciaorszagbol és Spanyolorszagbol leirt
nagytermetii Megacricetodon fajok (M. primitivus -M. ibericus fejlodési
vonal) a jelenleg ismert adatok szerint hianyoznak a Pannon-medence
miocénjébdl. A kozéps6é badeni leletegyiittesekben (Litke, Szentendre,
Samsonhaza) egy viszonylag nagyméretii M. minor alakot mutattam ki HiR
2013 a, b). A legid6sebb litkei populacidkon leirtam néhany pleziomorf
sajatossagot.
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A Fels6tarkany Guidor-kert szelvényének faunaibol a M. minutus -t
azonositottam. A kistermetli M. minutus és a M. aff. minor a Pannon-
medencében és a felsd édesvizi molasszban egyarant az MN8 zondban
jelenik meg. Spanyolorszagban a M. debruijni csak a korai Vallesien (MN9)
faundiban jelentkezik (DAAMS & FREUDENTHAL, 1988 b). A hirom —
egymashoz tobb tekintetben hasonld — faj viszonyat csak a jelenleg
folyamatban 1év0 részletesebb és azonos szemléletii vizsgalatokkal lehet
tisztazni. Megacricetodon similis -t csak a harom kés6i MN6 koru
Subpiatra/kéaljai faunaban mutattam ki. A faj ezekben a faunakban
dominans elem.

Megacricetodon minutus
M1 ragofelszine,
Fels6tarkany 1,

Mérték: 1 mm

13. A Fels6tarkany 3/2 lel6helyrél gyijtottem és leirtam a Collimys
dobosi n. sp.-t. Megallapitottam, hogy ez a faj a Fels6tarkanyi-medencében
altalam feltart hét fauna koziil 6tben jelen van (FF2/3, FF 2/7, FT2, FT2, FT
3/2, FT 3/10), koziiliik harom esetben pedig a fauna dominans eleme (FT 2,
FT 3/2, FT 3/10). C. dobosi, vagy ahhoz hasonlé (C. hiri) cricetida leletek az
fels6 édesvizi molasszban Hammerschmiede és Hillenloh kés6i MN8 zonaba
sorolt faunaiban fordulnak el (PRIETO & RUMMEL 2009). Ugy latom, hogy
a kés6i Astaracien (,,Prevallesien”) soran intenziv faunisztikai kapcsolat
lehetett a Bajor-medence és a Karpat-medence kozott (HiR et al. 2017).

Collimys dobosi
M1 ragofelszine,
Fels6tarkany 1,
mérték: 1 mm
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14. A tanulmanyozott faundkban az Anomalomys gaudryi fajt
mutattam ki. Szentendrén ennek egy korai, kistermetii valtozatat irtam le,
mely egykoru lehet a délnémet felsd édesvizi molasszban eldszor megjelend
Anomalomys gaudryi-val (HIR & VENCZEL 2018 b). A Felsétarkanyi-
medence faunaiban a faj egy evolvalt valtozatat talaltam (HiR 2002), mely
ugyanakkor egyértelmiien elkiilonithetd az A. rudabanyensis -t6l. Az A.
gaudryi és az A. rudabanyensis megkiilonboztetésére a KORDOS (1989,
2005) altal leirt differencial diagnozist vettem alapul, de ennek elemeit
ujraértékeltem.

Anomalomys gaudryi
m1 ragofelszine,
Szentendre,

mérték: 1 mm

15. A Felsotarkany 3/8 és 3/10 lel6helyekr6l kimutattam a
Microtocricetus molassicus fajt, melyet sokaig az MN9 zdna karakterisztikus
elemeként tartottak szamon (KRETZOI & FEJFAR 2005). Fels6tarkanyban a
Microtocricetus fogak jellegzetesen szarmata puhatestiifaunaval egyiitt
kertiltek el6 (HIR & KOKAY 2010). Ebben a publikacidban vetettem fel, hogy
a Collimys és a Microtocricetus nemek egyiittes eléfordulasa idében
megelézheti a Hippotherium datumot, illetve a Microtocricetus mar az
MN7+8 zb6na kés6i fazisa soran megjelent (HiR et al. 2017). A hipotézist
kozvetve KIRSCHER et al. (2016) igazoltak, akik 11,62 milli6 évre dataltak a
Hammerschmiede -i leléhely korat (mely a Microtocricetus tipusleléhelye)
és a 11,1 millio éves Hippotherium datumot megerdsitették.

Microtocricetus molassicus
M1 ragofelszine,
Felsotarkany, 3/10,
Meérték: 1 mm
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16.  Megallapitottam, hogy a tanulmanyozott leletegylittesek
Osszetétele a genusok szintjén a svajci és a délnémet felsé édesvizi molassz
kozépsé miocén gerinces faunaival mutatja a legszorosabb kapcsolatot. E
mellett -mar csekélyebb mértékben- kimutathat6 anatéliai, dél-balkani hatés,
valamint bels6-azsiai eredetli faunaelemek is megjelennek.

17.  Megallapitottam, hogy a Pannon-medencében a 15-14 millid
évek kozotti kozépsé badeni korszakban egy meleg szubhumid éghajlatra
kovetkeztethetiink Litke, Szentendre, Hasznos és Samsonhaza faunai
alapjan, melyek még a k6zépsé miocén klimaoptimum id6tartama ala esnek
(PRIETO et al. 2012, 2015, VENCZEL & HiR 2015). 14-13 millio évek kozott
Subpatra/Kdalja faunai jelent6s klimaingadozasra utalnak (ez mar a kozépso
miocén éghajlati atmenet ideje). Matrasz616s faunai kifejezett humiditast
tikroznek. A korai szarmataban egyértelmiien szaraz éghajlat jeleivel
talalkozunk Tasad/Tasad, és Kozard anyagaiban (HiR 2017 b, Hir et al.
2019). A szarmata korszak késoi periddusdban ismét fokoz6dd humiditast és
zart erdévegetaciot tikroznek a fels6tarkanyi Giidor-kert apréogerinces
leletegyiittesei, csakigy, mint a fels6tarkanyi makrofléra (ERDEI 1999, HiR
2006 b, 2017 b, VENCZEL & Hir 2013).
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