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,, Felfedezni valamit annyit tesz,
mint latni, amit mindenki lat,
és kozben arra gondolni,

amire még senki.”
(Szent-Gyorgyi Albert')

1. BEVEZETES

Mai értelemben a Kozép-magyarorszagi-zonatdl délre elhelyezkedd teriilet, a Tiszai-(f6)egység (pl.
Haas & Hamor, 1998; Csaszar, 2005) preneogén, illetve prealpi aljzata alkotja a Tisia-megaterrénumot.
A teriilet felépitésével, ezen beliil a paleozoikumi (szilur—perm; ~440-250 milli6 év) kdzetrétegtani
napjainkban is nyitott. Fokozottan igaz ez a Dél-Dunantil és a Dél-Alfold aljzatdban kizarolag
mélyfarasokbol ismert vagy erdsen korlatozott felszini el6fordulasu képzodményekre.

Annak ellenére, hogy a Dél-Dunantal és a DéEl-Alfold foldtani felépitésének kutatdsa hossza
multra tekint vissza (pl. Fiilop, 1994, Barabas & Barabasné Stuhl, 1998; Jambor, 1998; Szederkényi,
1998 ¢és az altaluk hivatkozott irodalmak), az aljzati képz6dmények jelenlegi kapcsolatrendszere (pl.
deformacios zonak; felszin alatti migracids utvonalak) nem tisztazott kell6 mértékben. Az alkalmazott
kutatasok (pl. a radioaktiv hulladékok felszin alatti taroldsa, szénhidrogének kutatasa és kitermelése,
illetve geotermikus projektek) sikerességének alapvetd pillére a megbizhatod geologiai hattérismeret,
hiszen ez elOsegiti a foldtani kockazati tényezd optimalizalasat. A kivalasztott teriilet kozettani és
fluidumevolucios kapcsolatrendszerének feltarasa igy napjainkban is idészerti foldtudomanyi kihivas.
Ezt a munkat célozta meg a dél-dunantuli permokarbon iiledékes képzédményekkel foglalkoz6 PhD
témam (Varga, 2009), majd az erre ¢€piild kutatdsaim (OTKA PD, MTA Bolyai Janos Kutatési
Osztondijak, Uj Nemzeti Kivalosag Program 6sztondijai), tovabba részben ezt egészitik ki a dél-alfoldi
aljzati képzddményekkel kapcsolatos OTKA/NKFIA K projektek. Ezekben vezetd kutatoként, illetve
szenior résztvevoként kozettani (pl. forraskdzet-analizis, diagenezistorténet), geokémiai, integralt
értelmezdi és korrelacios feladatokat lattam, illetve latok el. Az SZTE Asvénytani, Geokémiai és
Kdzettani Tanszékén az elmult években oktatdi és témavezetoi tevékenységemhez (TDK, BSc, MSc,
PhD) kapcsolodva olyan ismeretek halmozodtak fel az értekezés témakorében, amelyek integralt
értelmezése lehetdve teszi a dél-dunantali és dél-alfoldi paleozoos képzddmények egymdashoz
nagyszerkezeti ismereteinek pontositasat.

Tekintettel arra, hogy a korrelacios kérdések megvalaszolasdhoz eldszor lokalis reambulacid
sziikséges, a pontszerli informaciot hordozd egyedi kdzetmintdk feliilvizsgélata elkeriilhetetlen a
korlatozottan hozzaférhetd kéziratokban (pl. adattari jelentések) szerepld leirdsok adatainak
ellendrzéséhez, illetve az ezekre épiilo értelmezések elfogadasdhoz vagy cafolasdhoz. Tapasztalatom
szerint — részben a tudomanyos hattérismeretek modosulasa és szemléletvaltasa, részben a miiszerek
fejléddése miatt — a vizsgalt képzédmeényekben tobbnyire az dsvanytani és kdzettani besorolas szintjéig
terjedd ellendrzés volt sziikséges. Ezek a vizsgalatok megkeriilhetetlenek a regionalis 1éptékii kérdések
megvalaszolasdhoz, azonban jelleglikbdl adoddan csupan lokalis érdeklddésre tarthatnak szamot. Egy-
egy részteriilet vagy képzédmény komplex vizsgalata viszont mar regionalis érdeklddési szintii
asvanytani, kdzettani, geokémiai és foldtani—rétegtani informaciokat szolgaltatott.
kapcsolddo kutatasi eredményeket mutatom be gy, hogy a kivalasztott kdzetrétegtani egységeket
(Szalatnaki Agyagpala, Tésenyi Homokkd, Korpadi Homokké és Gytirtifiii Riolit> Formaciok) érinté
eddigi megallapitasokat szintézisszerien foglalom 0ssze, kiilon kitérve a mar publikalt eredményekre

! https://www.citatum.hu/szerzo/Szent-Gyorgyi_Albert (Letoltés: 2020.07.20.)
2 A képz8dmény Magyar Rétegtani Bizottsag Magmas és Metamorf Munkacsoportja altal elfogadott (2020. szeptember),
de az értekezésem lezarasaig nem publikalt 4j neve: Gyurafii Lapillitufa Formacio
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¢s a jelenleg aktiv kutatasi irdnyok eldzetes eredményeire, illetve a munka sordn felmeriilt, jovébe
mutatd 0 kérdésekre. A bemutatiskor arra torekedtem, hogy az értekezésben a sajat kdzettani és
geokémiai eredményeimre, tovabba a kutatotarsak altal biztositott adatok integralt értelmezésére épiild
korrelacios tevékenységem lenyomata uralkodjon, ezért a kutatdshoz nélkiilozhetetlen, de a
szerzOtarsak aktiv hozzdjarulasat tiikr6zo, nyilt hozzaférésii — az értekezésben minden esetben
hivatkozott — publikaciokban elérhetd anyagvizsgalati eredmények adatainak kozlésére és Onalld
értelmezésére, vitdjara nem tértem ki. Tekintettel arra, hogy tudoményos munkassagom alapvetéen a
kézettan—geokémia szakteriiletét fedi le, és a tanulmanyozott képzédmények korabbi korrelacidja tobb
esetben tényleges vagy részletes kdzettani 6sszehasonlitas nélkiil tortént (pl. kizardlag makroszkopos
hasonldésag alapjan; egy kdézetvaltozat — pl. grauwacke vagy sziirke, dsmaradvanymentes breccsa —
megjelenése vagy hidnya alapjan), értekezésem f6 logikai széalat a kozetrétegtani egységeknél
meghatarozo jelent6ségli kdzettani Osszetétel és az atalakulasi folyamatok (pl. érkitoltd fazisok
ismertetése, metamorfozis jellege) bemutatasa képezi. Torekedtem arra, hogy az érintett kozetekrol
részletes fotddokumentacidt is bemutassak, hiszen — szdmos esetben — ez eddig nem tortént meg.

2. KIVALASZTOTT MINTAK, ANALITIKAI MODSZEREK

A Tiszai-féegységben mélyfurasokkal feltart paleozoikumi kézetrétegtani egységek lokalis és
rendelkezésre a modern anyagvizsgalatokhoz. Ezek a mélyfurasok dontéen a *60-as és a ’80-as évek
kozott mélyiiltek, igy a még hozzaférhetd, reprezentativ furomagok modern modszerekkel torténd
vizsgélata nemzeti érdek. Kutatdsaim sordn a Dél-Dunantul és a DéEl-Alfold aljzatabol szarmazo
gyljteményi magmintidkat és vékonycsiszolatokat szintén felhasznaltam, illetve — aldrendelten —
felszini mintakat (egykori kutatéakna: Korpadi Homokkd, feltarasok: Gytrtfti Riolit) gyljtottem.

A szilur Szalatnaki Agyagpala Formacido kozeteinek vizsgalatdhoz els@sorban a
Horvathertelend—1 furds (Hh—1, Horvathertelendi-egység) mintdit hasznaltam fel, amelyeket a
Szalatnak—3 furasban (Szalatnaki-egység) kijeldlt tipusszelvény kodzeteivel és a Szalatnak—4 flras
reprezentativ mintdival hasonlitottam dssze. A fels karbon Tésenyi Homokkd Formacio kézeteinek
tanulmanyozasa a Bogddmindszent—1 (Bm-1), a Didsviszl6—3 (Dv-3) és a Siklosbodony—1 (Sb—1)
mélyfurasok mintaira épiilt, amelyeket a Téseny koriili furdsok reprezentativ mintaival egészitettem
ki. A permi Korpadi Homokkd Formacio kdzeteit a Turony—1 (Tu—1), a Mariagylid—1 (Mgy—1), a
9015. sz. (Dinnyeberki) furdsokbdl és a XV. szerkezetkutatd furdsbol valasztottam ki, amelyek a
mecseki és a villanyi el6tér kifejlédéseit egyarant képviselik. Tovabbi furdsokbdl (pl. Siklésbodony—
1, Szava-5, Csarnota—1, Bisse—1, Kelebia—12) szintén rendelkezésre allt néhany kdzetminta és
csiszolatgylijtemények anyaga, amelyeket tanulmanyoztam munkdm sordn. A bizonytalan
korbesorolas miatt a kapcsolodd Gytriifiii Riolit Formacio célorientalt vizsgalata (pl. 9015. sz. furas,
XV. szerkezetkutatdo furads, Bisse—1, Kelebia—12) is részét képezi az értekezésemben bemutatott
eredményeknek, amely a korrelacié kronosztratigrafiai keretét biztositja. A részletesen vizsgalt
képzédmények lokalis Osszehasonlitasakor alapvetden az Ofalui Formacidcsoport, a Bataapati
Metahomokkd Formacié, a Radlovaci Komplexum, valamint a dél-alfldi aljzatban (Szeged, Ullés)
karbon breccsaként vagy paleozoikumi metakonglomeratumként elkiilonitett szakaszok szelektalt
kdzetmintait vettem figyelembe. A regiondlis korrelacioban bemutatott 6sszehasonlitasok dontéen
szakirodalmi adatokra épiiltek.

A kozetek komplex jellemzéséhez munkatarsaim segitségével, tovabba hazai és nemzetkozi
kutatasi egytittmiikodések keretein beliil — a részletes petrografiai elemzéseken tul — szdmos fazis- és
elemanalitikai vizsgalatot végeztiink. A legfontosabb miiszeres vizsgélatok a kovetkezdk voltak:

e rontgen-pordiffrakci6 (XRPD: SZTE Asvanytani, Geokémiai és Kozettani Tanszék;
kozremiikdo: Raucsik Béla),
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pasztazo elektronmikroszkopia (SEM: SZTE TTIK; koézremtikodé: Schubert Félix) és
elektronsugaras mikroanalizis (EPMA: Grazi Egyetem, Ausztria, Foldtudomanyi Intézet;
kozremtikddo: Christoph A. Hauzenberger és Heincz Adrian),

katédlumineszcens mikroszkopia (CL: MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet;
kozremiik6do: Bajnoczi Bernadett; SZTE Asvénytani, Geokémiai és Kozettani Tanszék;
kozremtikddo: Schubert Félix és Garaguly Istvan),

f6- ¢és nyomelemek meghatarozasa érkitoltd fazisokbol és teljes kdézetmintakbol
(rontgenfluoreszcens analizis, XRF; SZTE Asvénytani, Geokémiai és Kozettani Tanszék;
kozremiikddo: Fintor Krisztidn; induktiv csatoldsu plazma atomemisszios spektrometria és
tomegspektrometria, ICP-AES/MS; neutronaktivacios analizis, NAA; Bureau Veritas Mineral
Laboratories, Vancouver, Canada),

Raman spektroszkopia (SZTE Asvanytani, Geokémiai és K&zettani Tanszék; kozremikodo:
Mészéros El6d),

stabilizotop-geokémia (C, O; MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet; kozremiikodo:
Bajnodczi Bernadett és Czuppon Gyodrgy),

fluidumzarvany petrografia és mikrotermometria (SZTE Asvanytani, Geokémiai és Kozettani
Tanszék; kozremiikodd: Fintor Krisztian és Dabi Gergely),

K-Ar korhatarozas (Atomki Kornyezet- és Foldtudomanyi Laboratorium; kozremiikodo:
Benko Zsolt), tovabba

szepardlt cirkon U-Pb korhatarozas (MTA-ELTE Vulkanoldgiai Kutatocsoport; ETH, Ziirich,
Svédjc; GOochron Laboratories, Georg-August University, Gottingen, Németorszag;
kozremiikodo: Haranginé Lukacs Réka, Dunkl Istvan €s Szemerédi Mété).

3. TUDOMANYOS EREDMENYEK (TEZISPONTOK)

crer

1.

A Horvathertelendi- (Hh—1 furas) és a Szalatnaki-egységben (Szalatnak—3 és Szalatnak—4
furas) a Szalatnaki Agyagpala Formaciot valtozé mértékben deformalt, sotétsziirke—fekete,
szerves anyagban gazdag agyagpala, illetve z6ldessziirke, limonitos elvalasi feliiletekkel tagolt,
jol folialt agyagpala, metaaleurolit, polimikt metahomokkd és metakonglomeratum alkotja; a
Szalatnaki-egységben kvarcerekkel atjart fekete kovapala betelepiilések szintén megjelennek.
Jellemz6 bélyeg a kozetek szoveti (pl. helyenként jelentdés matrixtartalom, grauwacke
megjelenése) és Osszetételi (pl. instabilis dsvanyok és vulkani/szubvulkani kézettormelékek
nagy aranya, litarenit, litikus ark6za gyakorisaga) éretlensége.

A metaaleurolit és a metahomokkd vazalkotd szemcséi, tovabba a kavicsok mindségi
és mennyiségi Osszetétele alapjan megallapitottam, hogy a képzddmény forrasteriiletén
egyértelmiien a plagiokldszban gazdag neutrdlis, tovabba savanyU-bazisos (szub)vulkéani
kézetvaltozatok dominaltak, amelyekhez iddsebb tormelékes és — alarendelten — karbonatos
kozetek tarsultak. A neutralis magmas kdzettormelék mellett a Horvathertelendi-egységben a
savanyy, mig a Szalatnaki-egységben a bazisos (szub)vulkani kdzetek (pl. bazalt, mikrogabbro)
tormelékanyaga mutathat6 ki nagyobb aranyban.

A szelektdlt mintdkon (Hh—1 furas) végzett teljes kdzet geokémiai vizsgéalatok
eredménye aldtamasztotta a felvazolt lepusztuldsi teriiletet (kontinentalis kéreg eredeti,
felzikus forrasteriilet), amely soran kimutattam, hogy a megfigyelt 0sszetétel olyan éretlen
iiledékes Osszletet jelez, ami tektonikailag aktiv kornyezetben képzddott. A kdzettani és a
geokémiai eredmények integralt értelmezése alapjan a felzikus (sziliciklasztos) térmelék
forrasteriilete valoszinlileg mar inaktiv (azaz idésebb) neutralis—savanyu vulkani iv lehetett,
amihez szdmottevé mennyiségii athalmozott, kvarcdus tiledékes kdzet tormeléke keveredett.

A kozettani Osszetétel tiikrében kijelenthetd, hogy a Horvathertelendi- és a Szalatnaki-
egység metaiiledékes rétegsoranak tormelékanyagaban —a nyilvanval6 parhuzamok mellett (pl.

3



dc_1781 20

a plagioklaszban gazdag, neutralis vulkanitok térmelékének uralkodd jellege) — 1ényegi
kiilonbségek vannak, tehat a két egység képzddményei kozvetleniil nem feleltethetdk meg
egymasnak. A megfigyelt parhuzamok (pl. asvanyos 6sszetétel, szoveti bélyegek, atalakuléasi
folyamatok jellege és mértéke) azonban alatamasztjak a két teriilet azonos kozetrétegtani
besorolasat (Szalatnaki Agyagpala Formacio), ezért akar tagozat szintli elkiilonitésiiket — a
jelenlegi ismertségi szinten — nem tartom indokoltnak.

Megallapitottam, hogy mind a Horvathertelendi- (Hh—1 faras), mind a Szalatnaki-egységben
(Szalatnak—3 furas) a Szalatnaki Agyagpala Formacioba sorolt durvatéormelékes kifejlodést
kozepesen—jol koptatott, rosszul osztalyozott kavicsokbodl alld polimikt metakonglomeratum
alkotja. A szemcséek koptatottsaga €s polimikt jellege, kdzettani dsszetétele és szoveti jellemzoi
alapjan kizarhat6 az adott szakaszok elsddleges piroklasztit eredete, mint ami a Szalatnaki-
egyseég rétegsoranak értelmezésekor korabban felmeriilt (pl. Fiilop, 1994).

Kimutattam tovabba, hogy a Hh-1 firds metakonglomeratum kozetvaltozata az
intermedier vulkanitok és a regionalis metamorfitok gyakorisaga, a karbonatkdzetek (dolomit)
kavicsainak megjelenése, valamint a savanyu piroklasztitok tormelékének teljes hidnya alapjan
egyértelmiien megkiilonbdztethetd a felsé karbon Tésenyi Homokkd Formécio konglomeratum
kézeteitdl. A potencidlisan rokon paleozoikumi képzdédményekkel (pl. Szederkényi, 1998;
Csaszar, 2005; Ofalui Formaciocsoport és Bataapati Metahomokkd Formacid) torténd
kézettani Osszehasonlitds soran megéllapitottam, hogy azok nem parhuzamosithatok a
Szalatnaki Agyagpala Formécid6 Horvathertelendi- vagy Szalatnaki-egységébdl szarmazéd
metagrauwacke és metahomokkd kifejlddésekkel. Lokalis korrelacios eredményeim szerint a
Szalatnaki Agyagpalaval analog képzddmény jelenleg nem igazolt a dél-dunantili alsé
paleozoikumi metaiiledékes Gsszletekben.

Sajat kdzettani—geokémiai megallapitdsaim €s a tarsszerzOk altal végzett anyagvizsgalati
eredmények integralt értelmezése alapjan bemutattam, hogy a Horvathertelendi- és a
Szalatnaki-egység paleozoos képzddményei kozott a metamorf folyamatok, a kapcsolodd
toréses—képlékeny deformacidos események és a tobbfazisu fluidumhatas (pl. érkitoltések)
szerepében szamos parhuzam vonhatd, de lényeges eltérések is megfigyelheték. Az
agyagpalaban megjelend széniilt szerves anyag Raman-spektrumara é€piild termometriai
modszerek és a rétegszilikdtok XRPD vizsgélata alapjan a Szalatnaki Agyagpala Formacio
kozetei egyarant kisfoku (epizénds) regionalis metamorfézist szenvedtek, a Hh—1 farasbol
teljes kézetbdl meghatarozott K—Ar izokron korok alapjan 310 millié év koriili variszkuszi
csucs-metamorfozissal, agyagfrakcion mért ~290 millid éves posztvariszkuszi hiilési korokkal.
A két teriiletre jellemzd maximalis hdmérséklet azonban eltérd. A Szalatnaki-egységben feltart
0sszlet maximalis metamorf hdmérséklete a Horvathertelendi-egységben becsiilt ~350-370 °C-
nal magasabb, ~400—430 °C-os atalakulast jelez. A Szalatnaki-egységben valtozé mértékii
kontakt metamorf folyamatok egyértelmiien kimutathatok (pl. cordierit, biotit képzddése), ezért
véleményem szerint regiondlis korrelacids szempontbol a Horvathertelendi-egységbdl
rendelkezésre all6 adatokat célszerti figyelembe venni.

A posztmetamorf fluidummigracié bizonyitékaként megallapitottam, hogy mind a
Horvéathertelendi- (Hh—1 furas), mind a Szalatnaki-egységben (Szalatnak—3 flras) a Szalatnaki
Agyagpala Formacido rétegsordban vékony (<1 cm), valtozatos szovetll, tobbfazisi
karbonaterek, klorit-kvarc (+ opak dsvany), foldpat, tovabba kvarc-karbonat és komplex kvarc-
szilikat-karbonat kitoltésii erek figyelhetok meg. Bemutattam, hogy a képzédmény metamorf
dominans erek, ezeket kovetden jottek 1étre az els karbonatfazisokat tartalmazé érkitoltések,
tovabba a foldpatos (gyakran adulartartalmu) kvarc-szilikat-karbonat kitdltésti erek, valamint
a kvarc-karbonaterek. A legfiatalabb érkitoltd fazis a blokkos szovetii térkitoltd karbonat (Fe-
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tartalmu dolomit). Az azonositott fluidummigracids folyamatok koziil az adulartartalmu kvarc-
szilikat-karbonat kitoltésti erek mindkét egységben jellemzdek, ezért korrelacids szempontbodl
a paleohidrologiai kapcsolat jelzésére alkalmasak lehetnek a jovoben.

Kimutattam tovabba, hogy a Hh—1 firdsban a vastartalmu karbonatok (Fe-dolomit,
sziderit) a kOzet alapanyagat és a tormelékszemcséket is atszeld karbonaterekben és a szilikatos
erek térkitoltd, legfiatalabb fazisaként jelennek meg, tovabba egyenldtlen eloszlasban —
foltokban vagy penetrativ modon — a matrix, a korabbi kovacement (£ biotit), valamint
helyenként a szemcsék rovasara helyettesitést formdlnak, cementvazi megjelenést
eredményezve. Mindezek alapjan a szilikatos erek képzddését kovetd esemény soran enyhén
lugos, reduktiv és szulfidszegény metaszomatikus fluidum hatasat feltételezem a rétegsorban.
A karbonatosodas sordn a matrix felemésztodd biotittartalma biztosithatta a Fe- €s esetleges
Mg-forrast, ami a vastartalmu karbonatok kialakulasat eredményezte.

A komplex 4svanytani, kézettani, geokémiai és foldtani—rétegtani informéciok alapjan a
Tiszai-foegységhez tartozd szlavoniai szigethegységekben (Psunj, Papuk ¢és Krndija,
Horvatorszag) talalhaté Radlovaci Komplexum (pl. Jereni¢ et al., 1994; Bisevac et al., 2010,
2011, 2013) felsd szilur agyagpalaival nem sikeriilt hasonlésdgot igazolnom. A
Horvathertelendi- és a Szalatnaki-egységek jellegzetes durvatormelékes kifejlodése, tovabba a
metamorf fejlédési ut 1ényeges kiilonbsége alapjan a Szalatnaki Agyagpala Formacid attol
egyértelmiien eltérd képzédmény. A Tiszai-féegység déli-nyugati szomszédsagaban talalhato
teriiletek (pl. Medvednica-hegység, Horvatorszag; Karni-Alpok; Judik et al., 2008; Verniers et
al., 2008) disztalis jellegli, kis terrigén beszallitast tiikr6zd szilur kdzetei szintén nincsenek
kozvetlen kapcsolatban a Szalatnaki Agyagpala Formacid proximalis rétegsoraval.

A regionalis korreldci6 sordn rdmutattam arra, hogy a Bohémiai-masszivumtol keletre,
a variszkuszi hegységrendszer eldterében talalhatok proximalis jellegli, nem metamorfizalt
szilur képzddmények (Szentkereszt-hegység, Lengyelorszag; Malec, 1993; Kozlowski, 2008;
Kozlowski et al., 2014). Konglomeratumot tartalmazé durvatdrmelékes rétegsorok kizardlag a
Matopolska-masszivum teriiletén beliil (Nida és Kielce térsége) talalhatok (Malec, 1993;
Moldinski & Szymanski, 2001; Verniers et al., 2008; Malec et al., 2016). A regionalis
korrelaciokor tekintetbe kell venni azt is, hogy a két teriiletet ért utdlagos hatasok eltéréek: mig
a Horvathertelendi- és a Szalatnaki-egység variszkuszi metamorfézison esett at, addig a
Malopolska-masszivum szilur rétegsora nem szenvedett el metamorf atalakuldst. Hasonlo
jellegli, de variszkuszi metamorf szilur képzédmények a Bohémiai-masszivum {6 tomege €s a
Malopolska-masszivum kozotti  teriileten, a Morva-Sziléziai-zOndban azonosithatok.
Feltételezhetd, hogy a Szalatnaki Agyagpala Formacio képzOddményei a Matopolska-
masszivum déli, illetve a Morva-Sziléziai-zona északkeleti részérol ismert, Baltika eredetli
szilur képz6dményekkel rokonithatok.

erer

6.

A kontinentélis kdrnyezetben leiilepedett, kdszéntartalmu felsé karbon Tésenyi Homokkd
Formaci6 uralkododan sziirke, fekete agyagkdbdl, aleurolitbol, homokkdébdl, tovabba polimikt
konglomeratumbdl all. Az dsszlet tormelékanyaga egyrészt Gjrafeldolgozott variszkuszi orogén
teriiletrdl, masrészt a kiemelkedett aljzat plutoni eredetii kézeteinek lepusztuldsabol, tovabba

Rémutattam arra, hogy a rétegsor metamorf fokanak megitélése ellentmondésos. Bar a
metamorf jelleg makroszkoposan kevésbé tiikrozodik, asvanytani paraméterek alapjan a
Tésenyi Formacidé koézetei egyértelmiien nagyon kisfokti (az anchizéna tartomanyanak
megfeleld) metamorf atalakulast szenvedtek, a Bm—1 furas als6 szakaszaban nem zarhat6 ki a
lokalisan kisfokt (epimetamorf) atalakulds sem.
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Ertekezésemben bemutattam, hogy a Tésenyi Homokké Formacio kézeteit ért
deformacios ¢és fluidummigraciés hatdsokra valtozatos érkitdltések ¢és metaszomatikus
bélyegek utalnak. A kiemelt fontossagu rétegsorokban (Téseny koriili furasok és a Bm—1 furas
tipusszelvénye) a geometriai, a szoveti és az asvanytani jellemzoket figyelembe véve négy
alapvetd értipust lehetett elkiiloniteni: tombos, rostos, megnyult €s tobbféle szoveti
(polytextured) ereket. Ezek koziil a leggyakoribb és korrelacios szempontbdl a legtobb
informaciot hordoz6 a tombds tipus, ami tovabbi alcsoportokra bonthaté a kitoltés asvanyos
Osszetétele szerint: kvarcerek (alarendelten + goethit, adular), karbonaterek (altalaban patos
dolomit kitoltéssel), szimmetrikus kitoltésti kvarc-karbonat, tovabba kvarc-szilikat-karbonat
kitoltésti erek kiilonboztethetok meg.

Megallapitottam, hogy a rétegzéssel parhuzamos, rostos kalcit-kvarc kitoltésti erek a
diagenetikus kornyezetre utalnak. A rostos kitoltésii horizontalis repedések valdsziniileg a
szeves anyag betemetOdés altal kivaltott érése (szénhidrogén képzddése) kovetkeztében
megndvekedett porusfluidum nyomas (tulnyomés) eredményeként jottek 1étre. A tombos
tipusu, kvarc és kvarc-karbonat kitoltésii erekben az euhedralis kvarckristalyok, illetve a
dolomit és az ankerit olyan elsddleges fluidumzarvany generdciokat tartalmaz, amelyek
petrografiai, geokémiai és mikrotermometriai elemzése lehetévé tette a sziiléfluidum
jellemzését. Az eredmények értelmezése alapjan az asvanykivalast okozé paleofluidum két f6
tipusat sikeriilt elkiiloniteni: (i) a kvarcban és a karbonatban (dolomit) egyarant megjelend,
nagy szalinitast vizes fluidumot, tovabba (ii) az ankeritben kimutathatd kis szalinitasu
fluidumot. Ujszerii megkozelitésként az érkitoltésekre és atalakulasi folyamatokra épiild
paleohidrologiai ujjlenyomatot hasznaltam fel a regiondlis korrelacios kérdések tisztdzasahoz.

A Tiszai-féegységen beliil a Tésenyi Homokkd Forméacio elterjedési teriiletéhez legkdzelebb
esO, hasonld kifejlodéstt karbon képzédmények a Szlavoniai—Dravai-terrénum déli
folytatasdban, a szlavoniai szigethegységekben (Papuk, Radlovaci Komplexum) talalhatok (pl.
Pami¢ & Jamici¢, 1986; Bisevac et al., 2009, 2010, 2013). Ezt a metaiiledékes Osszletet
korabban a Tésenyi Homokkd Formécioval parhuzamositottak (Fiilop, 1994; Jambor, 1998).

Figyelembe véve a Radlovaci Komplexum részletes kdzettani és geokémiai vizsgalati
eredményeit (BiSevac et al., 2009, 2010, 2013), megallapitottam, hogy az uralkodoéan felzikus
jellegli forraskozet latszolag jo egyezést mutat a Tésenyi Homokkd Formacid lehordasi
teriiletérdl rendelkezésre all6 adatokkal. Eredményeim alapjan azonban a Tésenyi Homokkd
szemcsedsszetétele joval valtozatosabb ¢€s éretlenebb jellegli, abban szamottevé mennyiségii
savanyl vulkanit, tovabba tliledékes és metamorf kézettormelék szintén megtalalhato. A két
képz6édmény makroszkdpos és mikroszkdpi bélyegei szamos kiilonbséget mutatnak, amit — a
Radlovaci Komplexumra vonatkozdan kis mintaszdmon végzett — dsszehasonlitd vizsgalataim
1s megerdsitettek.

A két kifejlodési teriilet homokkoveinek geokémiai jellege szintén eltérd. Az tiledékes
¢és kisfoku metamorf kornyezetben altaldban immobilisnak tekintett nyomelemekre épiild
diagramokon a két rétegsor mintait jel6l6 mintapontok viszonylag tag tartomanyon beliil
mozognak, atfedés azonban nem mutathaté ki a csoportok kozott. Mindezek alapjan
ramutattam arra, hogy a két képz6dmény kozvetleniil nem feleltethetd meg egymasnak. Az
egykori iiledékgylijté medencék térben és/vagy idoben elkiiloniiltek egymastol, tovabba eltérd
fejlédési utat jartak be a jelenleg megfigyelhetd bélyegek kialakulasaig.

A dél-alfoldi aljzatban Szeged kornyezetében (Békésia-terrénum) szadmos szénhidrogénkutato
firds olyan Osmaradvanymentes, zoldessziirke—sotétsziirke tormelékes kozetet (breccsa)
harantolt, amelyet korabban kontinentalis karbon kifejlddésnek véltek (pl. Jambor, 1998). A
breccsa reambuldcioja soran Lelkes-Felvari et al. (2005) ultrakataklazitot azonositottak az
érintett szakaszban, ezért a kifejlddést a kristalyos aljzat tektonizalt részéhez soroltak at.
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Megfigyeléseim szerint az Algydi-aljzatmagaslat térségében mind a repedezett
metamorf kézetek, mind az azokat fedd tridsz rétegsor (Jakabhegyi Homokkd és Szegedi
Dolomit Formacio) kiilonbozé mértékii toréses (€s helyenként képlékeny) deformacion esett
4t, tovabba hidrotermaélis atalakulds nyomait mutatja. Az Ullés—Szeged—Kiskundorozsma—
Morahalom térségében létesitett mélyfurasok kozeteinek komplex reambulacids vizsgalata
soran kontinentalis fels6 karbon képzddményeket nem sikeriilt azonositani, ami megerdsiti
Lelkes-Felvari et al. (2005) véleményét. Fluidumevolucios szempontbol 1ényeges, hogy a
breccsasodott aljzati és triasz liledékes képzodményekben a deformacids és hidrotermalis
eseményekhez kapcsolddo ereket és oldodasi iiregeket részlegesen patos dolomit tolti ki. A
petrografiai, geokémiai és mikrotermometriai adatok integralt értelmezése alapjan a kdzépso
tridsz utdni érgeneracioban megjelend dolomit eltérd sziiléfluidumot jelez, mint ami a dél-
dunéntuali felsé karbon homokkd érkitoltéseinek karbonatfazisat 1étrehozta. Megallapitottam,
hogy nem mutathaté ki semmilyen kapcsolat a dél-dunantuli karbon eléforduldssal, azaz a
Tésenyi Homokké Formacié 6skornyezeti €s paleohidrologiai kapcsolatrendszere ebben az
irdnyban nem terjesztheto ki.

A dél-alfoldi aljzatban, az Ullés—15 szénhidrogénkutat6 firds rétegsoraban bizonytalan
korbesorolassal kordbban szintén emlitettek ujpaleozoos metakonglomeratum betelepiilést (T.
Kovacs & Magyar, 1979). A reambulécios vizsgalat soran az {illési furasbol szarmazo,
eredetileg ujpaleozoos metakonglomeratumnak leirt minta milonitosodott
ortogneisz/metapegmatitnak bizonyult. Az illési teriileten feltételezett paleozoikumi
metakonglomeratum igy nem metaiiledékes kdzet, ezért nem hozhatd genetikai kapcsolatba
sem a fels6 karbon Tésenyi Homokkd Formacid, sem a szilur Szalatnaki Agyagpala Formacio
durvatdormelékes szakaszaival. A jelenlegi ismertségi szinten a dél-alfoldi aljzatban nem
kiilonithetdk el kontinentalis karbon (meta)iiledékes képzédmények.

Tekintettel arra, hogy a Tiszai-féegységen beliili korreldci6 nem vezetett eredményre, a
kiterjeszthetdség érdekében a Tésenyi Homokkd Formacid atalakulasi és fluidumevolucios
folyamatairol rendelkezésre all6 adatokat a kapcsoldodd kristalyos aljzati képzddményekkel
vetettem Ossze. A koOzettani és geokémiai eredmények értelmezése soran megallapitottam,
hogy a Baksai Komplexum kdzetei és a fels6-karbon Osszlet atalakulasi folyamatai koziil a
nagy szalinitast vizes fluidumot tartalmazo kvarc és dolomit fazisok valdsziniileg ugyanazt az
eseményt rogzitették. Ramutattam tovabba arra, hogy a Baksai Komplexum Ca-Al-szilikat
kitoltésti érrendszere és a Tésenyi Homokkd kvarc-szilikat-karbonat tombos értipusa kozott
genetikai kapcsolat all fenn. Ez lehetévé tette, hogy a Tésenyi Homokkd Formaéciot tagabb
(kristalyos) kornyezetével egyiitt, mint paleohidrologiailag Gsszefliggd teriilet (Ny-Tisia)
hasonlitsam 0ssze a regionalis korrelacioban.

Az integralt adatértelmezés alapjan bemutattam, hogy a vizsgalt teriiletet ért
hidrotermalis atalakulasi folyamatok tobb f6 fazisba sorolhatok. Ezek koziil a piritesedéssel
kisért, kiterjedt kloritosodast és szericitesedést eredményezd elsé fazis csak a Baksai
Komplexumban jelent meg, amit az altalaban reduktiv retrograd metamorf fluidumokhoz
kapcsoltam. Bemutattam, hogy a vizsgalt teriiletre jellemz6 fehércsillam-képzddés idében
megfeleltethetd a variszkuszi kéreg posztorogén extenzidjanak, amihez az orogén mélyebb
Tésenyi Homokké Formacioban egyarant megtalalhato alkalifoldpat-dominans (+ hematit,
klorit, kalcit) ereket, valamint a homokko mellékkdzetben az albitosodast, kloritosodast és
karbonatosodast kivaltd eseményt olyan oxidald, alkali jellegli fluidumhoz kotdttem, ami
idoben elkiiloniilt a korabbi fazistol. A nagy szalinitdsi zarvanyokat tartalmazo
monomineralikus kvarcerek és a kvarc-karbonat kitoltésii erek nagy valdsziniiséggel a permi
rétegsorbol szdrmazd Na-gazdag playa oldatokkal alltak kapcsolatban. A kdvetkezd
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asvanyparagenezisben a galenit és az ankerit megjelenése azonban egyértelmiien reduktivabb
kornyezetet jelez, egy késébbi (tridsz?) fazist képviselve.

Annak ellenére, hogy kdzvetlen modon nem volt lehetdség a masodik (késo variszkuszi)
¢s a harmadik (posztvariszkuszi vagy kora alpi) f6 mineralizaciés esemény koranak
meghatarozasara, a Tésenyi Homokkd Formacid kvarc-szilikat-karbonat kitoltésti ereiben
megjelend, klorittal, pirittel és opak fazissal egyiitt eléfordulod, sajatalakii monacit és/vagy
xenotim segitségével kozvetett behatarolasa megadhat6. A megfigyelt atalakulési bélyegek azt
sugalljak, hogy iddben ez a masodik fazis a moragyi-tipusi granitoidhoz (Dinnyeberki)
kapcsolodo, teléres—eres uranércesedéssel (Vincze et al., 2011) fed at, az ehhez tarsuld
atalakuldsi zona peremi része érintheti a Tésenyi Homokkd rétegsoranak alsé — a kristalyos
aljzathoz kozeli — részét. A bemutatott f6 fazisok segitségével megallapitottam, hogy a vizsgalt
terlileten feltart legfontosabb érkitoltd fazisok a kozép-eurdpai variszcidakra jellemzo
hidrotermalis eseményekkel parhuzamosithatok.

A kozép-eurdpai variszcidakon beliil a lehetséges rokoni kapcsolatok feltdrasakor a nagyobb
1éptékii regionalis keret mellett a lokalis jellemzdket (pl. nagynyomdasu metamorfozis nyomai
¢s durbachitok egyiittes megjelenése, szerpentinittestek jellege, granitoidhoz kapcsolodo ér-
tipusu U-ércesedés; Horvath et al., 2003; Buda et al., 2004; Vincze et al., 2011; M. Té6th, 2014;
Kovacs et al., 2016) vettem figyelembe, amelyek alapjan a Ny-Tisia aljzatdnak eredeti
¢északra jeloltem ki a késd paleozoikumban.

Az Oskornyezeti viszonyokkal kapcsolatos korabbi megfigyelések segitségével a
mm—cm nagysagrendli kdszénzsinérok miatt nem valdszinli, hogy kiterjedt reotrép lap
jellemezte volna a vizsgalt terliletet. A publikalt euroamerikai affinitdsi Osndvénytani
Osszetétel (Fiilop, 1994; Jambor, 1998; Gulyas-Kis, 2003) és a felsd karbon o6kologiai
rekonstrukcidk (pl. Bashforth et al., 2010; Oplustil et al., 2014) alapjan a Tésenyi Homokkd
Formacié rétegsoranak megfeleld iiledékes facies olyan arterekkel tagolt fonatos folyovizi
kornyezet lehetett, ahol iddszakosan mocsaras teriiletek alakultak ki a meredek,
medenceperemi lejtdk kornyezetében. Ennek megfeleléen a Szilézia—Malopolska régio
hegylabi—-medenceperemi része tekinthetd a legkdzelebbi rokon képz8dménynek. Tekintettel
arra, hogy a Matopolska-masszivum legkeletibb részét valosziniileg a karpati elétér képviseli
(Verniers et al., 2008), a korrelaci6 tovabbi finomitasdhoz a nyugati-karpati el6fordulasokat is
figyelembe kell venni a joviben.

crer

kapcsolodo tézisek:

11.

A dél-dunantili permi kontinentdlis képzddmények koziil a csak mélyfurasokbol (és
kutat6aknabol) ismert, valtozo vastagsagu €s valtozatos litologiai felépitésii (uralkodéan voros
szinli agyagkd, homokkd, konglomeratum, breccsa) Korpadi Homokkd Formécioban a
tormelékes szemcsék forrasteriilete és a finomszemcsés kozetekre jellemzd talajképzodési
folyamatok jellege alapjan két altipust kiilonitettem el.

A piroklasztitokkal (GytirGifiii Riolit Formacio, ~267-264 millio ¢év) tarsult
kifejlddésében (Nyugati-Mecsek, Bisse—1, Kelebia kornyezete) a vazalkotd szemcséket
dontden asvanytoredek (kvarc, foldpat) és vulkani kdzettormelek alkotja. Az agyagkdben a
helyenként erdsen atalakult vulkani iivegszilankokat tartalmazé sziliciklasztos alapanyagon
kifejlodott felszini kitettséget jelzd szintek, szeptarids karbonatkonkréciok (kalcit, dolomit),
karbonatgumok (groundwater calcrete és dolocrete), rizokonkréciok és egyéb gyokérnyomok
(pedogén calcrete), tovabba kiszoritasos kdésd utdni dolomit pszeudomorfozak intenziv
beparlodasra és viszonylag szaraz klimara (arid—szemiarid, 100500 mm/év csapadék; pl.

8
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Alonso-Zarza, 2003) utalnak. A szineretikus repedéseket €s a szeptarids konkréciokat a
szeizmikus genetikai modell (Pratt, 2001) alapjan a szinszediment vulkani aktivitas fiiggetlen
bizonyitékaként értelmeztem. Az altipus kdzetei Kelebia térségében alpi nagyon kisfoku—
kisfoktu metamorfozist szenvedtek.

A bizonytalan rétegtani helyzetli masik altipust (Villanyi-hegység északi elétere, pl.
Siklosbodony—1 faras fels¢ szakasza, Szava—5, Csarnota—1, Tarony—1, Madriagytid—1)
metamorf kézettormelékben gazdag breccsdhoz kapcsolodd, homogén vords megjelenésii
(hematittal cementalt), intenziven bioturbalt, finomszemcsés, csillimdus aleurolit-homokkd
épiti fel. Ez a valtozat viszonylag nedves kornyezetre (,,wet red beds”, szubhumid—szemiarid
klima, ~500-900 mm/év atlagos csapadékmennyiség; pl. Sheldon & Hamer, 2010) utal.
Morfologiai alapon a rovarok larvainak mozgésara visszavezethetd, meniszkuszszerl kitoltési
¢letnyomok a kontinentélis teriiletekre jellemz6 Scoyenia-asszociacidhoz tartoznak (pl. Smith
et al., 2008; ,adhesive meniscate burrows”). Ezek alluvidlis térmelékkupon kialakult
paleotalajt (vaddzus zona) bizonyitanak, id6szakos aradasokkal, gyors vizszintingadozasu és
jO vizateresztd képességli kornyezetben (Smith & Hasiotis, 2008; Smith et al., 2008; Sheldon
& Hamer, 2010; Neto de Carvalho & Baucon, 2016). Eddigi eredményeim alapjan ez az altipus
nem parhuzamosithaté a nyugati-mecseki kifejlodés kdzeteivel, attol térben és/vagy idében
elkiiloniilten jott Iétre. Terepi eszkozokkel is elkiilonithetdk, ezért azonos formécidba sorolasuk
nem indokolt.

Kutatasaimhoz kapcsolodva a Gyurifiii Riolit Formacid elterjedési teriileteir6l (Nyugati-
Mecsek, Villanyi-hegység északi eldtere, Mariakéménd—Bata térsége, DéEl-Alfold aljzata)
szarmazo, korabban lavakdzetként (,.kvarcporfir lavaar”) dokumentalt mintdk részletes
Ujravizsgalata kimutatta, hogy azok tobbsége nem folyadsos szovetii lavakdzet, hanem valtozo
mértékben tomorodott, helyenként erdsen Osszesiilt piroklasztar liledéke (ignimbrit), ami az
egykori volgyet vagy volgyrendszert tolthette ki. Ramutattam arra, hogy a Gytrtiflii Riolitként
elkiilonitett szakasz fels6 részét gyengén Osszesiilt kristdlygazdag lapillitufa alkotja, amit a
Cserdi Forméciohoz sorolt, nem Osszesiilt lapillitufa valt fel, majd athalmozott piroklasztitok
kiilonithetok el. A lapillitufaban és a vulkanoszediment rétegekben a szemcsék kozotti
porusokat helyenként kitolté vordsbarna szinll, vesés—gumos kifejlédésti SiOx-valtozatot
(kiszarado opal, illetve kalcedon) a letilepedést kovetd kristalyosodasi fazisok (pl. gbéztazisu
kristalyosodas; McPhie et al., 1993; McArthur et al., 1998) termékeként és/vagy azt kovetd
masodlagos poruskitoltésként értelmeztem.

Megalkotva a Gytirlifii Riolit Formacié ) képzddési modelljét, atértekeltem a
képzédmény feddje €s fekiije kozotti kapesolatot. Megallapitottam, hogy a teriileten mélyiilt
farasokban a hajdani paleovolgy peremei felé haladva — a morfologiai viszonyoktdl fliggden —
a korabban lavaként azonositott, er6sen 0sszesiilt lapillitufanal latszolag fiatalabb helyzetben
akar idésebb képzédményt (pl. Korpadi Homokkd Forméciod) is harantolhattak. A hasonld
kozettani kifejlodés kovetkeztében ezért nem zarhatdo ki, hogy a Gylrifilii/Korpadi,
Cserdi/Korpadi vagy Koévagosz6losi (Bakonyai Tagozat)/Korpadi Formaciok helyett egyes
mélyfarasi szelvények rétegsorat a részben heteropikus Cserdi/Bodai vagy Bakonyai/Bodai
egységekbe soroltak.

A radiometrikus kormérések eredményei és a petrografiai bélyegek alapjan ramutattam
arra, hogy a Korpadi Homokké Formacio piroklasztitokhoz kapcsolodo altipusanak kialakulasa
a ciszurali késobbi és a guadalupi korai szakaszéra tehetd. A rétegsor forro €s szaraz éghajlati
viszonyok mellett kialakult alluvidlis tormelékkap als6 (disztalis) és oxidativ faciesét
képviselte, ami playa jellegli {iiledékekkel, illetve piroklasztitokkal fogazodott Ossze.
Tekintettel arra, hogy a dél-dunantuli permi sszletben a kiterjedt playa tavi és iszaplapaly
kornyezetben kialakult kézetegyiittes a Bodai Agyagkd Formacioba tartozik (pl. Arkai et al.,
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2000; Konrad et al., 2010), feltételezem, hogy a Korpadi Homokkd Formacio fiatalabb
szakasza ezzel dsszefogazddo — részben heteropikus — faciest képvisel.

13. A regionalis I1éptékli korrelacid soran megallapitottam, hogy hasonlo jellegli és kdzettani
Osszetételll szarazfoldi permi tiledékes rétegsorok nem ismertek a Tiszai-foegység teriiletérol.
A Karpat—Pannon-térségben a Nyugati-Karpatok (ALCAPA) teriiletérdl dokumentéltak olyan
kifejlodéseket, amelyek a Korpadi Homokké Formacidhoz tartozo kozetekkel
parhuzamosithatok. A Zemplénikum nagyon kisfoku—kisfokih metamorfézist szenvedett
ciszurali Osszletében a Cékei (Cejkov) és a lopingi Csarnahoi (Cernochov) Formaciok
képviselik azokat a szemiarid/arid klimdn kialakult, artéri-idészakos tavi és alluvialis
tormelékkup kornyezetet tikrozo képzdédményeket, amelyekben calcrete szinteket
azonositottak (Vozarova, 1998; Vozarova et al., 2009, 2010, 2019). Dolomitlencséket ¢s
evaporitokat (gipsz) tartalmazé karbonatos paleotalajok a Garamikum ciszurali dsszletébol
(Maluzina Formacio) szintén ismertek, ahol fonatos folydvizi €s tavi kdrnyezetben kialakult,
vastag konglomeratum, homokkd €s agyagko alkotta rétegsorban jelennek meg (Vozarova et
al., 2009, 2010; Vdacny et al., 2013). Kdzettani, geokémiai és geokronoldgiai jellegiik alapjan
a Gylrifiii Riolit Formacio kdzetei szintén a Nyugati-Karpatok permi felzikus vulkanitjaival
(pl. Gomorikum, Szilicikum; Vozarova et al., 2015; Ondrejka et al., 2018) rokonithatok,
geokémiai (teljes k6zet) Gsszehasonlitis azonban eddig csak az Eszak-Gomori-, Dél-Gomori-
és Eszak-Vepori-egység vulkanitjaival tortént.

Mindezeket figyelembe véve, a megbizhatd korrelaciohoz egyrészt a takards felépitésii
Erdélyi-kozéphegység permi iiledékes Osszleteinek modern szemléleti reambulacidja
sziikséges, masrészt a hozzaférhetd valamennyi dél-dunantali fardsi rétegsor komplex és
kovetden azok szisztematikus 6sszehasonlitasat lenne célszerii megvaldsitani a nyugati-karpati
egységekbdl dokumentalt kifejléddésekkel. Tekintettel arra, hogy a Zemplénikum nagyon
kisfoku—kisfokti metamorfozist szenvedett permi kozeteihez hasonldan a bizonytalan rétegtani
helyzetli, de nagy valoszinliséggel permi Turonyi Formécio kdzetei is hasonld mértéki
metamorf feliilbélyegzést tiikroznek, a két teriilet Gsszehasonlitd vizsgalata korreldcios
szempontbol is Uj eredményeket szolgaltathat.

Eredményeim azt igazoljak, hogy az egykori paleozoikumi iiledékgy(ijté medencék rétegsorai csupan
izolalt fragmentumok formdjadban kovethetdk, igy nem teszik lehetévé a mikrokontinens (Tisia)
1éptékii folyamatok megismerését. Ertekezésemben ramutattam arra, hogy a dél-dunantuli és a dél-
alfoldi paleozoikumi aljzat kdzeteinek petrografiai bélyegeit (pl. szilur, karbon—perm képzdédmények)
tobb esetben nem megfelelden azonositottak. Az egykori leirdsokban latszolagos szdveti bélyegek
alapjan a fossziliamentes, szogletes tormelékbdl 4116, toréses deformaciot szenvedett mintdkat gyakran
tiledékes breccsaként, a képlékeny deformécion atesett szakaszokat piroklasztitként (,,folyasos
kdzetszovet”) vagy metakonglomeratumkeént irtdk le. Ezzel parhuzamosan az aljzat szerkezetét
befolyasold bizonyos deformécios események rejtve maradtak, vagy csak részlegesen valtak ismertté.

Munkam soréan a kdzettani (kdzetrétegtani) szalra fliztem fel a téméval kapcsolatos alapkutatasi
eredményeket. A deformacids zondk, fluidumdramlasi palydk azonositdsa azonban alkalmazott
kutatasi (kornyezeti geokémia, szénhidrogének migracidja) vonatkozdsokkal szintén tarsult. A
hidrotermalis aktivitast jelzd, szulfiddsvanyokat tartalmazé érkitdltések megfelelé hidrogeokémiai
kornyezetben a felszin alatti viz toxikus nyomelemtartalmat (pl. As, Sb) befolyéasolhatjak (Varga et al.,
2012b, 2017; Fintor & Varga, 2020). Az alf6ldi aljzatmagaslatokon beliil elkiilonitett vetdzonak pedig
elsésorban a részmedencék hidrologiai rendszerében kaptak és kapnak fontos szerepet (Garaguly et
al., 2017, 2018; Papp et al., 2017; Varga et al., 2019; Fintor & Varga, 2020).
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